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Module Analyse 01

Fiche de TD 3

Exercice 01
En utilisant la définition de la limite d’une suite, montrer que :

Llm7r+2=9  2lm&g =3 3lma® =4 HlimyAz $9 =5 5) lim Fiy =1
6) liIll 1+ =e 7)11111‘”8 +o0

2. Montrer que toute fonction majorée et croissante admet une limite finie en +o0o

Exercice 2
Calculer les limites suivantes :
VI9+2 : £ % +x : — : n in
1. 1) hr%% Q)ilir(l]:BE (1) 3)113(1)]355 4)3{%%(11,711) € (N)? 5)313%% 6)%2%2+ST

lim s

2. Démontrer que les fonctions f, g définies sur R* par

f(z) =cos(ln|z|) g(x)=sin(In|z|)

n’ont pas de limite au point 0.

Exercice 03

Soit f: R\ {3} — R telle que f(z) = 223

1. Pour tout £ > 0 determiner 6 > 0 tel que (z # %, x| <d=|f(z)+ 3| <¢e)
2. Que peut-on conclure ?

Exercice 04

Etudier la continuité des fonctions suivantes

20si0<z <1 ST gig <0 B T st 2 F0
L Df(@) = {2—3: sil<ax<?2 2)f(x) = { %cosx sixz >0 3)f(z) = {()H;i =0
zer z<0 T s
DI =) S a0 9 {5 vt =are i@ = T R
8)/(2) = gz si (@ # 1) f(~1) arbitraire  9)/(x) :{ xinﬁ o

2. Etudier la continuité des fonctions f(g(z)) et g(f(z)) si

f@) = sgnz  g(z)=1+2?

) = sgnz  g(x) =1+ B(x)
1 >0
Avec la fonction sgn est définie par sgn(z) = 0 z=0
-1 <0

3. Etudier les points de discontinuités des fonctions suivantes
1 1

f(l'):ﬁ flz) = 2= f(x) = 5= f(:c)—cos21

r—1 =z

Exercice 05
Déterminer f(0) pour que les fonctions suivantes soient prolongeable par continuité

f(x):% f(x):sin:vsin% f(q:):(l—{—x)% f(z)=zln’z f(x):x%ez%



Fiche dérivabilité

FEzercice 01

1. Etudier la dérivabilité et calculer la dérivée des fonctions suivantes
_ xx<0 _ xQSin% x#0
f(x)_{ln(l—f—x)xZO g(a:)—{ 0 z=0

_ e+ 1)? o<1 (e
h(z) = { T$| 3 2] > 1 k(x) =In(e* +1)

a\/T

2. Déterminer (a,zo) € R x R* pour que la fonction f :]0,+oo[ = R f(x) = { 22412
de classe C! sur ]0, +oo]

3. Pour quelles conditions la fonction
2"sint  z#£0
— T
ro = { g
(a) est continue au point x = 07
(b) est dérivable au point x = 07

(¢) A une dérivée continue au point z = 07
Ezercice 02

1. Calculer les dérivées des fonctions suivantes

f@)=vinz +1+ln(yz+1) g(z)= L2 kla) = eosVe
2. Calculer la dérivée n iéme des fonctions suivantes

f(z) = 2?sinz g(z) = 2" tn(1 + )

Ezxercice 08 Démontrer les inégalités suivantes

1. sinz<zsiz>0

2. In(l4+z)<zsiz>0

3. Montrer que ¥(a,b) €ER?2:0<a<b< 5 ona b—a < tanb—tana < =2

cos? a cos2 b

FExercice 04
Calculer la limite & I’aide de la régle d’Hsopitale

sin(%:c)—l
(z—1)2

¥ —1
Inx—z+1

tanz—x
Tr—sinx

lim
rx—1

lim =
r—1

lim =
z—0
Ezercice Bonus

1. Démontrer que pour tout z > 0 on a 1—1%90 <In(l4+z)—Ilnz < %

2. On pose u, = H% + ﬁ + ...+ %,n € N*. Démontrer que
In(2n+1) —In(l1+n) < up, <In(2n) —Inn

3. En déduire que (uy), converge et déterminer sa limite

x €10, zo[
x € |xg, +00|

soit



