
 
EXERCICE  01 :  

    Soit l’application 𝑓 définie par :     𝑓 ∶ 			ℝ! 				⟶ 	ℝ" 
                                                                 	(𝑥, 𝑦, 𝑧)⟼ (𝑥 + 𝑧		, 2𝑥 + 𝑦 + 𝑧) 
1. Montrer que l’application  𝑓  est linéaire. 
2. Déterminer  𝐾𝑒𝑟𝑓   et  𝐼𝑚𝑓 et calculer leurs dimensions. 
3. 𝑓 est-elle injective ?  est-elle surjective ? (Justifier) 

EXERCICE  02 :  

    Soit  𝑓:ℝ# ⟶ℝ#  l’application définie par :  𝑓(𝑥, 𝑦, 𝑧, 𝑡) = (𝑥 − 𝑦 + 𝑧		, 0	, 𝑥 + 𝑦 − 𝑧 + 𝑡	, 𝑡) 
1. Montrer que  𝑓  est linéaire. 
2. Donner une base de 𝐾𝑒𝑟𝑓  et sa dimension. 
3. Donner la dimension de 𝐼𝑚𝑓 et dire si 𝑓 est surjective ? 
4. Soit  𝐸 = {(𝑥, 𝑦, 𝑧, 𝑡) ∈ ℝ#	/		𝑥 + 𝑦 − 𝑧 + 𝑡 = 0}	 un s.e.v de ℝ#.   
				𝐸 et  𝐾𝑒𝑟𝑓		sont-ils supplémentaires ? 

EXERCICE 03 :   

    Soit 	𝐵 = {𝑒$, 𝑒", 𝑒!} une base de ℝ!	 et  ℎ  l’endomorphisme de ℝ! définie par : 

          ℎ(𝑒$) = −𝑒$+2𝑒" + 2𝑒!		,			ℎ(𝑒") = 2𝑒$ − 𝑒" + 2𝑒!			𝑒𝑡			ℎ(𝑒!) = 2𝑒$+2𝑒" − 𝑒!. 

1. Soit  𝐹 = {𝑢 ∈ ℝ!	/		ℎ(𝑢) = −3𝑢}	 et  𝐺 = {𝑢 ∈ ℝ!	/		ℎ(𝑢) = 3𝑢}. 

    Montrer que 𝐹 est un sous espace vectoriel de ℝ! et que  {	𝑒"−𝑒$	, 𝑒!−𝑒$}  est une base de 𝐹. 

2. On admet que 𝐺	est un sous espace vectoriel de ℝ! et que {	𝑒$ 	+ 𝑒" + 𝑒!} est une base de 𝐺. 
    A-t-on  𝐹⨁𝐺 = ℝ!	? 

EXERCICE  04 (supplémentaire) :   

    Soient   𝑇:ℝ" ⟶ℝ   et  𝑆:ℝ" ⟶ℝ!   deux applications linéaires telles que 

                    𝑇(0,1) = −2 ,   𝑇(1,1) = 3	,	  𝑆(1,0) = (−1,1, −2)   et    𝑆(0,1) = (1,0,1).   

-  Déterminer 	𝑇(𝑥, 𝑦)	 et  𝑆(𝑥, 𝑦)	    pour tout 	(𝑥, 𝑦) ∈ ℝ". 

EXERCICE  05 (supplémentaire) :  

    Soit   𝑓: ℂ" ⟶ ℂ"	 l’application définie par :    𝑓(𝑧1, 𝑧2) = (𝑧1I + 𝑖𝑧2		, 𝑧1I − 𝑧2	). 
1. Montrer que  𝑓  n’est pas linéaire si on considère ℂ" comme espace vectoriel complexe et que   
				𝑓  est linéaire si on considère ℂ" comme espace vectoriel réel. 
2. Déterminer 		𝑑𝑖𝑚ℝℂ" ,  𝑑𝑖𝑚ℝ(𝐾𝑒𝑟𝑓)  et   𝑑𝑖𝑚ℝ(𝐼𝑚𝑓).  En déduire si  𝑓 est injective ou    
    surjective. 
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