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Abstract:

The constant change in the vegetation structure of the Tiaret region is mainly caused by the combined
action of man and climate. The importance of these factors can only be assessed by an accurate
indicator, which is the vegetation cover. This study focuses on the plant Chamaerops humilis, which is

found in the mountains of Tiaret in the north of the state.

This study is devoted to the botanical analysis of the mountains of the Tiaret region according to the

elevation gradient. This region is characterized by an important floral diversity.

The results obtained showed significant diversity in floral and botanical sociology. The floral
inventory includes more than 65 species belonging to 27 families, among these families the most
important are Asteraceae, Poaceae and Lamiaceae. The comparison between the different biological
spectrum shows the importance of Therophytes (34%) with the predominance of species of the
Mediterranean biogeographical type (62%)Other than this, we were able to describe several plant
groups belonging to the Chamaerops humilis series. These groups are dominated by Ch Humilis,

Ziziphus lotus, Olea europaea and Thmeleae hirsuta.
key words :,

Chamaerops humilis. - Biogeography, plant sociology - bioclimate - measurements. Dynamics of

Tiaret (Algeria).



Résumé :

L'évolution constante de la structure de la végétation de la région de Tiaret est

principalement due a I'action conjuguée de 'homme et du climat.

L'importance de ces facteurs ne peut étre appréciée que par un indicateur précis, qui est
le couvert végétal. Cette étude porte sur la plante Chamaerops humilis, qui se trouve

dans les montagnes de Tiaret au nord de 1'état.

Cette étude est consacrée a l'analyse botanique des montagnes de la région de Tiaret
selon le gradient d'altitude. Cette région se caractérise par une importante diversité

florale.

Les résultats obtenus ont montré une grande diversité en sociologie florale et botanique.
L'inventaire floristique comprend plus de 65 espéces appartenant a 27 familles, parmi

ces familles les plus importantes sont les Astéracées, les Poacées et les Lamiacées.

La comparaison entre les différents spectres biologiques montre 1'importance des
Thérophytes (34%) avec la prédominance des especes de type biogéographique
méditerranéen (62%).

En dehors de cela, nous avons pu décrire plusieurs groupes de plantes appartenant a la

série Chamaerops humilis. Ces groupes sont dominés par ch. Humilis : Ziziphus lotus ;

Olea europaea et Thmeleae hirsuta.
les mots clés:

Chamaerops humilis. - Biogéographie, sociologie végétale - bioclimat - mesures

Dynamique de Tiaret (Algérie).



Liste des figures

Figure 1: Morphologie du Chamaerops humilis L. ............c....ccoeieeiiiiiiieeiiiiiiieeaiiiiaeeeees 4
Figure 2:1a morphologie des feuilles de Chamaerops humilis................cccceevvveivinnennnnn.. 4
Figure 3: morphologie des fleurs de Chamaerops humilis.................cceevvveieiiineiinnnennnnn.. 5
Figure 4: Morphologie des fruits de Chamaerops humilis ...............ccccceeeivviiiiiiiiiiinnannn. 5

Figure 5:Morphologie du cceur (extrémité supérieur du tronc) de Chamaerops humilis...6
Figure 6: Répartition du Chamaerops humilis L. dans le bassin méditerranéen............... 7

Figure 7: Schéma technologique de la transformation cosmétique et pharmaceutique de

Chamaerops RUMILIS .......c..c.oouuiieiiiiii e e e e e et e e e e eaa e e e eeaaens 8
Figure 8:Schéma technologique des différentes utilisations du Chamaerops humilis ...... 9
Figure 9:Les conditions de la culture du chamaerops humilis ...............ccccccoveevvnnnnnnnn. 10
Figure 10: Schémarécapitulatifdesétapesdel’inventaireparrelevéphytosociologique...... 13

Figure 11: Périodes de développement optimal de plusieurs types de végétation (données

A TItre INAICALIT) Loovuniii e aaas 14

Figure 12:Représentation schématique de plusieurs taux de recouvrement de végétation

.................................................................................................................................. 15
Figure 13:Représentation schématique des coefficients de sociabilité ......................... 16
Figure 14: Situation géographique de la Wilaya de Tiaret .........cccccvvviiiiiniiiiiiiiiinninnnnn. 24
Figure 15: Les régions naturelles de la wilaya de Tiaret ...........cccevvvimiiiiiniiiiiiiiiiiiiinnnn. 25
Figure 16:Réseau hydrologique de la région de Tiaret ...........ccccovveveiiiieiiiieeiineiiie, 26

Figure 17: Carte pluviométrique de la wilaya de Tiaret (Moyenne de la période 1986-

20060) ettt e e e et ettt eeeeeeeanaan 26
Figure 18: Distribution des classes des sols dominants dans la Wilaya de Tiaret. ......... 27
Figure 19:Carte de localisation des releVes. .......oouuviiiiiiiiiiiiiiiie e, 30
Figure 20: Enchainement des différentes phases de traitement statistique..................... 32

Figure 21: Répartition des familles selon le nombre d’especes de la zone d’étude. ....... 37
i



Figure 22: Répartition des familles selon le d’especes de la zone d’étude. .................. 38
Figure 23: Classification des types biologique de . ........oouuiiiiiiiiiiieniiiiiiieeiie e, 40

Figure 24: Contribution des principaux types biologiques dans l'inventaire (nombre

[ Ty o1 o<1 U 41
Figure 25: Distribution en pourcentage des espéces selon leurs types biologiques. ....... 42

Figure 26 : Contribution des principaux types chorologiques dans l'inventaire (nombre

QS PECES ). uneeiiiii e ettt ettt e et e et e et e e ettt e e e eat e e e aat e e e aah e eeaaaans 43

Figure 27: Distribution en pourcentage des especes selon leurs types chorologiques. ...43

Figure 28:Dendrogramme de la CAH des releves. ......ooovvvviiiiiiiiiiiiiiiiieeieeee e, 44
Figure 29:Carte factoriel de [a NMS (aX€1-2)...eeiiiiiiieiiiiiiiieeeiiiieeeee e 44
Figure 30: Carte factoriel de [a NMS (aX€1-3)..ccciiiiiiiiiiiiiiieeiiiiieee e 45

ii



Liste des tableaux

Tableau 1 : classifications du palmier doum. .............coeeiiiiiiiiiiiiiiiiiee e, 6
Tableau 2:0rdre de I’aire minimale en fonction de la nature de 1’association ............... 12
Tableau 3: Echelle d’abondance-dominance ..............ooeeiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii e, 14
Tableau 4: Echelle de s0CIabilité..........cooeiiiiiiiiiiiiiiiiiee e, 15
Tableau 5: Classes d’altitide ......oouvuiiiiiiiiiiiiiii e 20
Tableau 6: la diversité de la Wilaya de Tiaret............coevviviiiiiiiiiiiiieiieeeeee e, 28
Tableau 7:Diversité biologique d’especes de la zone d’étude. ......coceevvneiiiieiiineninnnne. 34
Tableau 8:Composition en familles de la flore de la zone d’étude. ..........oeeviviiiiiiiinnn. 36
Tableau 9: Répartition des types biologiques dans la zone d’étude.............cceeveeeeiiinnn. 41
Tableau 10 : Répartition des types chorologiques au niveau de la zone d’étude............ 43

Tableaull: Relevé floristique du groupement a Chamaerops humilis et Ziziphus lotus :

Tableau 14: extrait du tableau synthétique des groupements a Chamaerops humilis : ..65

iii



Liste des abréviations

FA = Fréquence absolue ;

N = Nombre de relevé par classe ;

NI = nombre de relevés de la classe I ;

2 NI= nombre total de relevés ;

YFA= somme des fréquences absolues (nombre total des présences de I’espéce) ;
e : Base des logarithmes népériens ;

H’: Fonction de Shannon ; H’= -XPI Ln PI ;

P: Proportion des contacts de I’espéce dans chaque modalité de facteurs ;

X1 = fréquence centésimale de I’espéce E dans la classe 1 du facteur considéré ;
X2 = fréquence centésimale de I’espéce E dans la classe 2 du facteur considéré ;
m : Métre ;

cm : Centimétre ;

mm : Millimétre ;

% : Pourcentage ;

R : Relevé ;

C.A.H : classification ascendante hiérarchique ;

NMS : Non-metricmultidimensionalscalinganalysis ;

Types biologiques :

Ph : Phanérophytes ;

Ch : Chamaephytes ;

Th : Thérophytes ;

He : Hémicryptophytes ;

Ge : Géophytes ;

iv



Type biogéographique

Méd: Méditerranéennes ;

Eur. : Européen ;

Euras: Eurasiatiques ;

Eur: Européennes ;

Cosm: Cosmopolites ;

Circumbor. : Circumboréal ;
Paleo-Subtrop:Paléo-Sub-Tropicale;
Eurs-mér:Eurasiatiqueméridional;
Eurs-sep:Eurasiatiqueseptentrional;
Asie-occ: Asie-occidentale;
Canar-M¢éd:Canarienméditerranéen;

Aus:Australie.






W=
Introduction




INTRODUCTION

INTRODUCTION

La couverture végétale constitue une des composantes principales des milieux
naturels. La végétation joue un rdle fondamental dans la structure et le
fonctionnement de 1’écosysteme dont elle constitue une expression du potentiel

biologique.

L’ensemble du bassin méditerranéen est aujourd’hui au cceur des préoccupations
mondiales en termes de biologie de la conservation. Sachant qu’a I’instar des autres
écosystemes mondiaux, les écosystémes méditerranéens sont les plus vulnérables

(kadik 1, 1987).

La flore Algérienne est caractérisée par sa diversité florale : méditerranéenne
saharienne et une flore paléo—tropicale. L'indentification de cette flore a été décrite
par plusieurs botanistes a titre d'exemple celle de (QUEZEL, et al., 1962), intitulée «

La nouvelle flore de I'Algérie et régions désertique méridionales ».

Parmi les espéces qui indiquent la matorralisation est le Chamaerops humilis,
plusieurs travaux sur les peuplements a Chamaerops humilis ont été réalisés en
Algérie en général et dans 1’Algérie occidentale en particulier : HASNAOUI (1998,
2008), (BENMEHDI , et al., 2013), (BENALI, et al., 2013)et (HASNAOUI , et al.,
2013).

Cette étude s'inscrit dans 1’étude phytosociologique du Chamaerops humilis dans la
région de Tiaret ; elle a pour 1’objectif d’inventorier la biodiversité végétale liée aux
formations de matorrals de Chamaerops humilis et proposer une approche

phytoécologique descriptive des groupements analysés.

Nous nous proposons dans la premiére partie de notre travail d'une manicre générale
I’espece en question et lesdifférentes études desassociations végétales. Ici, deux
chapitres traitent cette partie, le premier chapitre consacré a la présentation du
Chamaerops humilis, le deuxiéme chapitre est divisé en deux phases, la premicre est
liée a la phytosociologie, son objectif et leur méthodologie, tandis que la seconde

¢tudie la phytoécologie.

La deuxieme partie sera consacrée a la biologie du Chamaerops humilis. Elle est
articulée sur deux chapitres. Le premier chapitre s’occupe a 1’identification de la zone

d'étude, et les principaux traits physiques, bioclimatiques et biotiques de cette
1
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zone,en attirant 1'attention sur les principales étapes de la réalisation des relevés avec

leur analyse statistique.

Le deuxiéme chapitre sera réservé a 1’étude phytosociologiques des groupements a
Chamaerops humilis dans la région de Tiaret. Il met en relief I’intérét de la diversité
floristique des Chamaeropaies par le biais de reléves phytosociologiques et attire
I’attention sur la caractérisation de la composition floristique ; les types biologiques,
et chorologie. Enfin, nous décrivons une liste des espéces qui constituent les

groupements de Chamaerops humilis.
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Chapitre 01 : Généralité sur le palmier doum

1. Généralité sur le palmier doum

Chamaerops humilis est une espece de plante de la famille des Arécacées, originaire
du bassin méditerranéen et il est le seul palmier indigéne d'Europe (MAIRE , 1952).
La plante est une multi-tige arbuste avec un tronc court, d'ou son nom "Palmier nain".
Toutefois, dans les zones protégées il peut atteindre une hauteur de 9 m (MAIRE ,
1957)et 12 m selon (HASNAOUI, 2008).

1.1. Etymologie
Le genre Chamaerops C’est un genre monotypique qui vient du grec :

» «Chamaiy il signifie : nain ;
» «Rhopos » il signifie : buisson.(MAIRE , 1957)

Le Chamaerops humilis est aujourd'hui la seule espéce du genre Chamaerops.

Plusieurs noms vernaculaires sont attribués a cette espéce (OLIVIER ALBANO P. ,
2004-2005) :

Nom commun : Connue sous le nom de palmier nain ou palmier doum.
Nom latin : Chamaerops humilis L.
Autres noms : Palmier de la méditerranée ; palmier éventail ;Sawpalmetto ; Serenoa.

Nom arabe : doum

1.2. Description botaniques

1.2.1. Morphologique du palmier nain
Le Chamaerops humilis est une plante pérenne, de taille produisant a sa base de

nombreux rejetons de sorte que la plantes forme en général de larges touffes.
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Figure 1: Morphologie du Chamaerops humilis L.

1.2.1.a) Feuilles

Feuilles a pétiole atteignant et dépassant 40 cm, et présentent des épines marginales

de 3 a 12 mm (MAIRE , 1957).

Les feuilles jaunies ont un limbe penninerve, plissé parallélement aux nervures. Le
limbe est en éventail complétement ouvert (orbiculaire) ou partiellement ouvert
(semi-circulaire ou flabellé-cunéiforme), atteignant 70 cm long et 80 cm large, fendu
jusqu'aux deux-tiers et méme plus. Les segments constituant le limbe fendu sont

largement bifides a laniéres atténuées en pointe (MAIRE , 1957).

La surface foliaire est en moyenne de 350 cm? et peut atteindre 650cm? en zones

protégées. Les feuilles persistent plusieurs années (HASNAOUI, 2008).

ZHS L

Figure 2:1a morphologie des feuilles de Chamaerops humilis
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1.2.1.b) Fleurs

Le palmier doum est dioique, a floraison d’aire comportant des fleurs a calice tubdeux a
trois segments, une corolle a trois pétales, six étamines a mets courts et a antheres linéaires.
Les fleurs, de couleur jaune. Sont tétrameres et se composent de trois s€pales. Trois pétales
imbriqués. De six staminodes et d'un ovaire a trois toges uniovulées et munies de stigmates
sessiles (JAHIEL, 1993). Les inflorescences males portent sur I'axe principal des rameaux
floriféres et les inflorescences femelles sont ramifiées avec de nombreuses fleurs disposées

en spirale (GINARD, 1966).

Figure 3: morphologie des fleurs de Chamaerops humilis

1.2.1.c) Fruits

C’est une baie solitaire, de forme sub-globuleuse, de couleur rougeatre a rouge brun, de
grosseur variable. Le péricarpe de la baie est généralement charnu, peu épais et présente

des fibres internes (HASNAOUI , 1998).

Petites dattes marron ou noires, a chair trés fibreuse, nauséabonde, mais non toxique

(OLIVIER ALBANO P. , 2004-2005).

Le doum fleurit au printemps, de mars a mai et les fruits sont mars a la fin de I’été¢ début

d’automne(HASNAOQOUI, 2008).
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1.2.1.d) Le tronc ou stipe

Le stipe ne présentant jamais de ramifications, et de diamétre constant de la base au
sommet (HASNAOUI, 1998). Souvent multiple, court, penché, recouvert par les bases
trés fibreuses des anciennes feuilles. Denombreux rejets apparaissent a la
base(OLIVIER ALBANO P. , 2004-2005). Il peut s’allonger et atteindre plusieurs
metres dans les zones protégées, jusqu’a 9m de hauteur et 15 cm de diametre du stipe

(MAIRE , 1957).

Figure 5:Morphologie du cceur (extrémité supériéur du 'tl'ronc) de Chamaerops humilis
1.2.2. Taxonomie

Tableau 1 : classifications du palmier doum (MAIRE , 1957; HASNAOUI, 2008).

Reégne : Plante

Sous-regne : Spermaphyte

Division : Angiosperme

Classe : Monocotylédones
Ordre : Arécales

Famille: Arécacées
Sous-famille: Coryphoideae.

Genre: Chamaerops

Espéce: Chamaerops humilis L.
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1.3. Origine et distribution géographique

Le Chamaerops est originaire du bassin méditerranéen et il est le seul palmier
indigéne d'Europe (MAIRE , 1952). Chamaerops humilis L. est une espéce répandue
dans la région méditerranéenne occidentale (MAIRE , 1957). Le doum est une espece

native d’Europe et de I’Afrique du Nord (Figure 06)

Source : KERE, Delorme,intermap,increment P Corp,
GEBCO,USGS,FAO,NPS,NRCAN,GeoBase,IGN,Cadaste
r NL,Ordnance Survey,Esri japan,METI,Esri Chana
(hong kong), Swisstopo,Mapmylndia.

Range
Extant (résidant) ©pensStreetMap contributors, and the GIS User
Y T T community

Figure 6: Répartition du Chamaerops humilis L. dans le bassin méditerranéen
(WALTER , et al., 1970)

La figure 06 distingue [’aire d’origine du Palmier nain qui est la région
méditerranéenne occidentale (Europe et de I’Afrique du Nord). Son aire couvre
I’Europe du Sud (Italie, Espagne, Malte, Sud de la France) et I’Afrique du Nord

(Algérie, Tunisie et Maroc).

1.4. L’écologie de chamaerops humilis

1.4.1. Conditions climatique
Chamaerops humilis est un des palmiers les plus résistants au froid, sa résistance au
gel. D'une facon générale, les premiers dégats sur les feuilles sont observés entre -9°
C et -12° C, mais certaines plantes sont capables de supporter des gels brefs de -15° C

sans défoliation (OLIVIER ALBANO, 2002).Le palmier nain est une espéce
7
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thermophile qui supporte des températures moyennes annuelles élevées supérieures a
30°C. En ce qui concerne la tolérance de 1'eau, selon (FREITAG, 1971) le doum peut

survivre a des niveaux pluie au-dessus de 700 mm.

1.4.2. Conditions édaphiques et altitude
Le palmier nain préfére les sols calcaires, bien qu'il puisse se développer sur tout type

de sols (MERLO, et al., 1993).

Il pousse dans des zones seches, sur des terrains rocailleux ou sableux, du bord de
mer jusqu'a 1200 metres d'altitude (au Maroc), dans un climat plutét froid en hiver.
Dans la région de Tlemcen elle a été retrouvée au bord de la mer (littoral ouest

Algérien) et culmine a une hauteur de 1776 m (HASNAOQOUI, 2008).

1.5. Description des usages multiformes

1.5.1. Utilisations médicinales
En médecine traditionnelle, 1’utilisation des différentes parties de la plante dans la
pharmacopée traditionnelle constitue un aspect médical et économique important
(Figure 07). Nombreux travaux montrent I’intérét de cette plante dans le domaine de
la phytothérapie. Elle est utilisée pour le traitement des maladies du tube digestif. La
gaine des feuilles est utilisée contre les maux d’estomac (HASNAOUI, et al., 2011).

Diabéte ; Hépatite ; Atteintes Gencive ;
¥ | Gastrointestinals
Hépatite ; Anémie ; E_ Grippe ;
. . “= | Hypertension ;
g Atteintes ; g Versintestinaux ; W ‘: Toux ;
- O .
= Gastrointestinales | £ Nettoyage de |73 LELETES E L’asthme ;
= Y| rutérusapre . | cardiovasculaire; | [
E &ﬂ p o Atteintes du tube
saccouchement ; 8 Diabete. . .
digestif
s | . .
Diabéte ; (Antiseptique) ;
Rhumatisme. Atteintes
Gastrointestinale

Figure 7: Schéma technologique de la transformation cosmétique et pharmaceutique de
Chamaerops humilis (MEDJATI, 2014)
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Figure (7) fournit un schéma technologique montrant 1’utilisation de Chamaerops
humilis dans les domaines médical et pharmaceutique. Ou 1’on note qu’une concoction
aqueuse a partir des feuilles de palmier, est utilisé pour traiter le diabéte. Ainsi que le coeur
de stipe, ou leurs bénéfices peuvent é&tre exploités comme salade pour traiter les
atteintes Gastro intestinale. Le fruit, les racines et le cceur de stipe du Chamaerops

humilis peuvent étre comestibles en raison de ses hautes valeurs nutritives

1.5.2. Utilisations non-médicinales
Le Chamaerops humilis est une espece utilisable dans de nombreux domaines. Le
bois, les feuilles, les fruits et les produits qui en dérivent sont utilisés de fagon

restreinte, pour plusieurs usages par les habitants.

Enfin, utilisé pour la décoration des jardins (OLIVIER ALBANO, 2002).

Préparation du
crin végétal

=
Paniers \

Chapeaux

Travaux de
tressage

Cordes

Lance-pierre (fronde)

Chaussures

Balais

Consommable > @eurs nutritiD

Figure 8:Schéma technologique des différentes utilisations du Chamaerops humilis
(BENALI, et al., 2013)




Synthése bibliographique

Figure (8) représente un schéma montrant les différentes utilisations du Chamaerops
humilis dans de nombreux domaines. Ou I’on note que les fibres de la feuille sont
utilisées pour la préparation du crin végétal ; les feuilles utilisées pour les travaux de
tressage de divers types : des paniers, chapeaux, cordes, lance-pierre (fronde),
chaussures, balais etc. Et Les fruits peuvent étre comestibles en raison de ses hautes

valeurs nutritives

1.6. Conditions de culture

Chamaerops humilis est un des palmiers les plus résistants au froid, ce qui autorise sa

culture en plein air sous une grande variété de climats.

Dans les meilleures conditions de culture (sol arrosé, exposition trés en soleillée), la
croissance se révele assez rapide, méme si les stipes ne s'élévent jamais tres vite.
Chamaerops humilis est également trés bien adapté au vent et aux embruns, et peut

supporter des sécheresses prolongées.

Chamaerops humilis est un des palmiers les plus plantés, a la fois chez les particuliers

et dans les espaces verts publics (OLIVIER ALBANO P. , 2002).

Rusticité Tres bonne.

Capables de supporter des gels brefs de -10° C
Climat Le climat méditerranéen est optimal

Peut parfaitement s'adapter aux régions d'influence atlantique.

Exposition Plein soleil indispensable.Contre un mur dans les régions plus froides.
Exposition miombragée mais sa croissance est ralentie.

Nature du sol Peu exigeant. Se contente des plus pauvres et des plus calcaires.

Apprécie aussi les sols riches et profondse.

Arrosage Resistance aux sécheresses considerables.

La croissance peut bénéficier d'arrosages réguliers, surtout pendant 1’été.

Fertilisation Pas nécessaire.

Utile pour un meilleur développement.

Croissance Limitée dans des conditions de culture difficiles.

Assez rapide dans les meilleures conditions — du moins pour un buisson.

Figure 9:Les conditions de la culture du chamaerops humilis (OLIVIER ALBANO P. ,
2004-2005)
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Chapitre 02 : Généralité sur la phytosociologie et la phytoécologie
1. Généralité sur la méthode phytosociologie

1.1. Définition

Le mot phytosociologie (sociologie végétale) désigne théoriquement I’ensemble de la
science des groupements végétaux tels qu’ils nous apparaissent a la surface du globe
et de leur formation, leur structure et par-dessus tout, leur composition (OZENDA,

1982; POLUNIN, 1967; ROL, et al., 1995).

La phytosociologie étudie les associations végétales (les communautés végétales).Elle
est 1'une des branches de 1'é¢tude de la végétation du point de vue floristiques,
physionomiques, climatiques, ¢écomorphologiques, agricoles, sylvicoles, etc

(GUINOCHET, 1954).

Objectif : 1'¢tude synthétique des communautés de végétaux spontanées, pour les
définir et les classer selon des critéres floristiques et statistiques, caractériser leur
structure et leur organisation, leur origine, leur genése, leur déterminisme et leur
évolution ainsi que leurs habitats. L'analyse comparative des groupements végétaux
permet de définir des catégories abstraites ; par exemple des associations végétales et

des phytotypes (GUINOCHET, 1973).

Son objectif n’est pas uniquement la diagnose floristique et la classification des
associations végétales mais comporte également 1’é¢tude de leur dynamique, de leurs
relations avec les variables de 1I’environnement, de leur histoire (évolution et genése)

(BOUXIN, 2004).

1.2. La méthodologie

La démarche phytosociologique comprend, dans son déroulement, deux é&tapes
distinctes: La premicre, analytique, correspond a la confection de relevés floristiques
relatifs aux communautés observées; La seconde, synthétique, consiste en leur
comparaison, permettant de dégager des lots de composition omogene, représentatifs

des unités syntaxonomiques fondamentales (LACOSTE, et al., 2006).

11
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1.2.1. Concepts analytiques

1.2.1.a) La notion d’individu d’association

L'individu d'association, surface de végétation représentative sur le terrain
d'associations végétales, est le seul objet concret de la phytosociologie

(GUINOCHET, 1973). L’individu d’association sera décrit par le relevé.

1.2.1.b) Homogénéité floristique

L’homogénéité est un concept idéal, qui n’a pas de réalité concrete, qui n’est qu’une

approximation a une échelle donnée (MEDDOUR, 2011).

Le probléeme de 1'homogénéité est le probléme central de la phytosociologie. Une
communauté végétale est dite floristiquement homogéne quand les individus de toutes
les especes y sont réparties au hasard, ou encore lorsque la probabilité de rencontrer
un individu et constante, pour chacune des especes, dans l'ensemble de la

communauté étudice (MEDDOUR, 2011).

1.2.1.c) Aire minimale

Surface minimale a partir de laquelle une aire-échantillon peut étre considérée comme
statistiquement représentative d’un objet phytosociologique, renfermer une proportion
suffisante (au moins 80 %) des taxons phytosociologiques ¢lémentaires de son ensemble
taxonomique maximal. Dans la pratique, I'aire minimale s'évalue empiriquement comme la
surface de l'aire-échantillon au-dela de laquelle le nombre de taxons élémentaires
inventoriés n'augmente plus que d'une manicre négligeable (PRIGOGINE , et al., 1986).
L’aire minimale est de dimension extrémement variable selon le type de communauté
considéré, donc de sa complexité structurale (Tableau n°2). (LACOSTE, et al., 2006)
Tableau 2:Ordre de 1’aire minimale en fonction de la nature de ’association (LACOSTE,

et al., 2006)1

Pelouse ou prairial 10 - 20
Arbustives (fruticées) 20 - 100
Forestiéres 100 - 400
Forestiéres 1000 - 2000

12
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1.2.1.a) Réalisation du relevé phytosociologique

Le relevé phytosociologique est, en premier lieu, un inventaire floristique de 1’individu
d’association observé sur le terrain ; cet inventaire est associ¢ d'une part a des indications
morphologiques semi-quantitatives (et qualitatives le cas échéant), d'autre part a des
notations €cologiques et circonstancielles. Il représente a la fois une étape descriptive et

analytique du tapis végétal (figure n°10).

4 N\ \

Recherche des conditions Recueil des données Saisie des
préalab les a I’inventaire | sur le terrain : données sous Restitution des
direct de? %roupements Relevé informatique données
vegetaux phytosociologique

- J J

Figure 10: Schémarécapitulatifdesétapesdel’inventaireparrelevéphytosociologique

(LAURENT, et al., 2017)

» Dans le relevé, on dresse la liste des espéces présentes, reconnues ou récoltées pour
détermination, en leur affectant respectivement deux coefficients (abondance-

dominance, agrégation).

» Un relevé de synusie doit étre effectué pendant la période de développement

optimal de cette synusie.
Période

La période optimale de réalisation des relevés phytosociologiques correspond a la période
de développement optimal de la végétation, pour laquelle la majorité des espéces végétales
sont visibles et le plus facilement identifiables (en floraison et/ou fructification) ; elle est

donc fonction du type de végétation (Figure n°11). (LAURENT , et al., 2017)

13
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Figure 11: Périodes de développement optimal de plusieurs types de végétation (données a

titre indicatif) (LAURENT , et al., 2017)

Abondance-dominance

Estimation globale de la quantité et du degré de recouvrement des représentants
concrets (organismes végétaux) d’un taxon phytosociologique ¢élémentaire au sein
d’une aire-échantillon d’un objet phytosociologique, dont ils sont les éléments

constitutifs.

La combinaison des deux paramétres justifie [’adoption d’un coefficient mixte,
répondant a [’échelle d’estimation suivante « Braun-Blanquet» (Tableau n°3)

(LACOSTE, et al., 2006).

Tableau 3: Echelle d’abondance-dominance (GILLET , 2000)

Class Interprétation

e

S Recouvrementsupérieura75% de la surface, abondance quelconque

4 Recouvrementcomprisentre50et75%de surface, abondance quelconque

3 Recouvrementcomprisentre25et50%de surface, abondance quelconque

2 RecouvrementcomprisentreSet25%delasurfaceouindividustrésabondantsmaisrecou
vrement<5%

1 Recouvrementinférieura5%ade la surface, individus assez abondants

+ Recouvrementinférieura5%delasurface, individus peu abondants

R Recouvrementinférieural%delasurface, individus rares

I Individu unique

14
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(REPI‘ERES: )
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Figure 12:Représentation schématique de plusieurs taux de recouvrement de végétation

(DELASSUS , 2015)
Coefficient de sociabilité (agrégation)

Cecoefficienttraduitl’aptituded uneplanteaseregrouperenpeuplementsplusoumoinsétendus

et denses (GEHU 1J, 2006). Il peut apporter des informations intéressantes sur la
physionomie des communautés (homogénéité structurale du tapis végétal, zones
d’agrégation de certaines espéces marquant la physionomie...). Cet indice se base sur

I’¢échelle suivante (Tableau n°4)

Tableau 4: Echelle de sociabilité (GILLET , 2000)

Classe Interprétation

1 ¢léments répartis de fagon ponctuelle ou tres diluée

2 ¢léments formant des peuplements ouverts, plus ou moins étendus, a
contours diffus

3 ¢léments formant des peuplements fermés mais fragmentés en ilots peu
étendus

4 ¢léments formant des peuplements fermés assez étendus, a contours nets

5 ¢léments formant des peuplements denses et tres étendus.

15
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Figure 13:Représentation schématique des coefficients de sociabilité¢ (GILLET , 2000)

1.2.2. Concepts synthétiques

1.2.2.a) Principestaxonomiques

Unité fondamentale de la taxonomie est l'espeéce, procéde de la comparaison

d'individus-organismes qui ont un ensemble de caractéres communs.

Celui-ci repose sur la considération successive de deux types d'unités (LACOSTE, et

al., 2006) :

» D'une part, unités concrétes, « objets » biologiques sur lesquels portent les
observations puis la comparaison des caracteres (individus-organismes, individus
d'association).

» D'autre part, unités abstraites, donc conceptuelles, comme expression synthétique
d'un ensemble de caractéres communs a un groupe d'objets, leur conférant valeur

d'unités typologiques et de classification (taxons, syntaxons).

1.2.2.b) Traitement des données

Méthode classique

La méthode classique réside dans le tri et le classement manuel des relevés permettant
d'aboutir, par établissement de tableaux ou matrices successives, a la discrimination

d'ensembles supposés floristiquement homogenes (LACOSTE, et al., 2006).
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Techniques numériques

L'analyse factorielle des correspondances « AFC » (Benzecri et Cordier) apparait la
mieux adaptée au traitement des données dans l'optique phytosociologique. Ce type
d'analyse multivariable assure une représentation de p objets (relevés) en fonction de
n variables (especes), permettant de visualiser les similitudes entre ces objets par

leurs positions respectives dans un espace a n-1 dimensions (LACOSTE, et al., 2006).

La méthode permet ainsi la représentation simultanée des deux nuages de points sur
une méme carte factorielle, chaque point- espece se situant logiquement au sein ou a
proximité de l'ensemble des points- relevés dans lequel sa fréquence est maximale

(LACOSTE, et al., 2006).

1.2.2.c¢) Unités syntaxonomiques

Association végétale

Une association végétale est un groupement végétal de composition floristique déterminée.
Elle possede une aire géographique délimitée et traduit des conditions écologiques
relativement précises (définies par I’amplitude écologique, pour différents facteurs, de
toutes les especes constituant son ensemble spécifique normal) et s’inscrit dans une
dynamique définie de groupements végétaux. L’association végétale est la clef de volte

de la phytosociologie sigmatiste.

Unités hiérarchisées
En botanique, I’espéce est un taxon (ou unité taxonomique) pouvant &tre situé dans
un systeme de classement organisé en genres, familles, ordres, classes et
embranchements. En phytosociologie, 1’association végétale est un syntaxon faisant

partie d’un systeme de classement (synsystéme) organisé en alliances, ordres et

classes.
On peut donner les définitions suivantes :

Synsysteme : Ensemble ordonné de groupements végétaux de niveaux
syntaxonomiques différents, hiérarchisés au sein d’'une méme grande unité

physiologique (classe par exemple).
Syntaxon : Groupement végétal identifié, quel que soit son rang dans la classification

17
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phytosociologique; Unsyntaxon élémentaire est la plus petite unité susceptible d’étre
définie en phytosociologie; elle se distingue des autres syntaxons élémentaires par des
especes différentielles (il peut s’agir d’associations végétales, de sous-associations ou de
variantes).

Nomenclature phytosociologique: Les noms scientifiques des taxons
phytosociologiques hiérarchiques sont construits de préférence a partir des noms
latins de deux idiotaxons ¢lémentaires; le radical générique du second nom porte un

suffixe précisant son niveau d’intégration et son rang hiérarchique

Diagnose des associations

L’établissement d'un tableau phytosociologique terminal qui en constitue sa diagnose,
c'est-a- dire qui en décrit les caractéres floristiques de manicre synthétique, a partir de
la composition d'un certain nombre de ses individus d'association (LACOSTE, et al.,

2006).

1.3. Intéréts de la phytosociologie

1.3.1. En écologie

1.3.1.a) Cartographie des végétations

L'objectif étant de décrire la diversité des végétations mondiales et de permettre la
compréhension des liens fonctionnels entre les communautés de plantes et les milieux

naturels ou artificiels (GUINOCHET, 1973).

L'utilisation de cartes pour la représentation spatiale des unités phytosociologiques
permet une étude précise des conditions €cologiques du milieu et de la répartition des

especes végétales.

1.3.1.b) Etude des indicateurs et des groupes écologiques

La phytosociologie peut servir a la bioindication (GUINOCHET, 1973). Selon le
systéme introduit par Heinz Ellenberger, le comportement écologique d'une espéce
botanique est décrit par un indicateur comprenant de 9 a 12 classes pour chaque

facteur écologique primordial (la lumiére, la température, la continentalité, 'humidité du sol,

le pH, la quantité¢ de nutriments dans le sol, la salinité).
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1.3.1.c) Phytosociologie et dynamique des végétations

L'utilisation de la méthode phytosociologique a divers intervalles de temps sur un
méme site permet l'analyse des fluctuations ou de l'évolution de la végétation. Cette
évolution peut par la suite étre expliquée par l'effet de phénomenes internes

(autogenes) ou externes (allogénes) a 1'écosystéme considéré.

1.3.2. En sylviculture
Déterminer l'accroissement et ainsi prévoir les entretiens et récoltes. Elle permet
¢galement une meilleure sélection des essences afin d'éviter une mauvaise adéquation

entre les conditions stationnelles et le peuplement.

1.3.3. En agriculture
Utilisée pour estimer la valeur pastorale d'un paturage qui elle-méme détermine la
charge en bétail, c'est-a-dire le nombre de tétes de bétail que peut supporter un

paturage sans craindre une surexploitation.
2. Généralité sur la méthode phytoécologique

2.1. Définition
Etude des rapports entre le climat, la faune, le milieu et la végétation.

L’étude phytoécologique traduit la combinaison, ou les relations entre la végétation et
les facteurs écologiques qui jouent un rdéle actif dans sa distribution et son

développement. Il y a donc trois phases :

» Déterminer les types de végétation
» Facteurs actifs du milieu,
» Liaisons espéces facteurs.

L’étude phytoécologique représente un maillon indispensable pour la connaissance de
milieu et de la végétation. Donc la composition floristique est en corrélation étroite

avec le type d’environnement.

Objectif : Cette étude repose sur 1’utilisation simultanée des critéres floristiques et
écologiques pour définir les groupements végétaux. Elle a pour but de caractériser la

sensibilit¢ des especes aux conditions du milieu au moyen de profils écologiques
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aboutissant ainsi a la constitution de noyaux d’espéeces a écologie semblable, ce qui revient

a établir des groupes écologiques(M'HIRIT, 1982).

2.2. Notion de relevé phytoécologique

Ensemble d’observations écologiques et phytosociologies qui concernent un lieu
déterminé. Les relevés de la zone d’étude passe d’abord par une description du milieu
biotique (les especes végétales rencontrées et leur recouvrement) et abiotique

(variables écologiques : les pentes, I’exposition, les caracteéres édaphique).

2.3. Caractérisation phytoécologique

Pour la caractérisation phytoécologique, 1’altitude est retenue comme parametre
¢cologique déterminant. Cette méthode présente 1’intérét de 1’utilisation simultanée
des criteres floristiques et écologiques pour mettre en évidence les groupements
végétaux. Elle vise a caractériser la sensibilit¢ des espéces recensées vis-a-vis de
I’altitude par le biais de profils écologiques permettant ainsi d’aboutir a la

constitution de noyaux d’especes a €cologie semblable (M'HIRIT, 1982).

Selon ce descripteur, les relevés réalisés sont répartis en classes afin de mettre en
évidence les groupes écologiques. Le nombre de relevés varie d’une classe a une

autre et ceci en fonction de ’altitude (Tableau n°5).

Tableau 5: Classes d’altitude (FERTOUT-MOURI, 2022)

cl Classe 1 Classe 2 Classe 3 Classes 4
asses
(800-900 m) (900-1000 m) | (1001-1100 m) | (1101-1200m)
Nombre de
20 20 30 35
relevés/classe

2.3.1. Les profils écologiques
Cette méthode permet d’analyser la distribution des especes dans les différentes
classes du descripteur retenu (altitude) grace aux profils de fréquences relatives (FR)
et aux profils des fréquences corrigées (FC) qui sont calculées par les formules

suivantes (GUILLERM, 1971):
FR FA 100
=—x
N

Dont :
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FA = Fréquence absolue ;

N = Nombre de relevé par classe.

_ FAXNI ZNI

FC=Nra = "Rsra

Dont :
NI = nombre de relevés de la classe I ;
2~ NI=nombre total de relevés ;

Y FA= somme des fréquences absolues (nombre total des présences de 1’espece).

2.3.2. Amplitude d’habitat (AH)
Pour mesurer la plasticité écologique de chaque espece vis-a-vis de [’altitude,

I’amplitude d’habitat est calculée selon la formule (BLONDEL, 1979) :
AH = e

Dont :

e : Base des logarithmes népériens ;

H’: Fonction de Shannon ; H’= -XP[ Ln P/

P: Proportion des contacts de 1’espéce dans chaque modalité de facteurs.

2.3.3. Barycentre écologique (G)
Le barycentre mesure le centre de gravité de la distribution des présences de I’espéce
le long d’un descripteur et situe la position moyenne de chaque espéce le long d’un
gradient. Il permet de situer statistiquement et avec précision I’optimum écologique
des especes. Il dépend étroitement de la définition & priori du nombre de classes de
ressources (FERTOUT-MOURI, 2022).

G_X1+2X2+3X3+---+an
B *X

Dont :
X1 = fréquence centésimale de I’espéce E dans la classe 1 du facteur considéré ;

X2 = fréquence centésimale de I’espece E dans la classe 2 du facteur considéré, etc...
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L’amplitude d’habitat et le barycentre permettent de mieux cerner la facon dont

chaque espéce se répartit le long de la succession écologique.

2.4. Analyses statistiques des résultats

L’analyse floristique quantitative et qualitative (richesse floristique, spectre biologique,
spectre biogéographique et famille) est réalisée a partir de la liste floristique générale issue
des différents inventaires. L’identification des espéces rencontrées ainsi que leur
classification par famille, par types biologiques et biogéographiques sont établies en

utilisant la flore de (QUEZEL, et al., 1962).

2.5. Les facteurs écologiques

2.5.1. Facteurs édaphiques
Les sols constituent 1’¢élément essentiel des biotopes propres aux écosystémes
continentaux. Le sol est la formation naturelle de surface a structure meuble et
d’épaisseur variable, résultant de la transformation de la roche mére sous-jacente sous

I’influence de divers processus physique, chimiques et biologique (RAMADE, 2003).

2.5.2. Facteurs topographiques

2.5.2.a) Pente

Les pentes jouent un réle trés important dans le développement de la végétation elle
influent sur la genése des sols, la migration des éléments par lessivage oblique, le
ruissellement et bilan hydrique, I’enracinement des essences foresticres. Elle

conditionne certains aspects de la création des infrastructures. (SADDOUKI, 2009)

2.5.2.b) Exposition :

Importante par son déterminisme microclimatique. Elle intervient dans :

» La distribution quantitative des pluies.
La durée de I’enneigement.
La réception des vents chauds et siroco.

La réception des vents humides.

YV V VYV V

Le microclimat lumineux.
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2.5.2.¢) Altitude

Importance dans la distribution des individus d’association. Elles interviennent aussi

sur :

e La distribution quantitative des pluies.
e Changement de température.

e Laréception des vents.

2.5.3. Facteurs climatiques

Chaque espéce végétale a un intervalle climatique et dans un étage bioclimatique.

Donc il y a une relation entre 1’association végétale et les facteurs climatiques.

Les facteurs climatiques: ensemble de facteurs énergétiques (lumiére et les
températures), des facteurs hydrologiques (Précipitation et hydrométrie), des facteurs

mécaniques (vent, enneigement) (RAMADE, 2003).
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Chapitre 01 : Matériel et méthodes

1. Lazone d’étude

1.1. Localisation géographique

Située au Nord-ouest du pays, la wilaya de Tiaret se présente comme une zone de
contact entre le Nord et le Sud. Le territoire de la wilaya est constitué de zones
montagneuses au Nord, de hautes plaines au centre et des espaces semi- arides au Sud.
Elle s’étend sur un espace délimité entre 0.34° a 2.5° de longitude Est et 34.05° a 35.30°

de latitude Nord. Elle est délimitée par plusieurs wilayas a savoir (Figure n°14)
(NOUAR, 2016):

» Tissemsilt et Relizane au Nord;
» Laghouat et El Bayadh au Sud;
» Mascara et Saida a I'Ouest;

» EtDjelfa a I'Est.

Le territoire de la wilaya occupe une superficie totale de 208793 km?2. Elle englobe deux
parties bien distinctes ; la région agricole du Nord, ou la céréaliculture se trouve

associée a l’¢levage, et la zone steppique au Sud, ou 1’¢levage extensif est pratiqué
(MIARA, 2008).

RELIZANME

—

TISSEMSILT

DJELFA

MASCARA

Laghouat

salDAa

—

EL BAY ADH

Figure 14: Situation géographique de la Wilaya de Tiaret (ACHIR, 2009)
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1.2. Reliefetgéomorphologie

L’analyse des photographies aériennes (1/100.000), permet d’identifier quatre unités
géomorphologiques distinctes et plus ou moins homogenes (DUVIGNAUDR, 1992).11
s’agit de : I’unité des bas piémonts 1’Ouersnis, 1’unité des collines de Tiaret, I’unité du

plateau du Sersou et les parcours steppiques (Figure n°15).

D'une maniere générale, le relief est caractérisé par le versant méridional du chainon de
I’Atlas tellien (Ouarsenis) qui constitue sa limite septentrionale, au sud-ouest par les

monts de Frenda. Les pentes généralement comprises entre 2 et 16%.

Par ailleurs, les zones steppiques faisant partie des hautes plaines Algéro-oranaises se
dressent le massif du Nador relié au sud est aux monts de Chellala. Cet ensemble

constitue les zones arides pré atlasiques.
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,}‘-'h- - PN i ' [ —
; i L Yy i f/ : Les collines de Tiaret

Les monts de Frenda

Plateau du Sersou

Parcours steppiquey

Figure 15: Les régions naturelles de la wilaya de Tiaret (DUVIGNAUDR, 1992)
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1.3. Hydrogéologie

D’aprés le site officiel de la Direction de 1I'Hydraulique (NOUAR, 2016), les nappes
aquiferes reconnues a travers le territoire de la Wilaya recélent d’importantes ressources
hydriques dont 53% sont utilisées au profit de I’alimentation en eau potable, a
I’irrigation et 1’alimentation des unités industrielles. Ces nappe sont mal délimitées et

mal quantifiées. Elles nécessitent un bilan hydrogéologique et un suivi rigoureux.
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Sur le plan hydrographique, Oued Mina et Oued Tlilate sont les principales cours d'eau
permanentes qui traversent les monts de Tiaret. La région est aussi contienne d'autres

cours d'eau sont temporaires. (Figure n°16).

Carte du reseau hydrologique
de Ia région de TIARET

Cour d'ean permanent

=]
“
o~
iy Cour d'ean temporaire
Y

80

&p A Kilometres
-

Figure 16:Réseau hydrologique de la région deTiaret (CFT, 2015)

1.4. Climatologie

Le climat de la wilaya Tiaret est de type semi-aride. Le régime pluviométrique est
caractérisé par une irrégularité interannuelle et saisonniére (pluie en hiver, sécheresse en
¢té), avec une précipitation moyenne annuelle estimée a 475,1 mm. La majorité des
précipitations se concentre entre Novembre et Mars avec une grande variabilité intra

annuelle et interannuelle (ACHIR, 2009).

.’”‘"‘ 300>P<400mm

200>P<300mm

100>P<200mm

=
Figure 17: Carte pluviométrique de la wilaya de Tiaret (Moyenne de la période 1986-
2006)AHRYIG
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1.5. Lacouverturepédologique

Le sol reste 1’¢é1ément principal de I’environnement, qui régle la répartition des espéces

végétales.

Les types de sols les plus dominants dans la wilaya de Tiaret sont (Figure n°18) (CFT,
2015):

» Les sols marneux.

» Les sols calcaires et dolomites dures.
» Les sols calcaires friables.

» Conglomérat, alluvions et sables.

» Conglomérat.

FAIDJA

es des sols de la Wilaya de Tiaret

M Roche mere
Solontchak
Sals alluviaux
B Sols alluviaux acides
Sols calcaires
Sols calcaires humiféres
Sols calciques
M 3ols éoliens d'accumulation
B Sols insaturés
Sols marais
Sals salins

Figure 18: Distribution des classes des sols dominants dans la Wilaya de Tiaret (ACHIR,
2009).

1.6. Occupation du sol

L’analyse de la diversité et de la répartition géographique des formations végétales de la
Wilaya de Tiaret fait ressortir que le territoire de la wilaya peut étre subdivisée en trois

parties distinctes (Tableau n°6).
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Avec les typologies agro-écologiques suivantes (ACHIR, 2009):

» Agro-sylvicole;

» Agro-sylvo-pastorale;
» Agro-pastorale;

» Alfaticres / steppes.

Tableau 6: la diversité de la Wilaya de Tiaret (ACHIR, 2009).

Territoire Formations végétales
Nord zone montagneuse
Centre zone des hautes plaines
Sud zone steppique

2. Echantillonnage

La complexité des milieux naturels nous incitent a établir un échantillonnage approprié.
Pour cela, nous avons opté pour un échantillonnage mixte suivant la méthode adopté par
(Medjahdi , 2010) mais proposé par (Aimé, 1991) dans I’étude de la végétation de
I’Oranie. « ...d’une part il s’agit de prendre en compte I’éventail le plus large possible
des situations écologiques caractérisées par un échantillonnage de type stratifié. Du fait
du morcellement important de la végétation naturelle, I’échantillonnage est aussi de type

subjectif au sein des grandes divisions de la stratification retenue ».

L’¢échantillonnage est définit comme ¢étant 1’ensemble des opérations qui ont pour
objet de révéler dans une population les individus devant constituer 1’échantillon

(Gounot, 1969).

2.1. Echantillonnage Mixte

Nous avons utilisé comme cadre général 1’échantillonnage stratifié au sens de (Gounot,
1969) afin de délimiter a partir des cartes disponibles (sol, climat, géologie, végétation)
des zones dites « homogeénes » a échantillonner notamment caractérisées par la présence
avérée ou potentielle de Chamaerops humilis. Au niveau de ces zones, des parcelles

pour réaliser les relevés floristiques sont choisies d’une maniére subjective.
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2.2. Méthode sigmatise

Pour réaliser nos relevés nous avons suivis la méthode phytosociologique sigmatise

classique de Braun-Blanquet (1964, 1979) a travers la région étudiée.

La méthode sigmatiste utilisée pour 1’étude des groupements végétaux est basée sur la
réalisation de relevés phytosociologiques, rassemblant une liste de taxons dans une aire
homogenes et reflétant une image fid¢le de la communauté telle qu’elle se présente sur
le terrain (Delpech, 2006). Statistiquement, c’est un échantillon, et par conséquent il

devrait étre le plus représentatif possible pour une éventuelle analyse statistique.

La phytosociologie sigmatiste a pour but aussi d’identifier des unités de végétation ou
syntaxons. Néanmoins, elle permet de repérer tous les milieux écologiques, ¢daphiques
et de déterminer les bioclimats et la zonation altitudinale grace aux inventaires

représentatifs de la végétation, réalisée par la technique des relevés.

3. Réalisation des relevés

Nous avons effectué¢ les relevés selon la méthode phytosociologique sigmatiste de
Braun- Blanquet (1979). En respectant la triple homogénéité physionomique, floristique
et écologique, nous avons choisi, une aire minimale de I’ordre de 50 m? pour I’ensemble

des formations a base de Chamaerops humilis.

Pour chaque relevé, les espéces inventoriées, sont affectées d’un coefficient

d’abondance-dominance (Braun-Blanquet, et al., 1952).

De méme, nous avons noté, en plus des noms de localités et points géoréférencés, les
caractéristiques mésologiques, abiotiques et biotiques de chaque station : altitude,
exposition, pente, substrats géologiques, et le degré de fermeture du milieu (Géhu, et al.,

1981).

3.1. Période de réalisation des relevés

L’importance de la période de réalisation des sorties terrain est décisive pour tout travail

visant a inventorier la végétation.

L’¢état physiologique des especes (floraison, fructification, chute des feuilles) varie au
cours des saisons. Du fait, la collecte des données a été faite en période vernale, mi-mars

a mi-juin depuis [’année 2022.
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3.2. Localisation des relevés

Nos relevés ont été réalisés sur différents versants et a différentes altitudes de la région

de Tiaret (Figurel9).

Légende :
o Station de Wlad boughadou
O Station de Haras Chaouchaoua (Jemantri)

O Station de Rahouia

o Station de Djilali ben Amar

Figure 19:Carte de localisation des relevés.

Au niveau de chacun station nous avons réalis¢ un ou plusieurs relevés

phytoécologiques. Ces relevés sont situés dans les stations suivantes :

e 08 relevés (1-8) dans la station de Wladboughadou ;
R1;R2;R3;R4;R5;R6;R7;RS8

e (8 relevés (9-16) dans la station de Haras chaouchaoua (Jemantri);

R9;R10;R11;RI12;R13;R14;RI5;R16

e 08 relevés (17-24) dans la station de Rahouia ;
R17;R18;R19;R20;R21;R22;R23;R24

e 08 relevés (25-32) dans la station de Djilali ben Amar;

R25; R26 ; R27 ; R28 ; R29 ; R30 ; R31 ; R32
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4. Identification Botanique

L’identification du matériel récolté fut la phase la plus importante de notre travail. Il est
parfois nécessaire d'avoir du matériel frais et fructifi¢é pour bien comparé notre

¢chantillon avec les taxons qui lui sont proches dans la littérature.

La détermination des plantes n'est pas toujours facile en raison du polymorphisme
important de certaines espéces, a cette fin, nous avons utilisé plusieurs flores de

référence :

» Flore de I’ Algérie (BATTANDIER, et al., 1995).

» Nouvelle Flore d’Algérie et des régions Désertiques Méridionales (Quézel, et al.,
1962).

» L’actualisation de la nomenclature a été faite par le biais de I’index synonymique de la

flore de I’ Afrique du Nord (DOBIGNARD, et al., 2010).

5. Analyse statistique

L’ensemble des données sont rassemblées dans un tableau a double entrée dont les
colonnes correspondent aux relevés et les lignes représentent les espeéces. A
I’intersection d’une ligne et d’une colonne, les coefficients d’abondance-dominance ont
¢té indiqués.

Cela nous a permis de constituer une matrice de 32 relevés et 65 espéces. Le traitement
numérique des relevés floristiques a été abordé a 1’aide de la méthode statistique non

paramétrique NMS suivis par une classification hiérarchique ascendante (CHA).

5.1. Non-metric multidimensional scaling analysis « NMS »

La mise a l'échelle multidimensionnelle non métrique (NMDS) est une approche
d'analyse de gradient indirecte qui produit une ordination basée sur une distance ou une
matrice de dissemblance, le NMDS tente de représenter, aussi fidélement que possible,

la dissemblance par paires entre les objets dans un espace de faible dimension.

La NMS peut également étre effectuée sur des données non écologiques, mais avec

quatre différences principales :

Premie¢rement, la mesure de distance par défaut (bray) n'est appropriée que pour les

données écologiques, dans lesquelles les espéces montrent une réponse modale (non
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linéaire) aux variables environnementales. Dans la plupart des cas avec des données

non écologiques, le parameétre de distance doit étre réglé sur euclidien.

Deuxiémement , la transformation de données par défaut appropriée pour les données
écologiques doit étre désactivée en définissant autotransform = FALSE et noshare =

FALSE .

Troisiemement, pour calculer les scores des variables (appelés scores des especes),
toutes vos données doivent étre positives. S'ils ne le sont pas, vous devrez ajouter une

constante pour qu'ils le soient.
Quatriemement , pour obtenir des scores variables , définissez wasscores = TRUE (
HOLAND, 2008-2019).

5.2. La classification ascendante hiérarchique (C.A.H.)

Cette technique consiste a agréger progressivement les relevés selon leur ressemblance,
mesurée a 1’aide d’un indice de similarité ou de dissimilarit¢ (MEDDOUR, 2011). Les
liens hiérarchiques apparaissent sur un arbre ou dendrogramme, ou les relevés affins

sont indiqués par leurs numéros.

Logiciel : Pcord5

Matrice : 32relevés x65especes

NMS

2 Cartes Factorielles
(relevés /especes)

C.A.-H

Dendrogramme
- Branche rouge : Groupe 01 (8relevés)
- Branche verte : Groupe 02 (6 relevés)

- Branche bleue : Groupe 03 (18 relevés)
Figure 20: Enchainement des différentes phases de traitement statistique.
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Chapitre 02 : Résultats et discussion

Ce chapitre présente les résultats obtenus durant tout le processus expérimental et

leur discussion.

1. Analyse floristique

L’analyse de la richesse floristique des différents groupements et leurs caractéres
biologiques et morphologiques permet de mettre en ¢évidence leurs originalités
floristiques, leurs états de conservation et leurs valeurs patrimoniales (DAHMANI,

1997).

Pour mieux cerner la dynamique et la répartition des formations végétales de notre
zone d’étude I’¢étude réalisée est basée essentiellement sur ’inventaire exhaustif des

especes avec une identification de leurs types biologiques et biogéographiques.

Les résultats de diversité biologique des espéces de la zone d’étude sont donnés dans

le tableau (07).

L’identification de la flore échantillonnée nous a permis de reconnaitre 65 taxons de

plantes appartenant a 27 familles botaniques différentes.
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Tableau 7:Diversité biologique d’espéces de la zone d’étude.

Famille Espece Types biologiques | Chorologies
APILACEAE Ammi majus L Hém Meéd
Anetinm graveolsns L Th Euras-mér
Eryngium creticum Hém Med
Thapsiavillosa L Hem Med
ARACEAE Arisarum viulgare Targ Tozz. Ge Med
ARECACEAE Chamaerops humilis L Ph Med
ASPARAGACEAE Asparagus acutifolius L Ph Med
Asparagus albus L Ph Med
Drimia maritima (Steinii) JC. Manming & Goldblatt. = Urginea maritima var pancration(Stein ) Baker. Ge Med
Muscari comosum L Ge Med
ASTERACEAE Anthemis arvensis L Hém Med
Bombyeilaena erecta (L.) Smoljan. Th Med
Carthamus lanatus L Th Meéd
Carthamus pinnatus Desf Hém Med
Centaurea eriophora L Th Med
Cichorium fmtvbus Hém Cosm
Crepis foetica L Th Eur
Echinops ritro L Hém Euras-mér
Onopordum acanthium L Hém Euras-sep
Pallenis maritimea (L.) Greuter. = Asteriscus maritimus (L) Less. Th Med
Pallenis spinosa (L.) Cass. subsp. spinosa. Hém Med
Picnomon acarna (L.) Cass. = Cirsium acarna (L) Mench. Th Med
Seolvmus grandiflorus Hém Mad
Stlvbum marianum (L.) Gaerth. Ch Cosm
Sonchus oleracens L. Th Cosm
Sonchis teneremus L. subsp. tenerrimus. Th Med
AMARYLLIDACEAE |Scilla peruviana Ge Cosm
BORAGINACEAE Echium creticum L Hém Med
CACTACEAE Opuntia ficus-indica (L.) Mill. Ph Cosm
CASUARINACEAE Casuarina sp Ph Aus
CONVLVULACEAE |Comvolvulus althaeoides L= Comvolvulus althaeoides ssp. fypicus Fiori. Hém Med
JUNCACEAE Jumcus gffusus L Ge Cosm
LAMIACEAE Ajuga chamaepitys L Schreber Th Eurs
Ballota hirsuta Benth, Hém Med
Clinapodium vulgare L Hém Circumbor
Origanum majorana L Heém Med
Salvia sclarea L. Hém Med
Salvia verbenaca Ch Med
Tihvmus capitatus Ch Med
Tivmus serpyiium L. Ch Eur
LILI4CEAE Asphodelus microcarpus Ge Canar-Meéd
FABACEAE Erophaca baetica L Ge Med
Scorpiurus muricatus L. Th Med
MALVACEAE Malva sylvestris Th Eurs
MORACEALE Ficus carica L Ph Med
MIRTACEAE Eucalyptus camalbulonsis Dehnh Ph Aus
OLEACEME Olea europaea L. subsp. enropasa = Qlea europaea var. oleaster (Hoffin. & Link) Negodi. Ph Med
PAPAVERACEAE Papaver dubium L Th Med
PLANTAGINACEAE (Plantago albicans L Hém Med
POACEAE Aegilops gemiculata Roth Th Med
Ampelodesmos mauritanicus (Poir) Durand & Schinz. Ge Med
Avena fatua L Th Cosm
Bromus madritensis L Th Paleo-Subtrop
Hordeum murinum L. (Link) Arcang. Th Cosm
Lagurus ovatus Th Med
Melica ciliata L Hém Eurs
Rostraria cristata Th Cosm
Triticum turgicum L Th Asie-occ
PRIMULACEA{E Lysimachia monelli (L) UManns & Anderb. = dnagallis monelli L Hém Med
Lysimachia arvensis (L.) UManns & Anderb = dnagallis arvensis L Th Med
RHAMNACEAE Ziziphus lotus (L.) Lam Ph Med
SOLANACEAE Lycium europaeum L Ph Med
THIMELEACEAE Thymelaea hirsuta Ch Med
URTICACEAE Urtica wrens L. Th Circumbor
TITACEALE Vitis vinifera L. Ph Circumbor
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Légende :

» Le type biologique de chaque taxon est représenté selon les abréviations suivantes :

Ph :Phanérophyte , Ch:Chaméphyte , Hem :Hémicryptophyte , Ge : Géophyte , Th :
Thérophyte , Ph (Lian) : Phanérophyteliane.

» Les différents types chorologiques sont représentés comme suit :

(Méd: Meéditerranéennes) , (Eur. : Européen) , (Euras: Eurasiatiques), (Eur:
Européennes) , (Cosm: Cosmopolites), (Circumbor. : Circumboréal) , Paléo-Sub-
Tropicale (Paleo-Subtrop) , (Eurasiatiqueméridional: Eurs-mér) ,
(Eurasiatiqueseptentrional: Eurs-sep) , (Asie-occ: Asie-occidentale) ,

(Canarienméditerranéen: Canar-Méd) , (Australie: Aus).

1.1. Composition systématique des familles :

L’¢échantillonnage de la végétation est effectué a partir de 32 relevés floristiques dans
quatre stations de la région de Tiaret, nous a permis de quantifier une partie de la
richesse et la diversité floristique du groupement a Chamaerops humilis. Les
inventaires floristiques réalisés nous ont permis de comptabiliser un total de 65

especes réparties en 27 familles.

Le tableau n°08 et les figures 21 a 22 : montrent la distribution des familles de la
zone d’étude. D’aprés cette analyse du cortége floristique, on remarque que la
répartition des familles dans la zone d’étude est hétérogeéne, avec la dominance des
Astéraceae au nombre de 16 espéces (25%), viennent ensuite les Poaceae 9 espeéces

(14%), les Lamiaceae 08 especes (12%), et les Asparagaceae 04 especes (6%).

Les autres familles ont des pourcentages tres faibles variant entre 3% et 2%.
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Tableau 8:Composition en familles de la flore de la zone d’étude.

Famille Nbre d'especes | % d'espéces
APIACEAE 4 6%

ARACEAE 1 2%
ARECACEAE 1 2%
ASPARAGACEAE 4 6%

ASTERACEAE 25%

—
(o)

AMARYLLIDACEAE 2%
BORAGINACEAE 2%

CACTACEAE 2%

CASUARINACEAE 2%

CONVLVULACEAE 2%

JUNCACEAE 2%

LAMIACEAE 12%

LILIACEAE 2%

FABACEAE 3%

MALVACEAE 2%

MORACEAE 2%

MYRTACEAE 2%

OLEACEAE 2%

PAPAVERACEAE 2%

PLANTAGINACEAE 2%

POACEAE 14%

PRIMULACEAE 3%

RHAMNACEAE 2%

SOLANACEAE 2%

THYMELEACEAE 2%

URTICACEAE 2%

e e N e N I NS N e L e I I IS I NG I I o o I ) S e N e

VITACEAE 2%
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Figure 21: Répartition des familles selon le nombre d’especes de la zone d’étude.
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Répartition des familles selon le % des especes de la zone
d'étude

E APIACEAE
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Figure 22: Répartition des familles selon le d’especes de la zone d’étude.
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1.2. Caractérisation biologique

1.2.1. Types biologique
Les formes de vie des végétaux représentent un outil privilégié par la description de

la physionomie et de la structure de la végétation.

Selon (RAUNKIAER, 1905) les types biologiques sont considérés comme une

expérience de la stratégie adaptative de la végétation aux conditions du milieu.

La classification des espéces selon les types biologiques de Raunkiaer s’appuie
principalement sur 1’adaptation de la plante a la saison défavorable et 1’accent sur la
position des bourgeons hibernants par rapport a la surface du sol, en s’efforcant de
classer ensemble les plantes de formes semblables. Parmi les principaux types

biologiques définis on peut évoquer les catégories suivantes : (Figure 23)
Phanérophyte (PH): (Phanéros = visible, phyte = plante)

Ce sont les plantes ligneuses (arbres ou arbustes) dont les bourgeons hivernaux sont

situés a plus de 50 cm du sol.
Chamaephyte (CH): (Chamai = a terre)

Ce sont les plantes herbacées ou plus ou moins lignifiées, dont les bourgeons sont a

moins de 50 cm du sol.
Hémicryptophyte (HE): (Crypto = caché)

Ce sont les plantes herbacées, vivaces ou bisannuelles, dont les bourgeons hivernaux

sont au ras du sol, souvent entouré de feuilles.
Géophytes (GE):

Ces plantes passent la période froide protégées par le sol, la partie aérienne meurt.

Les bourgeons sont souterrains.
Thérophyte (TH): (theros = été)

Ce sont des plantes annuelles, passant 1’hiver a I’état de graines ou de plantules

lorsque la graine a germé a I’automne.
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Figure 23: Classification des types biologique de (RAUNKIAER, 1905).

La structure de la flore peut étre caractérisée par son spectre biologique qui indique le taux
de chacun des types biologiques définis par (RAUNKIAER, 1905). En effet, (ROMANE,
1987) recommande 1’utilisation des spectres biologiques en tant qu’indicateurs de la
distribution des caractéres morphologiques et probablement des caracteéres physiologiques
Sachant que le spectre biologique d’aprés (GAUSSEN, et al., 1982), est le pourcentage des

divers types biologiques.

Nous avons retenu cing formes de vie ou types biologiques (Tableau n°09), d’apres la liste
globale des especes recensées, nous pouvons déterminer le pourcentage de chaque type

biologique.

Les matorrals de Tiaret se trouvent marqués par un fort pourcentage des thérophytes sur les
autres formes biologiques avec 34%.Cette prédominance des Thérophytes est strictement
liée a I’ouverture de la végétation et I’humidité globale du milieu (DAGET , 1980).
Thérophytes comme étant une forme de résistance a la sécheresse ainsi qu’aux fortes

températures des milieux arides (DAGET , 1980) et (BARBERO, et al., 1990).

Par ailleurs, nous remarquons aussi une bonne répartition des Hemicryptophytes dans la
zone d’étude, avec 29%.Cette répartition va dans le méme sens que celle (BARBERO , et
al., 1989), expliquent, par une plus grande richesse en matiére organique en milieu

forestier et par 1’altitude.
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Les Phanérophytes sont moins représentées dans la zone d’étude avec 17% ce qui se traduit
par la dégradation du couvert végétal. Ceci peut étre expliqué par les différentes pressions
de dégradations qui subissent notre zone d’étude (sur-utilisation du bois, surpaturage et

surtout les incendies).

Les Géophytes et les Chamaephytes restent les plus faiblement représentés dans la zone
d’étude avec respectivement 12% et 8%.(DAHMANI, 1997)Signale que les géophytes sont
certes moins diversifiées en milieu dégradé, mais elles peuvent dans certains cas de
représentation a tendance monospécifique (surpaturage, répétition d’incendies), s’imposer

par leur recouvrement.

D’aprés le tableau 09 et les figure 24 et 25; la répartition des types biologiques dans la
zone d’étude suit le schéma TH > HE > PH > GE > CH.

L’analyse des formes d’adaptation des plantes permet une meilleure appréciation des
conditions écologiques dans lesquelles elles vivent. Les types biologiques, par leur

répartition, traduisent fidélement les conditions écologiques d’une région.

Tableau 9: Répartition des types biologiques dans la zone d’étude.

Types biologiques Nbre d'espéces | % d'espéces
Phanérophytes(Ph) 11 17%
Chamaephytes (CH) 5 8%
Hémicryptophytes (Hém) 19 29%
Géophytes (GE) 8 12%
Thérophytes (TH) 22 34%

Contribution des principaux types biologiques dans
I'inventaire (nbr d'espéce)

25 A1

2oj

i3y i

‘] - _

SIS
G “Qé\ \oéQ \Cj \&

u Nbre d'espéces

Figure 24: Contribution des principaux types biologiques dans l'inventaire (nombre
d'especes)
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Distribution en pourcentage des especes selon leurs
types biologique

® Phanérophytes
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H Thérophytes
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Figure 25: Distribution en pourcentage des espéces selon leurs types biologiques.

1.2.2. Chorologie
La chorologie (Chora = lieu) est la science qui étudie la distribution géographique des
especes végétales (ou taxons en général) prises isolément, sans référence au milieu ou
elles évoluent et sans référence aux autres especes qui les entourent. Elle a pour objet
la délimitation des aires de répartition de ces espéces a la surface d’un territoire

donné.

De Bélair (1996) constate que cette diversité biogéographique des especes végétales
est liée a des conditions écologiques propices au maintien de ces especes. (YOUCEF ,

et al., 2020)

L’analyse de tableau 10 et les figures 26 et 27montrentune prédominance de la flore
méditerranéenne avec 62%, malgré les faibles précipitations et une évolution du
climat vers une aridification, elle trouve encore de meilleures conditions pour se

développer.

Par sa composition floristique et physionomique, le groupe le plus important se
caractérise par la végétation méditerranéenne avec une pénétration des especes

Cosmopolite.

Cependant, les autres types biogéographiques représentent une faible participation,
mais elles contribuent a la diversité et la richesse du potentiel phytogénétique du

groupement a Chamaerops humilis dans la zone d’étude.
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Tableau 10 : Répartition des types chorologiques au niveau de la zone d’étude.

Chorologie Nbre d'especes | % d'espéces
Me¢éditerranéen (Méd) 40 62%
Cosmopolite (Cosm) 9 14%
Européen (Eur) 2 3%
Palé¢o-Sub-Tropicale (Paleo-Subtrop) 1 2%
Eurasiatique (Eurs) 3 5%
Eurasiatique méridional (Eurs-mér) 2 3%
Eurasiatique septentrional (Eurs-sep) 1 2%
Circumboréal (Circumbor) 3 5%
Asie-occ(Asie-occidentale) 1 2%
Canarien méditerranéen (Canar-Méd) 1 2%
Australie (Aus) 2 3%

Contribution des types chorologiques dans l'inventaire (nbre
d'especes)
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Figure 26 : Contribution des principaux types chorologiques dans l'inventaire (nombre
d'especes).

Distribution en % des espéces selon leurs types chorologiques

2% 2% 2% 3% ® Méditerranéen (Méd)
B Cosmopolite (Cosm)
B Européen (Eur)

M Paléo-Sub-Tropicale (Paleo-Subtrop)
B Eurasiatique (Eurs)

® Eurasiatique méridional (Eurs-mér)
M Eurasiatique septentrional (Eurs-sep)
M Circumboréal (Circumbor)
M Asie-occ (Asie-occidentale )
M Canarien méditerranéen (Canar-Méd)
H Australie (Aus)

Figure 27: Distribution en pourcentage des especes selon leurs types chorologiques.
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2. Analyse des groupements végétaux :

Les analyses statistiques des données floristiques et écologiques (NMS, CAH) des

relevés nous ont permis d’identifier 3 groupements végétaux principaux dans la zone

d’étude (Figure 28, Figure 29, Figure 30).
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Figure 28:Dendrogramme de la CAH des relevés.
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Figure 29:Carte factoriel de la NMS (axel-2)
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Figure 30: Carte factoriel de la NMS (axel-3).

Aprés 1’analyse des données relatives aux différents relevés floristiques et les
observations minutieuses menées sur le terrain ; nous avons identifié et inventorier

les groupements suivants :

2.1. Groupement a Chamaerops humilis et Ziziphus lotus

Les espeéces dominantes sont: Chamaerops humilis, Ziziphus lotus, Thymelaea

hirsuta , Asparagus albus , Asparagus acutifolius , Crinum asiaticum , Drimia

maritima , Thapsia villosa.

Ce groupe est situé¢ dans la zone de Rahouia et Djilali ben Amar, avec la dominance
de sud a une altitude variée entre 581 et 937m. Il s’agit d’une formation de matorral

en climat semi-aride.

45



Résultats et discussion

Tableaul 1: Relevé floristique du groupement a Chamaerops humilis et Ziziphus lotus :

R27 R26 R23 R24 R23 RI19 R1S R17

Localisation de la région Djilali bn amr|Djilali bn amr|Djilali bn amr|Rahouia Rahouia Rahouia Rahouia Rahouia

X 35°28'16" 35°28'10" 35°28'04" 35°28'53" 35°28'42" 35°28'31" 35°28'29" 35°28'25"

Y 0°55"24" 0°55'22" 0°55'18" 0°56'07" 0°56'07" 0°56'14" 0°56"12" 0°56"12"

Z 817 937 937 658 632 504 582 581

Type de formation mator mator mator mator ‘mator mator mator mator

Exposition N N N S S S S S

Type de climat semi aride  |semiaride |semiaride |semi aride semi aride semi aride semi aride semi aride

Chamaerops humilis 2 2 3 4 4 3 3 3 g Chamaerops humilis
Ziziphus lotus I 2 2 B ] 1 1 1 i Ziziphus lotus
Thymelaea hivsuta 1 1 1 1 1 2 1 2 8 Thyinelaea hirsuta
Asparagus albus L 2 2 2 2 2 2 2 2 8 | Asparagus albus L
Asparagus acutifolius L 3 3 3 a a i i i 8 \Asparagus acutifolius L
Crinuam asiaticum L 1 1 1 2 3 1 1 1 8 Crinum asiaticim L
Drimia maritima L 1 1 1 1 ¥ 0 0 0 8 Drimia maritima L
Thapsia villosa L + + + 1 ¥ + + + 8 Thapsia villosa L
Asphodelus microcarpus + + + + + + 6 \dsphodelus microcarpus
Lyecium europaerm L il il 3 3 3 5 Lycium ewropaeion L
Olea eirapaea L 1 1 1 3 Olea ewropaea L
Eucahyptus camalbulonsis 1 1 1 3 Eucalyptus camalbulonsi,
Optunia ficus-indica L 3 2 2 Optunia ficus-indica L
Ficus carica L 2 1 2 Ficus carica L
Casuarina sp 3 3 2 Casuarina sp

Vitis vinifera L 0 Vitis vinifera L
Arvisarum vulgare + + + + + + + + 3 | Arisarum vulgare
Eryngium creficum + + + + + + + + 3 Eryngium creticum
Lysimachia monelli L + + + + + + + + g Lysimachia monelli L
Lagurus ovatus + + + + + + + + 8 Lagurus ovatis
Papaver dubium L + + + + + + + + 8 Papaver dubium L
Echitm creticum L + + + + + + + + 8 Echium ecreticum L
Anthemis arvensis L + + + + + + + + 8 | Anthemis arvensis L
Sonchus teneremus + + + + + + + + 8 Sonchus teneremus
Crepis foetida L + + + + + + + + g Crepis foetida L
Sonchus oleraceus L + + + + + + + + 8 Sonchus oleracens L
Convolvulus althaeoides L + + + + + + + + g Convolvulus althaeoides
Melica ciliata L + + + + + + + + 8 Melica ciliata L
Hordeum murinum L + + + + + + + + 8 Hordeum mirinum L
Rostraria cristata & & & + + + + + 8 Rostraria cristata
Scolvmus grandiflorus + + + + + + + Z Scolymus grandiflorus
Unrtica urens L + + + + + + + 7 Urtica urens L

Salvia verbenaca L + + + + + + 6 Salvia verbenaca L
Sitvbiom marviamim L + + + + + + 6 Silvbum marianum L
Malva sylvesiris + + + + + + 6 Malva sylvestris
Ampelodesmos mauritanicus + + + + + 5 \dmpelodesmos mawritan
Carthamus lanatus L + + + + + 5 Carthamus lanatus L
Echinops ritro L + + + + + 5 Echinops ritro L
Ammi majus L + + + + + 5 \Ammi majus L

Avena fatua L + + + + + 5 \Avena fatua L
Erophaca bastica L + + + + + 5 Erophaca baetica L
Triticum turgidum L + + + + + 5 Triticum turgicdim L
Leopoldia comosa L + + + + + 5 Leopoldia comosa L
Pallenis spinosa L + + + + 4 Pallenis spinosa L
Clinapodium vidgare L + + + + 4 Clinopodium vilgare L
Juncus effusus L + + + 3 Juncus effusus L
Lysimachia arvensis L + + + 3 Lysimachia arvensis L
Centaurea eriophora L + + + 3 Cenraurea eriophora L
Bombyceilaena evecta L + + + 3 Bombycilaena erecta L
Andropogen bicorms L + + + 3 | Andropagon bicormis L
Bromus madbitensis L + + + 3 Bromus madritensis L
Carthamus pinnatus Desf + + + 3 Carthamus pinnatus Des
Plantage albicans L + + 2 Plantage albicans L
Cichorium intybus + + 2 Cichorium intybus
Thymus serpylium + + 2 Thymus serpyvilum
Salvia viridis L + + + 2 Salvia viridis L

Ajuga chamaepitys L + + 2 Ldfuga chamaepitys L
Aegilops geniculara + + 2 \degilops geniculata
Origanum majorana L + + 2 Origanum majorana L
Ballota hirsuta + + 2 Ballota hirsuta
Scorpiurus muricatus L + + 2 Scorpiurus muricatus L
Pallenis maritima L + 1 Pallenis maritima L
Onopordum acanthium L 0 Onopordum acanthiuom L
Pienomon acarna L 0 Picnomon acarna L
Anethum graveolens L 0 | Anethum graveolens L
Thymus capitatus L 0 Thymus capitatus L
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2.1. Groupement a Chamaerops humilis et Olea europaea

Les especes dominantes sont: Chamaerops humilis, Olea europaea , Thymelaea
hirsuta , Asparagus albus , Asparagus acutifolius , Drimia maritima , Thapsia villosa

, Lycium europaeum , Ficus carica.

Ce groupe est situ¢ au sud et au nord de la zone de Rahouia et Djilali ben Amar a une
altitude variée entre 609 et 958m. Il s’agit d’un groupement de matorral sous un

climat semi-aride.
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Tableau 12: Relevé floristique du groupement a Chamaerops humilis et Oleaeuropaea :

R30 R29 R28 R22 R21 R20
Locali de la région Djilali bn amr|Djilali bn amr|Djilali bn amr|Rahouia Rahouia Rahouia
X 35°28'33" 35°28'36" 35°28"23" 35°28'38" 35°28'34" 35°28'3s"
Y 0°55'29" 0°55"30" 0°55'29" 0°56"06" 0°56'07" 0°56'16™
Z 958 815 777 625 609 610
Type de formation mator mator mator mator mator mator
Exposition N N N 5 8 ]
Type de climat semi aride semi aride semi aride semi aride semi aride semi aride
Chamaerops humilis 3 3 3 3 3 3 Chamaerops humilis
Olea europaea L 1 2 2 Olea europaea L
Thymelaea hirsuta i 2 1 2 2 1 Thymelaea hirsuta
Asparagus albus L B 1 1 d 1 1 Asparagus albus L
Asparagus acutifolius L B0 2 1 2 2 2 | Asparagus acutifolius L
Drimia maritima L 2 2 2 2 2 2 Drimia maritima L
Thapsia villosa L + + 1 + + Thapsia villosa L
Lyeium eu L 1 2 2 1 Lyecium ewropaenwm L
Ficus carica L 1 1 Ficus carica L
Asphodelus microcarpus + Asphodelus microcarpus
Optunia ficus-mdica L 2 Optunia ficus-mdica L
Vitis vinifera L 1 Vitis vinifera L

Eucalyvptus camalbulonsis

Euncalvptus camalbulonsis

Casuarina sp

Casuarina sp

Ziziphus lotus

Ziziphus lotus

Arisarum wn’gm'e

A risarim wn’gm'e

Echinops ritro L

Echinops ritro L

Onopordum acanthinom L

Onopordum acanthiom L

Pienomon acarna L

Picnomon acarna L

Ammi majus L

Ammi majus L

Lysimachia monelli L

Lysimachia monelli L

Lysimachia arvensis L

Lysimachia arvensis L

Cichorium mtvbus

Cichorium mtvbus

L(Tgt‘{i IS ovatls

L(Tgt‘{i IS ovatls

Centaurea eriophora L

Centaurea eriophora L

Papaver dubium L

Papaver dubium L

Echium creficum L

Echium creficum L

Anthemis arvensis L

Anthemis arvensis L

Sonchus teneremus

Sonchius teneremus

Crepis foetida L

Crepis foetida L

Sonchus oleracens L

Sonchius oleracens L

Convolvulus althaeoides L

Convolvulus althaeoides L

Anethum graveolens L

Anethum graveolens L

Clinopodium vulgare L

Clinopodium vulgare L

Meiica ciliata L

Melica ciliata L

Andropogon bicornis L

Andropogon bicornis L

Hordewm murinuon L

Hordewmn murinum L

Rostraria cristata

Rostraria cristata

Leopoidia comosa L
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Leopoidia comosa L

Silvbam marianum L

B IR 6 I I IRl e 16 I I I I I I S

Silvham marianum L

Pallenis maritima L

R R A R R R ER A R R R R A R A R ER E A E R S

Pallenis maritima L

L o I S I I I O I I T N I T O I T S O S I O R e O

B I e N I o I T S A T T S S A S o A S R A o o e
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+
Thymus capitatus + + Thymus capitatus

Salvia vividis L + Salvia vividis L
Bombycilaena erecta L + + Bombycilaena erecta L
Carthamus pirmatus Desf + + Carthamus pirmatus Desf
Eryngium creticum + + + Eryugium creticum
Scolvmus grandiflorus + + + Scolvmus grandiflorus
Erophaca baetica L + + + + Erophaca baetica L
Bromus madritensis L + + + Bromus madritensis L
Salvia verbenaca L + + Salvia verbenaca L
Carthamus lanatus L + + Carthamuis lanatus L
Plantago albicans L + + Plantago albicans L
Thymus serpyiliom + + Thymus serpvilum

Ajuga chamaepitys L + + Ajuga chamaepitys L
Tviticam rurgidum L + + Triticum rurgidum L
Aegilops geniculata + + Aegilops geniculata
Malva sylvestris + + + Malva sylvestris

Ballora hirsuta + + Ballora hirsuta
Secorpiurus muricatus L + + Scorpiurus muricatus L
Pallenis spinosa L + Pallenis spinosa L
Ampelodesmos mawritanicus + . Ampelodesmos mamritanicus
Juncus effiisus L + Juncus effisus L

Avena fatua L + Avena fatua L

Origanum majorana L

Origanum majorana L

Urtica urens L
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Urtica urens L
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2.2. Groupement a Chamaerops humilis et Thymeleae hirsuta

Les espéces dominantes sont : Chamaerops humilis, Thymelaea hirsuta, Asparagus
albus, Asparagus acutifolius, Drimia maritima, Thapsia villosa, Ziziphus lotus,

Ampelodesmos mauritanicus , Juncus acutus.

Ce groupe est situ¢ dans la zone de Haras Chaouchoua (Jementri), Djilali ben Amar et
Wled boughadou, avec la dominance de Nord a une altitude variée entre 817 et

1110m. IL a un climat semi-aride et a une formation de groupement matorral.

2.2.1. Sous-groupement Chamaerops humilis et Drimia maritima.
Les espéces dominantes sont : Chamaerops humilis, Drimia maritima, Thymelaea

hirsuta, Asparagus albus, Asparagus acutifolius.

Ce sous-groupe est situé¢ dans la zone de Haras Chaouchoua (Jementri), Djilali ben
Amar et Wled boughadou, avec la dominance de Nord a une altitude variée entre 817

et 1110m. IL a un climat semi-aride et a une formation de groupement matorral.
Cette diversité indique la présence de paturage.

2.2.2. Sous-groupement Chamaerops humilis et Juncus acutus
Les especes dominantes sont : Chamaerops humilis, Juncus acutus, Thapsia villosa,

Ziziphus lotus, Ampelodesmos mauritanicus.

Ce sous-groupe est situ¢ dans la zone de Haras Chaouchoua (Jementri), Djilali ben
Amar et Wled boughadou, avec la dominance de Nord a une altitude variée entre 817

et 1110m. IL a un climat semi-aride et a une formation de groupement matorral.

La diversité de ce groupe est un indicateur de la présence des zones humides.
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Tableau 13:Relevé floristique du groupement & Chamaerops humilis et Thymeleaehirsuta.

4 RIs RL2 Rl R R0 R Rl Ril M R§ R ) iy ] R R ]
Localisation de la région Jemtri  Jewntti  Jewsti  Jemnti  Jemtd  Jewnti  Djilalibname Diflalibmamr Jemnti  Wiibghlo Widhghd Widdghdo Wlibghdo Widbghdr Widbghdo Jemnti  Widbghdo  Wiihghdo
X KESAH L A ok K kR N W AN A o A o K0 e 1< 0 o T R T e 7 T o i L1
il o2 SN 0 AR b T A G e S ) - (AN A A A VA U T N U A v A 0 - VA F . o (1 1 S G LK K
1 1080 1070 1040 1 1070 10 1090 840 i 83 841 857 1100
Type de formation mafor mabr mator mafor mator mator major mator mfor maior mator mator mabr mitor mafor mabr mator mafor
Txposition N N N N N N N N N N N N N N N N N N
Type de climat semiaife  semiarite  semiaride semiarile semiaide semiaride semiamile semiaide semiarde semiaride semaride semiarde semimife semiaride semiwide semiaide semiarde senmiaride
Chamaerops ol 3 H 2 3 } 2 3 } 3 3 H 3 3 1 3 2 3 4
Thymelaea hirsuta 2 1 2 2 1 1 3 1 1 ) ) 1 1
Asperagus albue L 1 1 1 1 1 2 1 1 1 1 1 1]
Asparagus acutfofns L 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Drimiamaritina L 1 1 1 1 ! 1 1 1
Thapsia villosa L + 2 1 1 1 1 1
Liiphus lotus 1 2 2 1 1 1 1
Ampelodesmos mauritaicus 1 1 + 1 3 1
Jineas aeunus L + 1 1 3 1 1
Asphodalus microcarpus 1 1 1 1
Lycim europacm L 1 1 1
Eucalyptus camaloudonsis 1 1
Oleaerropaea L 1
Opfmia fieus-ndica L
Fiews cariea L
Vit vinifara L
Castrina sp
Ariserum valgare + + + + ¢ + + ¢ + + ¢ + + + + t + +
Anthemis arvensis L + + + + + 4 + + 4 + + + + : + + + +
Sonchus oleraceus L + + + + + + + + + + + + + + + + + +
Horgewm munimum L + + + + + + + + + + + + + B + + + +
Bromue maditensis L + + + + + + + + + + B + + + +
Lysimeelia arvncis L + + + + + + + + + + 4 + + +
Laguis ovatis + ¥ 4 ¥ + + + + + 4 + 4 i '
Papaver dubin L + + + + 4 + + + + + + + 4 +
Plantago albicans L + + + + + 4 + + + + + 4
Sonchus tenerems + + + + + + + + + + + ¥
Comvolvilis alfhagcides L + + + + + + + + + + + +
Scorpirns mirteatus L + + 4 + + 4 + 4 + + ¥ +
Carthemus lenatus L + + + + + + + + + + +
Onopordin acanthiion L + + + + + + + + + + 4
Crapis foetida L + + + + + + + + 4 + +
Pallenis gnosa L + + + + + + + ' + ¥ +
degilops geniculata + + + + + + + § + + +
Anehopogon bicomis L + + + + + + + + + 4 4
Rostraria crisiata + + + + + + ¥ i b ) '
Carthans pinmatus De + + + + + + ' + + ' P
Sitybuom maviamm L + + + 4 + + + ' ¥
Ermgiun: veficun + 4 4 4 + + + + '
Saivia viridis L + + + + + + + ' '
Bomaveilaama erecta L + + 4 + ' + + + +
Pallenis meritima L + + + + + 4 + 4
Ammi majs L + + + + + + +
Anethum graveolans L + + + ¢ + + "
Origamm magorana L + + + 4 + " +
Echingpsritro L + + + + + +
Lysimaliamoneli L + + + + + ¥
Cichorium inybus + ¢ + 4 + 4
Centeuwen riophora L + + + + + +
Thmu sergyllum + + + + 4 +
Mahvasylvestis t + + + ¥ +
Ballota hirsuta + t t + + +
Leapolitia comosa L t + t + + +
Saviaverbanaca ¢ + + + +
Scolymus grandflorus + 4 + + +
Utiearens L + + + + + +
Melicacilata L + + + '
Erophaca baetiea L + 4 +
Pienomon acarma L + +
Echiun creficun L + +
Clngpodium vilgare L + +
Thmi eapitatus + +
Avena fatua L + '

It}

Chamaerops humilis
Thymelaea hirsuta
Asparagus albus L
Asparagus acutifoius L
Drimia merifina L
Thapsiavillosa L
Zriphus lotus
Anpelocegmos mauritanicus
Juneus acatus L
Aphodelus micrecarpus
Lyciun awrgpazum L
Fucaypius camalbulonsis
Olea angpaca L
Opturia fieus-indiea L
Fiets earica L

Vit vinifera L
Casuarinasp

Arisarm vlgere
Anthemis arvensis L
Sonchus oleracaus L
Hordewm muimm L
Bromus macitensis L
Lysimachio arversis L
Laguris ovaig
Papaver dlibivm L
Plantago albicans L
Sonchis tenaremis
Comvelvilis althagoides L
Scorpiuas minicatus L
Carthamus lanatus L
Onperdum acanthium L
Crepis foetida L
Pallaris spinosa L
Aeglovs ganiculota
Andropogen bicomis L
Rosnaia arigtata
Carthamus pinmnatus Dest
Sttvbum maramm L
Enngim areicun
Selviavrdis L
Bombycilaena erecta L
Palevis maritima L
Ammimajus L
Anethum gaveolns L
Origamum majorana L
Echinaps riro L
Lysimachia monalli L
Cichoriun intyhis
Cantaren aviophora L
Thyms sergyllim
Malvasylvestris

Ballota Firsuta
Legpolda comosa L
Sahviaverbenaca
Scolyms grandifiorus
Utticatwens L

Melica clata L
Erophaca bastea L
Picromen acama L
Ecivm eraficun L
Ciinopodium vilgare L
Thymes cavitanis
Avenafaia L
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3. Discussion :

(KADDOUR , 2014), Dans son étude sur les matorrals de versant sud de la région de

Tlemcen, a obtenue 96 especes appartenant a 35 familles.

D’aprés les résultats de cette étude, nous avons observé la prédominance des familles
des Astéracées, des Lamiacées et des Poacées. Ces familles représentent plus de 35%

de la flore étudiée.

Par ailleurs, nous remarquons aussi un fort pourcentage de Thérophytes
45.8%,viennent ensuite les Chamaephytes, avec 25%, les Hémicrytophytes sont de
moindre importance 15.6%. Le schéma général du type biologique, dans la zone
d’étude:

Th >Ch> He > Ph > Ge.

La répartition biogéographique montre la dominance de 1’¢lément Méditerranéen

(34.4%) ensuite ceux d’ouest-méditerranéen avec 9.4%.

Enfin, décrivez une liste des especes qui constituent les groupements de Chamaerops
humilis. Parmi eux, il existe 3 especes constantes: Calycotom eintermedia,

Ampelodesm amauritanicum et Thymus ciliatus.

Apres avoir étudié les résultats des groupements végétaux, nous avons constaté
I’absence de toute similarité entre les groupements de cette zone et les groupements
de notre zone d’¢étude. Cela est dii a plusieurs raisons, notamment des facteurs

écologiques, la répartition géographique etc...

4. Conclusion

L'é¢tude du cortége floristique du Chamaerops humilis des quatre stations nous a

permis de faire ressortir les résultats suivants:

La richesse des matorrals du versant Nord et Sud de la zone d’étude revient aux
Astéracées, aux Poacées et aux Lamiacées reconnues par leur résistance a la rigueur

des conditions climatiques.

Pour tous les types de formations arborées et chamaéphytiques, les Thérophytes

présentent le taux le plus élevé, ce qui témoigne d'une forte action anthropique.
Le schéma général du type biologique, dans la zone d’¢tude est :
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TH > HE > PH > GE > CH.

La répartition biogéographique montre la dominance de 1’¢lément Méditerranéen

(62%) ensuite ceux de Cosmopolite avec 14%.

Partout I’ouverture du milieu entraine une évolution plus ou moins intense des
especes a matorral therophytiques méditerranéennes qui amorcent une évolution

régressive.

Il s’agit enfaite d’un tapis végétal relativement vaste composé d’espéces toxiques,

épineuses avec une forte production des graines, résistant a la secheresse.

Enfin nous avons pu décrire une liste des espéces dites caractéristiques du
Chamaerops humilis ou encore les espeéces qui constituent les groupements de cette
dernic¢re. Parmi eux nous avons 3 especes constantes: Ziziphus lotus, Olea europaea

et Thymeleae hirsuta.
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CONCLUSION

CONCLUSION

La région de Tiaret faisant partie de 1’Ouest Algérien, a été choisie comme modcle
pour une étude phytosociologique des groupements de Chamaerops humilis. Cette
espece, largement présente dans cette région, se caractérise par sa résistance aux
conditions de dégradation et constitue des groupements assez caractéristiques sur le

plan floristique et édaphique.

Les relevés floristiques effectués ont permis de recenser 65 especes réparties sur 27
familles. Parmi celles-ci, les plus importantes sont les Astéracées, les Poacées et les

Lamiacées avec plus de 50% des espéces de toute la flore étudiée.

L'étude des types biologiques montre que les Thérophytes présentent le taux le plus
¢levé qui regroupent 34% des espéces, les Hemicryptophytes représentent 29%, alors

que les phanérophytes ne sont représentés que par 17%.

La répartition des types biogéographiques montre une dominance des espéces
méditerranéennes sur les autres types. Ainsi, malgré 1’avancé de la xéricité, la flore

de la région de Tiaret semble toujours sous 1’influence Méditerranéenne.
L’étude phytoécologique des relevés réalisés nous a permis de de décrire 3
groupements de Chamaerops humilis présents dans la région. Il s’agit de :

- Groupement 1 & Chamaerops humilis et Ziziphus lotus.

-Groupement a Chamaerops humilis et Olea europaea.

- Groupement 3 a Chamaerops humilis et Thymeleae hirsuta, avec 2 sous

groupements :
-Sous-groupement Chamaerops humilis et Drimia maritima.
- Sous-groupement Chamaerops humilis et Juncus acutus.

Les groupements de Ch. Humilis constituent d’un point de vue dynamique des stades
intermédiaires d’évolution progressive ou régressive de la foret méditerranéenne.
Leurs réle demeure important dans la préparation du milieu vers 1’évolution pré
forestiere, alors qu’une dégradation intense des ces groupements pourra conduire vers
une « stépisation » ou une « pelouse » xérophytique dans le cas d’une évolution

régressive intense.



CONCLUSION

L’¢étude de ce type de milieux permet de mieux comprendre la dynamique de la
végétation méditerranéenne notamment les séries de chéne vert et de Pistachier de

I’ Atlas.
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ANNEXE
Tableau
synthetique



Tableau 14: extrait du tableau synthétique des groupements a Chamaerops humilis :

Nom des plentes RI B2 R3 R4 RS R6 R7 RS RO RI0 RIl Ri12 RI3 Ri4 RI5 R16 RI7 RIS RI19 R20 R21 R22 R23 RM R25 R26 R27T R28 R20 R30 R31 RR
Chamaeraps inimilis 43 (3|3 /3|3 |2(3(2|2|3)|2 ) 33 3 3 3 3 3 3 3 4 4 3 2 2 3 3 3 3 3
Thymelea hirsita t)5|2[1]1 1] |2 /] 2| & 3|1 2 1 2 2 1 1 1 1 1 1 2 1 2 2
Asparagus albus L 21|11 1)1 2 || ez 2|2 vl 2|2 2|2 2|1 L) | 2] &
Asparagus acutifolius L AN ERE 1 2 1 e AR AR E SRR R RO R
Crimam asiaticum L v 22| e 20y
Drimia maritina L 2 2 % E x| 2 1 1 1 1 ik 1 1 1 ik 1 i i 1 i 1 i
Asphodelus microcarpus 1 1 | x| 2| + | + 0+t 1|1
Thapsia villosa L 1 ifl2|1 1| ok £ w] # | o+ | |l | | | e | e | ] ]| +
Ziziphus lotus 1 2 (55| 2 1 L)1) 1 1| 2] 2|41 1|1
Optunia fieus-indica L 2 2|3

Lycium europaeum L T | i 1/1]1]1 AR 2 1|1

Ficus carica L 1 1 2 L] 2

Titis vinifera L 1

Olea enropaea L 1 N 2 2 |1

Eucalyptus camalfndonsis |11 1 1|1
Casuarin sp 1] 4 1

Ampelodesmos mauritanicus 1 3(1 1 1| +| +| + + + + o+
Junciis effisus L i} 3 2 i i s s + o+
Arisarum vulgare | 4|+ e+ e+ |+ x|+ ]|+ |+ |+ |+ + |+ +| ]| + | +| +| +| +| +| +| | +]| | +]| ]|+
Salvia verbenaca L EREE + | 4| #| + o+ o+ o+ o+
Silvbum maricomm L + + + + + + F o T I O A R F O I O I +
Eryngium creticun + + + + |+ |+ | 2| ¥| + + + o+ o+ + + o+ o+
Scofvmus grandifloris + + + + + o+ o+ o+ + |+ |+ |+ +| | +

CET'I}MJHPHS IGMHS L + + * + + + + + L] + + + G + * + + + *
Echinaps rifra L + + + + O I I O I 0+ o+ o+ o+ o+ o+ o+
Onapordhim acanthitm L + + + o+ + s+ s+ + k| * R I
Planiago albicans L + o+ = + kS + 0+ =+ o+ =+ + 0+ o+ o+ 0+
Ficnomon acarna L + |+ | o* EO O T I T
Ammi majus L + + 0+ + + N O I S T O B B S
Lysimachia monelli L + + o+ + 4| |+ |+ x| x|+ #| #| +| +| +| +]| +
Lysimachia arvensis L + + o+ + o+ o+t + 0+ 0+ + 0+ 0+ % o+ 0+ 0+ % + 0+ |+ | +]| +
Cichorinm infybus + o+ + + + 0+ o+ o+ I I e
Lﬂg“}'”: avans + + + * + + + + & + + + b3 + + + + g + o + * + + + + + +
Centauirea eriophora L + | s + o+ F I I O A A O + o+ o+ o+
Fapaver dubium L + o+ o+ o+ + + x4 + o+ T T R A A T S - S B Y
FPallenis maritima L + + L N + 0+ o+ % + o+

Echiwm creficum L |+ | v | + | + | + = + R =+ kS + o+ o+
Amthemis arvensis L E O I S I I I I O I S I R B I I St I T S S B S (S O O B N T )
Sonchus teneremus + IR + 0+ 0+ o+ | v | e | v+ v+ s+ | | e v |+ ]|+
Crepis foefider L + + % + | 4|+ |+ + F e O B e e I S I It (O 0 S
Sonchus oleraceus L F I O I I S I I I I I O I T NN S S S (S A O I ) I
Convolviius althagoides L + + % + o+ + + o+ o+ F o I 20 A S (i (R IS N B I £+
FPallenis spinosa L + + +| + 2+ + + 0+ o+ + o+ + o+ o+ o+
Anethim graveolens L + + + + o+ o + o+ o+ o+
Clinopadium vulgare L 4|+ | + | + ] + R T S
Thymus sergylhim + 0+ o+ + + o+ + o+ o+ o+ o+
Thymus capitatus L + + o+ o+ s
Savia viridis L + + + + + + o+ S I A o I I I I
Avena fatua L + |+ | + | + | | + + o+
Erophaca baetica L + + o+ R R R S

Ajuga chamagpitys L + + |+ + | o+ | +
Bombyeilaena erecta L + o+ + + o+ + + o+ | |+ + 0+ o+ o+ 2+
Triticum turgicum L |+ |+ +| +| +| +

Melica ciliate L + + F I e I O S S I Bt (N I 0 S
Aegilops geniculata + + + + o+ o+ + + o+ + |+ + o+ o+ o+
Andropogon bicornis L + + = + + = +| o+ + O I e B I O I T I S
Origamun majorana L + + + + + o+ + o+ o+
Bramus madritensis L + BRI | | v e v | e ] s E T
Hordeum nrimn L w4 v v+ 4|+ x| 2| | x| & | +| v+ +| ]| x| x|+ x|+ +| ] |+ +]| +| +|+| x|+
Makva sybvesiris + + + + o+ + |+ | +| + + |+ ER kS +

Urtica nrens L + o+ + + |+ + |+ | 4| + | % + o+
Ballota hirsuta + + + + + + o+ O T I S
Scorpinrus muricatus L + + + + 0+ o+ x4 + + o+ o+ £+ o+
Rostraria crisiata |+ |+ + + |+ + + + + |+ + G + + + + + + + + + + + +
Carthemms pinnans Desf + |+ + + |+ + + + + + + + & + + * + + +

Leapoldia comosa L + o+ + + o+ | 2|+ | |+ | |+ o+ |+ | o+ +



