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Résumé

Les composés secondaires des plantes sontsouventconsidérés

commeétantunmoyendedéfensedelaplanteproductricecontredivers

organismescommelespathogènesetlesravageurs.Cescomposéssonttrès

nombreux etvariés,etcertains sontlargementdistribués,comme les

alcaloïdes,les tanins etles terpènes.Dans l'optique de rechercherdes

alternativesauxméthodesdeluttechimique,nousavonsentreprisuntravail

quiportesurl’étudedel’activitéantifongiquedesextraitsdesfeuillesde

Nerium oleander L. testés sur une souche de champignon

Fusariumoxysporumf.sp.radicis-lycopersici). L’extraction des huiles

essentiellesparhydrodistillationaétéréaliséeenutilisantundispositifde

typeClevenger.Lavaleurdurendementenhuileessentiellesestde0,45%.

Ladéterminationdupouvoirantifongiqueaétéréaliséeparlaméthode

deconfrontationdirecte.L’huileessentielletestéeseuleamontréunebonne

activitéantifongiqueavecuntauxd’inhibitionde72%.Avecl’usagedel’extrait

aqueux(obtenuàpartirdesfeuillesséchéesetbroyéesenpoudre)etde

l’hydrolatobtenuaprèshydrodistillationnousavonsnotédestauxd’inhibition

respectifsde 38% et47%.Donclemeilleurrésultatestobtenuenutilisant

l’huileessentielle.

Mots clés :Huiles essentielles,hydrodistillation,activité antifongique,

fusarium

oxysporumf.sp.radicislycopercici,Nerium oleanderL.

Abstract

Thesecondarycompoundsofplantsareoftenconsideredtobeadefenseof

theproductiveplantagainstvariousorganismssuchaspathogensandpests.

Thesecompoundsareverymanyandvaried,andsomearewidelydistributed,

suchasalkaloids,tanninsandterpenes.Withaviewtofindingalternativesto

chemicalcontrolmethods,wehaveundertakenaworkwhichfocusesonthe

studyoftheantifungalactivityofextractsfrom theleavesofNerium oleander

L.testedonastrainofthefungusFusarium oxysporum f.sp.radicis-

lycopersici¬).Theextractionofessentialoilsbyhydrodistillationwascarried

outusingaClevengertypedevice.Thevalueoftheessentialoilyieldis0.45%.

Thedeterminationoftheantifungalpowerwascarriedoutbythedirect

confrontationmethod.Theessentialoiltestedaloneshowedgoodantifungal



activitywithaninhibitionrateof72%.Withtheuseoftheaqueousextract

(obtainedfrom thedriedleavesandgroundintopowder)andthehydrosol

obtainedafterhydrodistillationwenotedrespectiveinhibitionratesof38%

and47%.Sothebestresultisobtainedbyusingtheessentialoil.

ةمجرت

دض جتنملا تابنلل عافد ةباثمب تاتابنلل ةيوناثلا تابكرملا ربتعتُ ام غابًلا لثم ةفلتخملا ةيحلا تانئاكلا

ةعونتمو ةريثك تابكرملا هذه . تاف والآ ضارم الأ تاببسم ، لثم ، عساو قاطن ىلع رشتنم اهضعبو

لئادب داجيإ فدهب . تانيبرتلا و صفعلا و تايولقلا قلعتي لمعب انمق ، ةيئايميكلا ةحفاكملا قرطل

تايرطفلل داضملا طاشنلا ةساردب ىلفدلا تابن قاروأ تاصلختسمل Nerium oleanderL. مت يذلا

نم سلاةل ىلع هرابتخا تايرطفلا Fusarium oxysporum f.sp.radicis-lycopersici). مت

تويزلا لاص ختسا عون نم زاهج مادختساب يئاملا ريطقتلا ب ةيرطعلا Clevenger. لوصحم ةميق

يرطعلا تيزلا 0.45٪. تيزلا رهظأ . ةرشابملا ةهجاوملا ةقيرطب تايرطفلل ةداضملا ةوقلا ديدحت مت

طيبثت لدعمب تايرطفلل ادًاضم ادًيج اطًاشن هدرفمب هرابتخا مت يذلا يرطعلا 72٪. مادختسابو

ىلإ ضر والأ ةففجملا قارو نمالأ هيلع لوصحلا مت يذلا ) يئاملا صلختسملا لوسورديهلا )و قوحسم

طيبثت لات دعم انظح ،لا يئاملا ريطقتلا دعب هيلع لوصحلا مت يذلا غلبت ةلص تاذ 47٪و38 كلذل .٪

يرطعلا تيزلا مادختساب ةجيتن لضفأ ىلع لوصحلا متي
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L’utilisationdesplantesaromatiquesparl’hommeestunepratiqueantique

(Majindaetal.,2001).L’histoiredesplantesaromatiquesetmédicinalesestassociée

àl’évolution descivilisations.Danstouteslesrégionsdu monde,l’histoiredes

peuples,montre que lesplantesonttoujoursoccupé une place importante en

médecine,danslacompositiondesparfumsetdanslespréparationsculinaires.

Cen’estqu’aumoyenâgequeleshuilesessentiellesontétéréellement

découvertesgrâceauxpremièresdistillationsetplustard,grâceauxprogrèsdela

science ettoutparticulièrementà l’apparition de la chimie.Cette médecine

traditionnelleancestraleestleprécurseurdelaphytothérapieetdel’aromathérapie

d’aujourd’hui(Pierron,2014).

L’investigation des plantes représente un potentielinestimable pourla

découverte des nouvelles substances à pouvoirantimicrobien.Ainsiles huiles

essentiellescommencentàavoirbeaucoupd’intérêtcommesourcepotentiellede

moléculesnaturellesbioactives(Bruneton,1999;Teuscheretal.,2005).Ellesfont

égalementl’objetd’étudepourleuréventuelleutilisationcommealternativepourla

protectiondesalimentscontrel’oxydation(Deansetal.,1994;Migueletal.,2003).

Aussiafindeluttercontrelescontaminationsfongiques,desméthodesde

contrôlechimiquesontétéexercées.Cependant,lesutilisationsdesfongicides

synthétiquesprésententdesinconvénientsimportantsenraisondel'augmentation

de leurs coûts,etde leurs menace pourla santé humaine etl'environnement

(Schnaubelt.2005;Al-Safadi.2008).Demême,lapersistancedecesrésidustoxiques

surlesplantesaprèstraitementetledéveloppementdessouchesrésistantes,àces

composés,présententlalimitedeleuremploi(Manandhar.2007).D’oùlarecherchede

nouvellesméthodesdelutteefficaces,naturellesetsansdangerpourlasanté.

Les huiles essentielles sont des produits de composition complexe,

renfermantdesproduitsvolatilscontenusdanslesvégétauxobtenusàpartird’une

matièrepremièrevégétale:fleur,feuille,bois,racine,écorce,fruit,ouautre;soitpar

entraînementàlavapeurd’eau,soitparextractionmécanique.Leprincipalprocédé

d’extractionestladistillationàlavapeurd’eau.Leshuilesessentiellessontun

assemblagedemoléculescomplexesquionttoutesdespropriétésparticulières.

L’Algérieparsasituationgéographiqueaucentredelaméditerranée,abrite

unevégétationricheetdiversifiée.Ungrand nombredeplantesaromatiquesy

poussentspontanémentdontlesApocynaceaesquisontrichesen métabolites
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secondaires.(Boulecheheb,2018).

Le laurierrose,Nerium OleanderL.,estun arbuste de la famille des

Apocynaceae pouvantatteindre 2 a 4 mètres de hauteur.Originaire du bassin

méditerranéen,ilpousseauborddesoueds,desroutes,danslesparcsetlesjardins.

EnAlgériecetteplanteesttrèsutiliséecommearbredécoratifetexisteenvariétésa

feuillagepanacheounondecouleurverte,jauneetblancheetfleursrouges,fuchsia,

pourpres,rosesoublanches,maisuneseuleespècedeNerium existe.Lelaurier

roseestunarbustedangereuxparcequetoutessespartiessonttoxiques(Shumaik,

1988;Bismuthetal.,2000;Boudou-Sebastian,2003).Néanmoinsc’estunarbuste

quibénéficiedespropriétésthérapeutiquesqueluiattachélamédecinetraditionnelle,

àsavoir:lesindustriesdel’aromatisation.

Lechoixdecetteespèceestjustifiéparsonabondancedanslarégiond’étude

(Tiaret) etson utilisation en phytothérapeute traditionnelle.Notre étude est

subdiviséeendeuxgrandesparties:

Unepartiethéoriquequienglobeetrassembledesdonnéesthéoriquesconstituéede

troischapitres:

Lepremierchapitrerelatifauxhuilesessentielles,ledeuxièmeporterasurlaplante

étudiée (Nerium Oleander L.) et le troisième sur le champignon (Fusarium

oxysporumf.sp.lycopersici)

Ladeuxièmepartieconsacréeautravailpratique,elle traiteralematérieletles

méthodesutilisées.

Danslatroisièmepartienousmontrons lesrésultatsobtenus.Cesderniersseront

discutésetinterprétés.

Enfinl’ensembledutravailestclôturéparuneconclusiongénérale.



ChapitreI
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1-Historique

Leshuilesessentiellessontconnuesdepuislestempslespluslointains,certains

affirmentquecertainesHEontétéutilisésenchineautourde2800ansav.J.-C.dans

lecadredelamédecinenaturelle.D’autrespréconisentquelestracesd'utilisationde

l'aromathérapieremontentàplusde7000ansav.J.-C.dontlapreuveestunalambic

enterrecuiteretrouvéauPakistandatantdecetteépoque.Ontrouveégalementdes

inscriptionsdatantdel’époqueégyptiennequiexpliquentl’utilisationdesarômes

pourl’usagepersonnel,pourlespréparationsmédicinalesetreligieuses.Avecle

développementdelasciencemoderne,latechnologiedesHEaconnudenouvelles

méthodesd’extractionetd’analyse.Depuis,ellesontdonnélieuàundéveloppement

ininterrompuquiaconduitàlanaissanced’uneindustriedesplantesàparfum.On

connaît actuellement 2000 HE,parmi lesquelles près de 200 font l’objet

d’importantes transactions commerciales internationales,elles sontd’un usage

courantetserventdematièrepremièrepourl’industriepharmaceutique(Djeddi,

2012).

2-Définition

L'HEestleproduitnoblerésultantdeladistillationd'uneplantearomatique

(parexemplelasauge),d'unesemence(parexemplelacarotte),d'unbois(par

exemplelesantal),d'unfruit(parexemplelabergamote),d'unebaie(parexemplele

genièvre}ouencored'unesèved'arbre(parexemplelatérébenthine)(Nelly,2015).

Danslaréalité,unehuileessentielleestl'ensembledetoutcela,carils'agitd'un

produitparfuméetvolatil,composédemoléculessécrétéesparcertainsarbreset

certainesplantesquiluiconfèrentunparfum spécifique(MoroBuronzo,2008).Les

huilesessentielles,trèsvolatilespassentdoncrapidementdel’étatliquideàl’état

gazeux,elless’allumentfacilementetbrulentd’uneflammebrillante(Tongnuanchan,

P&Benjakul,S.(2014)

3-Répartitionetlocalisation

C’estsouventchezlesvégétauxsupérieursqu’onrencontrelesHE(Desmares
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etal.,

2008).Ellespeuventêtrestockéesdanstouslesorganesvégétaux:fleursbiensûr

(bergamotier,tubéreuse),maisaussifeuilles(citronnelle,eucalyptus,lauriernoble)et,

bien

quecelasoitmoinshabituel,dansdesécorces(cannelier),desbois(boisderose,

santal),des

racines(vétiver),desrhizomes(curcuma,gingembre),desfruits(toute-épice,anis,

badiane),

desgraines(muscade).Sitouslesorganesd’unemêmeespècepeuventrenfermer

unehuile

essentielle,lacompositiondecettedernièrepeutvarierselonsalocalisation

(Bruneton,2009).

LateneurenHEd’unvégétalvarieselonl’espèceetelleestdel’ordrede1%à3%:

(géranium:0,15-0,3%);(vétiver:1-2,5%);(ylang-ylang:1,6-2,0%);(rosedeProvence:

0,007%).Ilexiste,cependant,quelquesexceptionscommelesclousdegirofle(15-

20%)oula

badianedeChine(5%)(Smajda,2009).

Anoterque,pourunemêmeespèce,lacompositiondesessencespeutvarierd’un

organe

àunautreetsuivantlesconditionsdumilieu.Enclimatchaud,lateneurenhuile

essentielle

estplutôtélevée(Boughnendjioua,2015).

Lasynthèseetl’accumulationdeshuilesessentiellessontgénéralementassociéesà

la

présencedestructurehistologiquespécialisées,souventlocaliséessurouà

proximitédela

surfacedelaplante:cellulesàhuilesessentiellesdesLauraceaeoudes

Zingiberaceae,poils

sécréteursdesLamiaceae,pochessécrétricesdesMyrtaceaeoudesRutaceae,

canaux

sécréteursdesApiaceaeoudesAsteraceae(Bruneton,2009).

Chezleslamiacées,l’organesécréteurmajeurestletrichomeglandulaire(figure1)
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(Venkatachalam etal.,1984).Deuxtypesdetrichomessontdécrits,lestrichomes

pelletéset

lestrichomescapités,quisontdistinguésl’undel’autreparlastructureetlemodede

sécrétion.Lepremierestforméd’unebasecellulaireépidermique,uncolcellulaireet

unetête

de4-16cellules.Danslestrichomesmatures,lasécrétionestaccumuléeaulargede

l’espace

sub-cuticulaire,quiformeau-dessuslescellulessécrétrices.Lestrichomescapités

sonttrès

différentsenforme(court,long,avecunetêteunicellulaireoupluricellulaire)(Maleci,

2006).

4-Fonctiondeshuilesessentielleschezlesplantes 

Les huiles essentielles permettent aux plantes de s’adapter à leur

environnementetd’assurer leur ultime défense,elles jouentplusieurs rôles

écologiques,interaction plante-plante (inhibition de la germination et de la

croissance)etinteractionplante-animal,pourleurprotectioncontrelesprédateurs

(Fouchéetal., 2008).

5-Choixdelaméthoded’extraction

Ladiversitéetlacomplexitédeshuilesessentiellesrendentlechoixdes

processus

d’obtentiondélicat.Laméthodechoisienedoitpasconduireàladiscriminationentre

les

composés polaires et apolaires, ni induire de réactions biochimiques, de

dégradations

thermiques,d’oxydation,deréduction,d’hydrolyse,dechangementdepHouentraîner

unepertedecomposésvolatils.Pourcela,différentsparamètresetpropriétéssontà
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prendreencompte(FernandezetCabrol-Bass,2007).

Les principaux paramètres à prendre en compte dans les opérations

fondamentales

d’extractiondematièrespremièresnaturellesaromatiquessont:

−Lavolatilité;

−Lasolubilité;

−Latailleetlaformedesmoléculesconstitutives;

−L’adsorption.

LeTableau1résumelestechniqueslespluscourammentutiliséesetquelquestypes

de

produitsfabriqués.Cestechniquesd’extractionmettentenœuvre,enlignelaplupart

dutemps,plusieurstypesd’opérationsfondamentales.Lesprincipalesopérations

industriellesontétérésuméesdanslaFigure1(Peyron,1992)

6-LesMéthodesd’extractiondeshuilesessentielles (Tongnuanchan,P&Benjakul,S.

2014)

LesHEsontextraitsprincipalementpardesméthodesparmilesquelles :

1-Ladistillationparl’eau 

Dansceprocédéslamatièrevégétaleestimmergéecomplètementdansl’eau

etl’alambicchauffépouramenersoncontenuàébullition,lorsquelasubstance

condenséerefroidit,l’eauetl’huileessentielleseséparent .L’eaurésiduelleest

parfoiscommercialiséesousl’appellation« eauflorale », « hydrosol »ou

« hydrolat »(ex :eauderose,eaudelavande,eaud’orange…).
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Figure1 :distillationparl’eau

2-Distillationàlavapeurd’eau 

C’estlaméthodelapluscourammentutiliséepourlafabricationdesH .E.Elle

consisteàfairepasserdelavapeurd’eauàtraverslamatièrevégétaleplacéedans

l’alambic .Lavapeurprovoquel’ouverturedescavitésdesplantesquilibèrentainsi

lesmoléculesdesHEvolatiles.Latempératuredoitêtreajustéeetcontrôléepourne

pas «bruler »l’élémentvégétalenidénaturerl’huileessentielle.Lavapeurquicontient

lesHEestredirigéeàtraversunsystèmederefroidissement(serpentin)oùellese

liquéfie,cequiséparedefaitl’huileessentielledel’eau.
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Figure2 : Distillationàlavapeur d’eau(Marie,2006)

3-L’hydrodiffusion 

Cetteappellationdésigneuneautreformedeladistillationàlavapeur .La

vapeurestintroduiteparlahautepourpasseràtraverslamatièrevégétalechoisie.

Lacondensationdumélangedevapeurcontenantl’huileseproduitsouslagrille

retenantlamatièrevégétale.Cetteméthodeutilisemoinsdepareur,leprocessus

d’obtentionestpluscourtetlerendementenhuileestmeilleur.

Figure3 :hydrodiffusion
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4-L’extractionaudioxydedecharbon(co²)hypercritique 

Ceprocessusd’extractionestrécent.Ilesttrèscoûteux,maisproduitdesH.E

d’excellentequalité.A33°C,ledioxydedecarboneatteintsonpointcritique,c’est-à-

direlalimiteentrel’étatgazeuxetl’étatliquide.Ilpossèdeàcettetempérature,

certainespropriétésdesétatsgazeuxetliquides,cequienfaitunexcellentsolvant

pourl’extractiondesH.Efragiles.

Figure4 :L’extractionaudioxydedecharbon(co²)hypercritique

5-L’extractionparsolvant(DominiqueBANDOUX2008).

Ilexisted’autresméthodesd’extractioncommel’extractionparsolvantou
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l’enfleuragemaisuniquementpourlaparfumerieetnonpourlathérapie.

Cetteméthodeestutiliséepourobtenirdeshuilesfloralesextrêmementparfumées.

Lesplantesetlesolvantsontplacésdansunrécipientetchaufféspourfavoriser

l’extractiondeshuilesparlesolvant.Lamixtureainsiobtenueestensuitefiltréeet

devientcequel’onappelleun«concret»,quiestalorsmélangéàdel’alcool,refroidiet

filtré.Aprèsévaporationdel’alcool,restel’huiletrèsparfumée,appelée«absolu».

Figure5 :extractionparsolvant

6-L’extractionparenfleurage

L’enfleurageestl’unedesplusanciennestechniquesd’extractionutiliséesen

parfumerie.Elleestréservéepourréaliserdeshuilesfloralesdetrèsgrandequalitéet

estessentiellementutiliséepourlesplantesoupartiedeplantes,dontl’arômeest

tropfragilepoursupporterlachaleurd’unedistillation.Parexemplelespétalesde

fleursfraîchementcueilliessontétaléssurdelagraissesurdeschâssisdeverrequi

sont remplacés toutes les 24 heures, les huiles essentielles saturant

progressivementlagraisse.Lecomposéobtenu,appelé«pommade»,estlavéavec

del’alcoolqui,aprèsévaporation,produitl’huileparfumée.
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F

Figure6 :extractionparenfleurage

7-Lacompositionchimiquedeshuilesessentielles 

Les huiles essentielles sontdes mélanges souventtrès complexes de

moléculesorganiques,ellessontclasséesentroiscatégories :

1-Lesessenceshydrocarburées

(Essences de térébenthine,de citron ...etc.)ces essences sontriches en

terpène,sontles plus nombreuses etconstituentles pellicules cireuses qui

recouvrentparfoislesfeuilles,lesfleurs,lessemences .Cescomposés sontassez
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difficilement entrainables à la vapeur d’eau,on distingue les hydrocarbures

aromatiquesmonoterpéniques(C10H16)sesquiterpéniques(C15H24)etquelques

foisdeshydrocarburessaturés(septan,coctan,nontane…etc.).

2-Lesessencesoxygénées

(Essencederose,essencedementhe…etc.)Cesontgénéralementtoutesles

essencessolides.Al’intérieurdecegroupeonrencontredesalcoolsaliphatiqueset

cycliques,saturésetinsaturés,desphénols,desastéroïdes,desaldéhydes,des

cétones,desesters,desacides,desaldéhydes-phénols.

3-Lesessencessulfuréesetazotées 

Cesessencesprennentnaissancesaucoursdeladistillationdespartiesde

plantesquirenfermentdessubstancesalbuminoïdes(crucifères,liliacées) .Ilexiste

d’autrecorpsquientrentenfaibleproportiondanslaconstitutiondecertaineshuiles

essentielles,acideorganique,flavonoïdes,coumarinesvolatiles…etc.(Valnet,1980 ;

Bruneton,1995).

Etparmilesnombreuxconstituantsd’uneHE,l’undominegénéralement ;On

l’appellecomposéemajoritaire.LacompositionchimiquedesHEvarieencorede

façonappréciableaveclemilieuetlapériodedelavégétation.Ellepeutaussiêtre

modifiéeaucoursdel’extractionoudurantlaconservation(Jon.Tetal,1997).

8-Facteursdevariabilitédeshuilesessentielles

LacompositiondesHEd’uneespècedonnéedépenddeplusieursfacteurs

d’origine

intrinsèques(spécifiquesdel’équipementgénétiquedelaplante)etextrinsèques

(liéesaux

conditionsenvironnementalesdelaplante).Cesfacteurspeuventinfluenceràlafois

etla

quantitéetlaqualitédeshuilesproduites.Letempsderécolte,l'humiditérelative,la

photopériode,laméthoded'extraction,lapositiondel’organesurlaplante(son

emplacement),lestechniquesculturedesplantesaromatiquessiellessontcultivées,
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la

structuredusoletleclimatfontpartiedecesfacteurs(Panizzietal.,1993).

1-FacteursIntrinsèques

a)Facteurgénotypique:lesvariationsdelacompositiondesHEprovenantd’un

même

phénotypesedéveloppantdanslemêmeenvironnementsontl’expressionde

différences

génotypiques.Ellespeuventêtreattribuéesàdeshybridations,àunpolymorphisme

génétique

ouàdesmutations(polyploïdies,aberrationchromosomique).

b)Facteurstructural:lepotentieletlacompositiondel’essencedépendentde

l’organe.

Ainsilaracine,l’écorceetlesfeuillespeuventproduiredesHEdifférentes(Pingot,

1998).Ils

dépendentégalementdelanaturedesglandessécrétrices.

c)Facteurévolutif:labiosynthèsedesprincipesodorantsévoluelorsdela

maturationde

laplante.Elleestprédominantependantlespériodesdefortecroissanceoupendant

celles

correspondantesàdesactivitésmétaboliquesintensestellesquelafloraisonetla

fructification

(Bernardetal.,1988).

2-Facteursextrinsèques

Lesfacteursextrinsèquespeuventêtredenaturediversecomme:

a)Originegéographique,écologieetclimat:lesrendementsdesHEainsiqueleur

compositiondiffèrentsuivantl’originegéographiquedelaplante(ElAbedet

Kambouche,

2003).

Lescaractéristiquesécologiquesexercentuneinfluencedirectesurlaproductionet
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la

quantitédel’essence(Dupont,2000).

Laduréed’expositionausoleil,latempératurenocturneetdiurne,l’humidité,le

régime

duvent,lapluviométrie,…etc.,sontdesparamètresresponsablesdesmodifications

dela

proportiondel’essenceetdelacompositionchimique(ClarcketMenary,1980).

b)Naturedessolsettechniquesculturales:lanaturedusol(calcaire,siliceux,…),les

aspectsculturauxcommeladensitédeculture,l’apportd’engrais,lenombrede

récolteparan

etl’alimentationeneauaffected’unemanièredéterminantelaqualitédesHEetleur

rendement(ElAbedetKambouche,2003).

c)Facteursd’originetechnologique:lemoded’extractiond’uneHEmarquedeson

empreinte la composition chimique de celle-ci.En effet,l’hydrodistillation etla

distillation

parsolvantvolatilneconduisentpasàlamêmequantitéetqualitéd’essence.La

duréeetla

vitessededistillation,ainsiquelamasseduvégétalàtraiterontunegrandeinfluence

(Clark

etMenary,1984).

SelonBruneton(1999),unchangementtrèslégerdansladuréededistillationpeut

entrainerdesmanquesde18à20%danslesconstituantschimiquesdeshuiles.

Lorsdel’hydrodistillationd’uneplantearomatique,l’eau,l’aciditéetlatempérature

peuvent induire des réactions chimiques d’altération (hydrolyse,élimination,

cyclisation,

réarrangementetautres …)surles composés terpéniques thermosensible de

l’essence(Morin

etal.,1985).

9-Lespropriétésdeshuilesessentielles(PaulDupont)

Leshuilesessentiellesaidentàtraiterlespetitesindispositionsdelaviede
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touslesjours.Outreleuractioncurative,ellesopèrentdemanièrepréventiveen

stimulantlesystèmeimmunitaireafinquevotreorganismelutteplusefficacement

contrelesinfectionsbactériennesetvirales.Parmilespropriétéslesplusconnues,

onciteralapropriétéantiseptique.Al'heureoùlesgermesmicrobiensdeviennentde

plusenplusrésistants,cequiimpliquepourl'industriepharmaceutiquedetrouver

desantibiotiquesdeplusenpluspuissants(maisaussideplusenplusdestructeurs

delafloresaprophyteresponsabledenotreimmunité),leshuilesessentiellesoffrent

unevéritablealternative.

Leurefficacitéserévèleeneffetstabledansletempsetlapreuveestfaitetousles

joursdeleurgrandeefficacité,làoùcertainsantibiotiqueséchouentdésormais.En

fait,lesvertusantiseptiquesdesplantessontconnuesdepuisdesmilliersd'années.

Leshommessesontainsiaperçus,parexemple,quecertainsaromates,commele

thym,lasarrietteoulacannellefreinaientlafermentationdesaliments.

Aujourd'hui,lespouvoirsantiseptiquesdeshuilesessentiellessontscientifiquement

prouvés:ainsi,l'huileessentielledethym ensolutionaqueuseà5% détruitle

streptocoqueen4minutes,lestaphylocoqueen4à8minutesetlebacilledela

tuberculoseen30à60minutes.

Selon le type d'huile essentielle,les propriétés peuventêtre analgésique

(soulageladouleurparuneactionsédativesurlesnerfs),antibiotique(luttecontreles

infectionsinternes),antidépresseur(luttecontrelesétatsdépressifs),antiémétique

(soulagelesétatsnauséeuxetéliminel'enviedevomir),anti-inflammatoire(réduitles

inflammations),antispasmodique(prévientetsoignelesdouleursspasmodiquesde

l'intestinetdel'utérus),antitoxique(agitcommeunantipoison),antiviral(inhibeou

éliminelesvirus),carminatif(expulselesgazintestinaux),cicatrisant(accélèreet

améliore la cicatrisation),digestif (stimule et facilite la digestion. Soulage

l'indigestion),fongicide(prévientetdétruitlesinfectionsfongiques),ionique(tonifie

lecorpsouunorganespécifique),

10-Classificationdeshuilesessentielles.

On peutclasserles huiles essentielles en 03 groupes selon leurindice

aromatique (Jon.Tetal.,1997).
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1-Leshuilesmajeures :ellesagissentbiensurlesbacillesàGram(+)ouàGram (-).

Ce sontdes huiles dontl’action bactéricide estconstante etforte.L’indice

aromatiquedecetteclassesesitueentre0.45et0.88.

2-Leshuilesmédium :Ellessontmoyennementantiseptiques.Ellesassurentla

transitionentrelesmajeuresetlesessencesspécifiquesnécessairesàchaque

malade.Ellesontunecontributionefficaceencasdethérapiederelais.Leurindice

aromatiquesesitueentre 0.10et0.45

3-Leshuilesdeterrain :Ellessontdeshuilesdontl’indiceestinférieurà0.1.



ChapitreII :

Etudedelaplanteutilisée



ChapitreII Etudedelaplante

utilisée

19

I-Aspectbotanique 

1-PrésentationdelafamilledesApocynaceaes 

LafamilledesApocynaceaeouApocynacéesestunefamillededicotylédones

de l'ordre desGentianales,se sontpourla plupart,deslianesou desplantes

herbacées,quelquesarbresouarbustes,àlatex,àfeuillespersistantes,desrégions

tempéréesàtropicales(Juddeetal.2002).Lafamillecomporteplusde180genreset

1300espèces,sedéveloppantprincipalementdanslazoneintertropicale(Bruneton,

2001;Shriffetal.,2006).Aujourd’huicettefamilledonnedenombreusesplantes

ornementalesainsiquedesplantesmédicinales.EnAlgérieonpeutcitercomme

exemplelelaurierrose.

2-GenreNerium 

LegenreNerium regroupedanslemondedeuxespèces

(Popenoe.J.,1975;Yamauchi.T.etcol.,1983):

 Nerium OleanderL.

 Nerium indicum Mill(syn:N.odorum sol).

3-L’espèceOleander

3-1-Généralités:

LeNerium OleanderL.ou laurier-rose(appeléelocalementDéfla)estun

arbusteappartenantàlafamilledesApocynaceaesoriginairedelarivesuddelamer

Méditerranée(Derwichetal.,2010).IlestparfoisappeléOléandreetplusrarement

RosageouNérionouLauraine.Lenom latinNerium vientdugrecnerionsignifiant«

humide»,indiquantlaprédilectiondecetteplantepourleszoneshumides(Pariset

Moyse,1971).Lenom spécifiqueOleandervientdel’italien«Oleandro»quivientdu

latin«Olea»quidésignel’olivierfaisantréférenceàlaressemblancedesfeuillages.
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Figure07 :AspectmorphologiqueleNerium OleanderL.(Stursa,2001).

3-2-Classification

Selonlafloredel’Europe,leNerium OleanderL.estclassécommesuit(Stursa,2001).

Règne:Plantae

Division:Angiospermae

Classe:Dicotyledoneae

Ordre:Gentianales

Famille:Apocynaceae

Genre:Nerium

Espèce:Nerium oleander

Feuilles

Fleurs

Fruits

Fleur
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3-3-Descriptionbotanique:

LelaurierroseestunArbustedresséatteignant3-4m dehauteur,possédant

des feuillesopposéesouverticilléespar3,longuementlancéolées(8-14x5-2.5cm),

coriaces,ànervuressecondairespennées,trèsnombreuse,serrées.Lesfleurssont

disposéesencorymbesterminaux,ontunecorolleinfundibuliformeàgorgerose

s’évasanten5lobesétalésetornésd’unappendiceà3-4dentscourtes;elles

s’épanouissentdejuinàseptembre,sontdeteinteroseoublanche.Lefruitcomporte

deuxfolliculesallongés(8-16x0.5-1.5cm),soudésjusqu’audébutdeladéhiscence.

Lesgrainessontduveteuses,etsurmontéesd’uneaigrettesessilequienfacilitela

diffusion.

Figure08:Plantedelaurierrose
(A:Arbreenfleurs;B:Arbreenfeuilles;C:Lesgraines;D :Arbreenfruits)(Original,

A B

D

C
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2021)

3-4-Distributiongéographique

Nerium OleanderL.(Apocynaceae)estlargementdistribuédanslarégion

méditerranéenne,l'Asiesubtropicale,etlesud-ouestdesÉtats-Unis(Siddiquietal.,

2012).

Ellepoussesurdessolsbiendrainés,lelongdescoursd’eauetlesravinssecsdes

zones

côtièresetintérieuresàunehauteurde800m auniveaudelamer(Orecchioet

Amorello,

2009).

Outre ces espèces sauvages,ilestde plus en plus cultivé comme arbuste

ornementaloupourformerdeshaiesdanslesparcsetjardinscarsahauteurpeut

atteindre2à3mètres(Moulsmaetal.,2000).

Elle tolère la sécheresse etparfois un léger gel(-10°C) (Soundararajan et

Karrunakaran,2010).

II-Aspectchimique 

1-FamilledesApocynaceaes

Les hétérosides cardiotoniques etles alcaloïdes à noyaux indolique et

stéroïdique sontconsidérés comme les marqueurs chimie taxonomiques de la

familledesApocynaceaes(Hostettmanetal.,2000).
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Exemplesdesalcaloïdesànoyauxstéroïdiqueetindolique(R.R.Paris.et
col.,1971).
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HétérosidescardiotoniquesdesApocynaceae(Bruneton.J.,2001).

2-LeGenreNerium

LesespècesdeNerium ;Nerium indicum etNerium Oleander,sontdesplantes

toxiques.Acetitreleurutilisationenphytothérapieestlimitéeàl’usageexterne.

Nerium indicum estlargementutiliséeenmédecinetraditionnellechinoise,pour

stimulerlesmusclescardiaques,soulagerlesdouleursetcommeinsecticide(Eun

Jeong.,2001;ShanYuetal.,2004).LesécorcesdeNerium indicum ontétésignalées

commedouéesd’uneactivitémolluscicidecontreLymnaeaacuminata(Singh.etal.,

1998).

3-L’espèceNerium Oleander

Malgré sa toxicité établie,l’espèce Nerium OleanderN.estutilisée en

médecinetraditionnellepourletraitementdenombreusesmaladiesetfaitd’ailleurs

partiedeplusieurspharmacopéespopulaires(Adom etal.,2003).
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III-Aspectpharmacologique

Aupointdevuedesouvragesclassiquesdelamatièremédicale,lafamilledes

Apocynaceaes fournitdes drogues de première importance en thérapeutique

(Pauwels,1979).C’estlecasdesalcaloïdesindoliquesanticancéreux(ex.vinblastine

etvincristineextraitesdelapervenchedeMadagascaroucelledelavincamine

obtenueparlapervenchemineur)(Gaussenetal.,1982).

D’aprèslalittérature,lesdiversespartiesdeNerium Oleanderontexhibéin-

vitroetin-vivouneséried’activitésbiologiquesetpharmacologiques(Tab.01):

Tableau01:PropriétéspharmacologiquesdeNerium OleanderL.

Partiesutilisées Propriétéspharmacologiqueset

utilisation/(références)

Feuilles Cardiotoniques,antibactériens(Hussain,

2004;Delille,2007)

Racines Anticancéreux,antilèpreux,anti-ulcèreux,

antibactériens,cardiotoniques(Hanson,

1985;Siddiqui,1989;Huq,1999)

Différentsparties Antimalaria, antivirale, anti-ulcèreux,

anticancéreux,antidote(Ibrahim,2007)

et comme insecticide (Adom,2003).

Emménagogue, comme Abortif,

antispasmodiqueetdansletraitement

d’angine de poitrine… (Al-yahya etal.,

2000; Aouinty et al., 2006),

antiparasitaires…

(Siddiquietal.,1987;Siddiquietal.,1989;

Adom etal.,2003;Ibrahim et
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al.,2007).

2-Utilisationstraditionnellesdanslemonde 

LeNerium Oleanderestemployéenmédecinetraditionnellepourletraitement

denombreusesmaladiesetfaitd’ailleurspartiedeplusieurspharmacopéeslocales

(Almahyal.,2006).Lesusagestraditionnelsdesdifférentsorganesde Nerium

Oleanderselonlespayssontdécritsdansletableau02.

Tableau02:PrincipalesutilisationsdeNerium.Oleanderenmédecinetraditionnelle
selonlespays.(Adom etal.,2003).

Parties

utilisées

Pays Indications Moded’emploi

feuilles

fraîches

ou

séchées

Afriquedu

sud

abortif

*

Algérie nettoyageetassouplissementdes

pieds(peau),contrelescaries

dentaires

décoction

Iran cardiotoniqueetdiurétique infusion

Maroc antidiabétique,abortif,

démangeaison,maldetête,

antigale,contrelachutedes

cheveuxetl’eczéma

Décoction,infusion,

macération
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Tanzanieet

Turquie

Antibactérien décoction

différents

organes

Cuba médecinedefolklore

*

Indeet

Bangladesh

Antibactérien

*

3-ToxicitéduNerium OleanderL.

Nerium oleanderL.estuneplantetoxiqueparingestiondecesdiverses

parties(feuilles,fleurs,tiges,…).Satoxicitéenversl’homme,l’animaletcertains

insectesafaitl’objetdeplusieursétudes(Adom.etal.,2003;Almahy.etal.,2006;

Barbosa.etal.,2008).Nerium OleanderL.étantplus souventassociée à des

intoxications accidentelles chez les enfants ou même chez les animaux

domestiques(Bruneton.J.,2001).Toutefois,destentativesdesuicideauNerium

Oleandersontrégulièrementcolligéesparlestoxicologuesdansdifférentesparties

du globe,etun cas d’utilisation à visée criminelle a été récemmentrapporté

(Bourgeois.etal.,2005).

L’empoisementpeutêtrecauséparl’ingestiond’uneseulefeuilleverteouséchée,ce

quipeuts’avérermortellepourunadulte.Lespremierssignesdel’intoxication:

inconscience, irritation de muqueuses, nausées, vomissements, douleurs

abdominales,diarrhée,polypnée,troublescardiaquesgraves,brûluredelapeau

parfoissignaléechezlessujetssensibles.Lessymptômesapparaissentplusieurs

heures(72h)aprèsl’ingestiond’unequantitétoxique(Adom.etal.,2003).

LeshétérosidescardiotoniquesprincipauxconstituantsdeNerium Oleandersontles

subtancestoxiquesreconnusàcetteespèce(Bruneton,2001).
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1-GénéralitéssurlegenreFusarium

LesespècesdugenreFusarium (Fusarium sp)sontcommunément

associéesauxvégétauxsupérieursetfontpartisdeschampignonslesplus

rencontrésdanslesécosystèmesterrestres(Ploetz,2001)etlesplusfréquemment

isolésparlesphytopathologistes.LegenreFusarium comprendcertainesdes

espècesdechampignonsphytopathogènesd’importanceéconomiquelesplus

grandespourl’agricultureetl’horticulture(Summerelletal.,2010;Maetal.,2013;

Gordon,2017).LadiversitédeshôtesinfectésparFusarium sp,lenombredetaxa

pathogènesetlestypesd’habitatsdanslesquelsilssontprésentsenfontuncas

particulierenphytopathologie(Leslieetal.,2006).Ainsi,lesFusarium

phytopathogènessontrencontrésaussibiendanslessolscultivésdesrégions

tempéréesquedesrégionstropicales.Danslesrégionstempérées,denombreuses

culturessontattaquéesparlesFusarium engendrantdesdégâtséconomiques

conséquents.

ParmilegenreFusarium,Fusarium oxysporum estcertainementl’espècede

champignontelluriquelaplusrépanduedanslanatureetdanstouslestypesdesols

(Champion,1997,Fraveletal.,2002).Différentessouchesdecepathogèneexistent,

cellesquienvahissentlesystèmevasculaireparlesracinesprofondesinduisantune

maladiedetypesystémiqueetcellesquipeuventpénétrerlesracinessansenvahir

lesvaisseauxetcauserlamaladie(Fraveletal.,2002).Enoutre,ilpossèdede

nombreusesformesspécialiséescequiluipermetdes’attaqueràunemultitudede

cultures,tellesqueleslégumineuses(F.oxysporum f.sp.pisisurpois)(Champion,

1997),lesplantesmaraîchères(F.oxysporum f.sp.lycopersici)(Messiaenetal.,

1991)

2-Taxonomie

LegenreFusarium appartientauphylum desDeutéromycètes(champignons

imparfaits,Fungiimperfecti),carlaplupartdesespècesétaientd’aborddécritessur

labasedecaractèresmorphologiquesetunereproduction sexuéen’apasété

observée.Cesformesimparfaites(anamorphes)sontcaractériséesparunmycélium

septéetlaproductiondeconidieshyalinesgénéralementunicellulairessurdes

conidiophoreslibres;ellessontclasséesdanslegroupedesMoniliales(Lepoivre,

2003).Deplus,Fusarium produitdesmacroconidiescomposéesde2àplusieurs
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cellules.Leurformerecourbéetypiqueavecunecelluleapicaleplusoumoinspointue

estundescritèresd’identificationdesreprésentantsdugenre;dansbeaucoup

d’espèces on observe une cellule basale en forme de pied (Seifert,2001).La

productiondemétabolitessecondairesetnotammentdetoxines(mycotoxineset

phytotoxines)estcouranteparmilesFusarium,etleprofildecescomposéspeut

êtreutilisépourlaclassificationdesespèces(Thrane,2001).

Desformessexuées(téléomorphes)ontétémaintenantobservéespourcertaines

espècesdeFusarium.EllesfonttoutespartiedesAscomycètes,delafamilledes

NectrialesetnotammentdesgenresGibberellaetNectria(Seifert,2001).Quelques

exemplessontmontrésdansleTableau3.

Ainsi,Fusarium oxysporum estconsidérécommeAscomycètebienquele

stadesexueldoiveêtreencoretrouvé.Ilestproposéd’êtreplutôtprochedugroupe

téléomorphiqueGibberellaqueNectria(DiPietroetal.,2003,MichielseetRep,2009).

Auseindel’espèceF.oxysporum ondistingueplusde120formesspécialesen

fonctiondeleurpathogénicitésurdesplanteshôtes.

Tableau03-FormestéléomorphesdedifférentesespècesdeFusarium (Leslieet

Summerell,2006).

EspècedeFusarium Téléomorphe

F.graminearum Gibberellazea

F.fujikuroi Gibberellafujikuroi

F.verticilloides Gibberellamoniliformis

F.avenaceum Gibberellaavenacea

F.solani Nectriahaematacocca

F.acuminatum Gibberellaauminata

F.lateritium Gibberellabaccata
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F.circinatum Gibberellacircinata

F.pseudograminearum Gibberellacoronicola

3-CycledeviedeF.Oxysporum

LesF.oxysporum nesontpasdesparasitesobligatoires,enabsencedela

plantehôte,ilsmènentuneviedesaprophytesurdesdébrisvégétauxetdes

matièresorganiques.Lesisolementseffectuésindiquentqu’ungrammedesolpeut

renfermerprèsde10⁵propagules,oùlesF.oxysporum représentent80à90%dela

populationfusariennetotaledelarhizosphère(Correlletal.,1986).

Ceschampignonspersistentdanslesolprincipalementsousformedesporesde

résistance(chlamydospores)enétatdedormance(Booth,1971).Encontactde

l’hôteetunefoislesconditionsfavorableslecyclesedéroulecommesuit(figure09):

-Leschlamydosporesgermentetlesjeunesfilamentspénètrentlesracinesau

niveaudesblessuresoudesouverturesnaturelles;

-Aprèspénétrationdanslacelluleépidermique,lemycélium seramifieetcolonise

touteslescellulesavoisinantes;

-Leshyphesmycéliensprogressentàl’intérieurdescellulespuiscolonisentlecortex.

Arrivéauniveauducylindrecentral,leparasites’installedanslesvaisseauxdu

xylèmed’où ilsepropageradanslatigeparl’intermédiairedesmicro-conidies

aisémentvéhiculéesparlasèvedanstouteslespartiesdelaplante;

-Alasurfacedesfeuilles,seformentdesorganesfructifèresappeléssporodochies

quiproduisentdesmacroconidiesetquivontàleurtourcontaminerd’autresplantes

lorsqu’ellessonttransportéesparlevent,parl’eauoubienparl’intermédiairedes

insectes(ElMahjoubetal.,1979).

4



ChapitreIII LeFusarium oxysporum f.sp.radicis-

lycopersici

32

Figure09:cyclebiologiquedeFusarium oxysporum f.sp.lycopersici(AGRIOS,2005)

1-Conidies,chlamydosporesoumycélium vivantdanslesol.

2-Germinationdesspores.

3-Pénétrationdutubegerminatifàl’intérieurdesracines.

4-Invasiondesvaisseauxparlesconidieset/oumycélium.

5-Productiondegommeàl’intérieurdesvaisseaux.

6-Flétrissementetmortdelaplante.

7-Sporodochiesoumycélium produisantdesconidies.

4-Lessymptômesdelapourritureracinaire(Fusarium crownandrootrot):
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LapourrituredesracinesetducolletestunemaladiecauséeparFusarium

oxysporum f.sp.radicis-lycopersici(Forl)(JarvisetShoemaker,1978).

CettemaladieaétédécouvertepourlapremièrefoisauJaponen1969(Menzieset

Jarvis,1994),lamaladieestprésenteaujourd’huidansplusieurspaysduglobe

terrestre,oùelleestcaractéristiquedesculturesprintanièresets'attaqueauxracines

etaucolletdelatomateaussibienauxculturesenpleinchampquesousabris

(Blancard,1997).Elleaétésignaléedansplusieurspaysdubassinméditerranéenoù

elleestplusoumoinsdommageable(Blancard,1997).

CettemaladieterricolecauséeparFusarium oxysporum f.sp.radicis-lycopersici

s’attaqueauxplantulesetentraineleurmort(Henni,1998).Ellepeuts’exprimer

surtoutàmaturitélorsquelesplantessontchargéesdefruits(Blancard,1997).

1-Lessymptômesexternes:

Contrairementauxmaladiesvasculaires,desflétrissementsplusoumoins

importantsapparaissentsurlesfoliolesdusommetdelatigequiestfortement

aminciedanscettezone

Enfonctiondesplantes,cesflétrissementspeuventêtredansunpremiertemps

réversiblesdurantlanuit,etleurincidencepeutvarierenfonctionsdesconditions

climatiques.Lesflétrissementspeuventêtresoudains,etévoluertrèsrapidement

verslanécrose.Ledesséchementdesfoliolesetdesfeuilles,conduisentàlamort

desplantes.Certainsauteurssignalentaussil’apparitiondejaunissementsfoliaires

situésàlapériphériedulimbedesvieillesfeuilles.Ceux-cisontsuivisdelanécrose

despétiolesetdelachutedesfeuilles.Certainesplantesaffectéesprécocement

voientleurcroissanceréduite.Quellequesoitlagravitédesflétrissements,les

symptômesprimairessontàrecherchersurlesracinesetlecolletdesplantes(Fig.

12)Surlesracinesapparaissentdenombreuseslésionsbrunrougeâtres,humides,

évoluantrapidementenpourriture.Pluslediamètredesracinesestfaible,pluscelles

-cipourrissentetsedécomposentrapidement.
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Figure10:Pourritureducolletsurplantdetomate(AGRIOS,2005)

2-Lessymptômesinternes:

Ilconvientà noterque le système vasculaire présente aussiquelques

symptômes,bienquenousn’ayonspasàfaireàunemaladieuniquementvasculaire.

D’une manière générale,le cylindre centraldes grosses racines révèle des

brunissementsassezmarqués.Ilenestdemêmepourlestissusvasculairesdu

pivotetceuxsituésde partetd’autre de cesderniers.Le brunissementpeut

s’étendrejusqu’àlatigesurplusieursdizainesdecentimètresau-dessusducollet.

Desracinesadventivessedéveloppentparfoissurlatigepourfairefaceàl’attaque

duchampignon(Blancard,1997).(Fig.13).

Figure11:Nécroseracinaire(Blancard,2009)

Nécroeracinaire

Pourritureducollet

surplantdetomate
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1-Lematérielvégétal

LematérielvégétalutiliséconsisteendesfeuillesdeLaurierrose(Nerium

oleanderL.).Lesfeuillessontprélevéesàpartirdeplantesdanslarégionde

TiaretenMars2021.

Figure12 :Matérielvégétal(PlantedeNerium oleanderL.)

2-Descriptiondelarégion(Hellal,2015)

Ellesetrouveà1150m d’altitude,sonclimatsecaractérisepardeux

périodes à savoir :un hiverrigoureux etun été chaud etsec avec une

températuremoyennede37,2°C.EnpériodenormalelawilayadeTiaretreçoit

300à400mm de pluies paran,avec une fluctuation saisonnière de la

pluviométrieallantde157mm enhiverà31mm enété .Elleappartientàl’étage
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bioclimatique semi-aride inferieurà hiverfrais ou le climatestdu type

méditerranéen.Lereliefquiesthétérogène,estmatérialisépar :unezonede

montageauNord ;deshautesplainesaucentre ,desespacessemi-aridesau

Sud (68,44%) .La wilaya recèle d’importantes potentialités naturelles et

notamment1.609.900Hadeterresagricoles,142.966Hadezonessteppiques

etd’une zone forestière de 142.422Ha.La superficie agricole totale est

répartieàraisonde704.596Ha.Agricoleutiles.

Figure13 :Carteplan-Tiaret

3-Méthodes

3-1-Collectedesfeuilles 

Lesfeuillessontcollectéeslemoisdemars2021,ellessontséchéesàl’abri
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delalumièreetdansunendroitaérépendant20jour.

Figure14:FeuillesdeNerium oleanderL.

3-2-ExtractiondesH.E.parhydrodistillation

Cettepartie del’expérimentations’estdérouléeaulaboratoiredeprotection

desvégétaux ;Facultédessciencesdelanatureetdelavieàl’universitéIBN

KHALDOUNdeTiaret.

Laméthodechoisieestcelledel’hydrodistillation.L’extractionestréaliséeà

l’aided’unmontageàdistillationsimple(Clevenger).Unballond’unecapacitéd’un

litreoùbaignelamatièrevégétale(Laurierrose) ,letoutestportéàunetempérature

de60°caumoyend’unchauffeballonpendant4heures .Ceballonestsurmontéd’un

coudeenverrereliéàunréfrigérantquisertàcondenserlavapeurd’eaucontenant

l’huileessentielleextraite.Ledistillatestrécupérédansunerlenmeyer.

Noussignalonsquedansnotreexpérimentationnoustestonségalementl’hydrolat

obtenuaprèsl’hydrodistillationainsiquel’extraitaqueuxdelamêmeplante,obtenu
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aprèsséchageetbroyagedesfeuilles.

c

E

D

Figure15 :Montaged’hydrodistillationemployépourl’extractiond’huileessentielle :

Clevenger

A :Chauffeballon;B :Balloncontenantdesfeuillesdelaurierrose ;C :Réfrigèrent ;

D :Bécher ;E :Zoned’arrivéeetsortiedel’eau

3-2-1-Décantation

Ladécantationestréaliséedansuneampouleàdécanterde300ml,dans

laquelle,lemélangeprécédent,sesépareendeuxphasesnonmisciblependant24h ;

lerendementenhuilesessentiellesétantminime.

A

B
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Figure16 :Ampouleàdécantépourlaséparationd’huileessentielles

3-2-2--Conservationdeshuilesessentielles

Aprèsladécantation,leshuilesessentiellesrécupéréessontconservéesà4°c

dansdesflaconsenverre,ferméshermétiquementenveloppésdepapieraluminium.

Trèsvolatilesparnature,lesHEpeuventrapidementperdreleurspropriétés.Trèsvite,

ellescommencentàvieillir,généralementauboutde6mois.Aumieux,ellespeuvent

conserverleurspropriétésthérapeutiquespendantenvirontroisans(Jean-Michel

L.,2007).Pourcela,ellesdoiventêtreimpérativementgardéesàl’abridel’air,dela

lumièreetdelachaleur,etcontenuesdansdesflaconsenverre(lesHE sont

réputées « ronger» les plastiques) opaques ou teintés (en bleu ou brun)

hermétiquementclos,entreposésdebout(WernerM,2002.AbrassartJ.,1997).Les

HEsevolatilisentaucontactdel’air.Aussi,ilfautbienveillerànepaslaisserles

flaconstroplongtempsouverts(WernerM,2002.ValnetJ.1984)
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Figure17 :Flaconscontenantdel’huileessentielle

3-2-3--Lerendement

Lerendementenhuilesessentiellesestdéfinicommeétantlerapportentrela

massed’huileessentielleobtenueetlamassedumatérielvégétal(AFNOR ,1982).

Aprèsrécupérationdeshuilesessentielles,lerendementestcalculéparlaméthode

suivante :

R=m /m0x100

R :rendementenhuileessentielle(%)

M :masseengrammedel’huileessentielle

m0 :masseengrammedematièrevégétalesèche

3-3-L’hydrolat

Al’issuedeladistillationàlavapeurd’eaudesdifférentespartiesdeplantes

aromatiques,on obtientde l’huile essentielle dense en principes actifs (non

hydrosolubles)au-dessusdanslevaseflorentin,etlavapeurd’eauredevenueliquide

aprèsrefroidissementseconcentreenbas.Cettevapeurd’eauredevenueliquideest

chargéedecomposésaromatiquesdel’huileessentielleenviron2à3%,etd’autres
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principesactifshydrosolublesquel’onneretrouvepasdansl’huileessentielle,cequi

luiconfèredespropriétéspropre(TABETZATLA).

C’estdoncl’eauutiliséepourladistillationdeplantesaromatiquesquise

séparedel’huileessentielleàlasortiedel’alambicquel’onappellehydrolat,eau

floraleouhydrosolenanglais.

Ilestimportantdenoterquechaquegoutted’hydrolatcontienttoutesles

informationsdelaplante,etquel’hydrolatestplusricheenprincipesactifsvolatils

quel’infusédelamêmeplante.L'hydrolataunparfum etungoûtplusoumoins

prononcémaisbeaucoupmoinsconcentréqu'unehuileessentielle.Certaineseaux

floralessontd'usagecourantencuisineetensoinsexternes,commel'eaudefleurs

d'oranger,l'eauderoseetl'eaudebleuet.Leshydrolatssontextrêmementsensibles

auxdéveloppementsdesbactériesàcausedeleurfaibleteneurenhuileessentielle

etàlaprésencedeparticulesvégétales,raisonspourlesquelles,ilsneseconservent

paslongtemps,(de12à24mois).Ilfautdoncimpérativementlesconserveràl’abri

delalumièredansdesflaconsopaques,àl’abridelachaleur,etàl’abridesvariations

detempérature(TABETZATLA).

3-4-L’extraitaqueuxduLaurierrose :

3-4-1-Méthodologie :

 Séchagedelaplante :

Lesfeuillesdelaurierrose,sontséchéessousl’ombreàl’abridusoleilpendant

quatresemaines.

 Broyage :

Lesfeuillesdelaplanteséchéesontbroyéesàl’aided’unmoulinàcaféjusqu’à

l’obtentiond’unepoudrefine
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Figure18:lebroyeur(facultéSNVTiaret)

 Préparationdel’extraitaqueux delaplante:

L’extraitaqueuxdelaplanteétudiée(Nerium oleanderL.)estobtenuenlaissant

macérer15gdelapoudredans150mldel’eaudistilléependant24hsousagitation.

L’extraitainsiobtenuestfiltréàl’aided’unpapierfiltre.Lefiltratestconservédansun

flaconenverreà4°C.(Gbogboetal .,2013)

II-Lematérielfongique

La souche fongique retenue pournotre expérimentation est Fusarium

oxysporum f.sp.radicis–lycopersici(responsabledelafusarioseracinairechezla

tomate)

1-Définition :

Fusarium oxysporum f.sp.radicis-lycopersiciouFORL(Fusarium crownand

rootrot)estinféodéausystèmeracinairedelatomate,surlequelilprovoquele

brunissementdenombreusesracinesquifinissentparpourrir.Généralement,les

tronçonsdexylèmesituésdanslepivotetdanscertainesgrossesracinesbrunissent
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aussiainsique,parlasuite,lesvaisseauxdelatige.Ainsi,unestriebrune,largede

quelquesmillimètres,peuts'étendredanscelle-cisurplusieurscentimètres.Parla

suite,lebrunissementaffecteuneportionplusimportantedevaisseauxetpeutêtre

observéjusqu'àplusde30cm au-dessusdusoloudusubstrat).

Ces différentes altérations provoquentle flétrissementde folioles etde

feuillesplutôtsituéesàl'apexet/ouunjaunissementdesfeuillesdelabasedes

plantes.Cessymptômesfoliairessurviennentsouventàl'approchedelarécolte,lors

dejournéeschaudesetàunmomentoùlesplantescommencentàêtrechargéesen

fruits(Blancard,2013).

Figure19 :LessymptômesdeFusarium oxysporum f.sp.radicis-lycoperci.

LesisolatsdeF.oxysporum f.sp.radicis-lycopersicisontobtenusàpartirdes

plantsdetomateprésentantdessymptômesdeflétrissementetdepourrituredu

colletetstockéssurmilieuPDA à4°C.Cesisolatsfontpartiedessouchesdu

laboratoiredeMicrobiologie;FacultéSNV ;UniversitéIbnKhaldounTiaret.Ces

dernierssontobtenusetisolésparMonsieurYEZLIWassini,enseignantMCAàla

facultéSNVdel’universitédeTiaret.

Qu’ilreçoiveicinosvifsremerciements.
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2-PréparationduMilieudecultureetréalisationdestestsantifongiques

Ilestànoterquelaméthodeutiliséeestlaméthodedeconfrontationdirecte

 Ils’agit:duMilieuPDA(PommedeterreDextroseAgar):

Mettreensuspension19gdumilieuenpoudredans1Ld’eaudistillée,

aprèsnousmettons lebécheràchauffersurunagitateurmagnétique

etnousportonsàl’ébullitionpendant1minutejusqu’àladissolution

complètedumélange.Parlasuitenousprocédonsàlastérilisationà

l’autoclaveà121°Cpendant15min.

 Laisserrefroidirlemélangeàenviron40°à50°C.

 Lemilieudecultureestversé dansdesboitesdePétristérilespuis

nousajoutonsundisqueviergedeFusarium spdécoupéàl’aided’une

pipettePasteurstérile,cedernierestdisposéaucentredelaboite.

 lemilieuPDAestlaisséparlasuitepourqu’ilsolidifie.cettetechnique

estrépétéetroisfoispourchaquetraitement,pourletémoinainsique

pourl’huileessentielle,l’hydrolatetl’extraitaqueux ;

 Cettetechniquedeconfrontationdirecteestréaliséeparl’ajoutdedeux

traitsdedeuxcm defaçonparallèlesdesdifférentstraitementsdepart

etd’autredudisqueviergedeFusarium àl’aided’uneansedeplatine.

lesdeuxtraitsparallèlessontespacésdetroiscm.

 Lesboitessontmisesàincuberdansuneétuve,àunetempératurede

28°C etàl’obscurité,pendant7jours.Lacroissancediamétraleest

notéeàpartirdutroisièmejusqu’au7émejours.
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Figure20 :Méthodedeconfrontationdirecte(Hibar,2005)

3-Mesuredutauxd’inhibition:

Lediamètred’inhibitionetmesuréeenmm àl’aided’unerègle.Pourcette

méthode,latechniqueconsisteàmesurerlesdiamètresdelazoned’inhibitionaprès

letempsd’incubationrequispuiscalculerletauxd’inhibitionaveclaformulesuivante:

I’(%)=100x(dC-dE)/dC

I(%)=Tauxd’inhibitionexpriméenpourcentage

dC=Diamètredescoloniesdanslesboîtes«témoinnégatif»

dE=Diamètredescoloniesdanslesboîtescontenantlestraitements

Leproduitestdit :

-trèsactiflorsqu’ilpossèdeuneinhibitioncompriseentre75et100%,lasouche

fongiqueestditetrèssensible.

-actiflorsqu’ilpossèdeuneinhibitioncompriseentre50et75%lasouchefongique

estditesensible

-moyennementactiflorsqu’ilpossèdeuneinhibitioncompriseentre25et50% ,la

soucheestditelimitée.

-lorsqu’ilpossèdeuneinhibitioncompriseentre0et25%;lasoucheestditepeu

sensibleourésistante(Alcamo,1984;Rotimietal.,1988)

3-Teststatistique :
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Lesdonnéescollectéesontétésoumisesàl’analysedevariance

effectuéeàl’aidedulogicielSPSS20.Lacomparaisondesmoyennesest

effectuéeauseuilde5%
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I-Rendementenhuileessentielle

-Déterminationdurendementenhuileessentielle

Tableau4:Rendementenhuilesessentiellesdeplanteétudiée

Espèce Nerium oleander

Rendement 0,45%

LerendementenhuilesessentiellesextraitesàpartirdesfeuillesdeNerium

Oleanderconcernéesparnotreexpérimentationestde0.45%parrapportàlamatière

sèche.

Ilestànoterquelerendementenhuilesessentiellesestdirectementinfluencé

parlarégion,leclimat,lasaisonetlestadevégétatifoureproductifdelaplanteetle

moded’extraction.Laplanteutiliséedurantnotreexpérimentationestaustade

végétatifellen’apasencorecommencésamiseàfleure.

Le rendementestconforme aveclesnormesAFNOR.Le rendementest

influencépardifférentsfacteursquirentrentenjeu,parmieuxoncitelanaturedusol,

lapériodedelarécolte,laduréedeséchage,lemoded’extraction.(ZABEIROUet

HACHIMOU,2005).

II-Caractéristiquesorganoleptiques

Le tableau 5 ci-dessousmontre lescaractéristiquesorganoleptiquesdes

l’huileessentielledeNerium oleanderL.
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Tableau5:Caractéristiquesorganoleptiquesd’huileessentielledeplanteétudiée

Aspect Couleur Gout Odeur

L’AFNOR Liquide

mobile,

limpide

Presque

incoloreà

jaunepâle

Fort

Caractéristique

fraîche,

plusoumoins

camphrée

selonl’origine

L’huile

essentiellede

Nerium

Olender

Liquide

mobile,

limpide

incolore Fort plusoumoins

camphrée

Lesparamètresorganoleptiquesdenotrehuileessentiellesontenaccordavecceux

répertoriésdanslesnormesAFNOR.(AFNOR,1999).

III-L'activitéantifongiquedel’huileessentielle

1-Méthodedeconfrontationdirecte

Lafigure21représentéeci-dessousmetenévidence lesrésultatsdel’actiondes

différentstraitementssurledéveloppementdeF.oxysporumf.sp.radicislycopercici.

Lapremièreexpérimentationestréaliséeaveclaméthodedeconfrontationdirecte.

Letraitementàl’huileessentiellerévèleuntauxd’inhibitionde72%.Sousl’effetde
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l’hydrolatceparamètreprendlavaleurde47% alorsquel’extraitaqueuxinhibela

proliférationduchampignonà38%.

Figure21 :Lestauxd’inhibitiondesdifférentstraitementssurledéveloppementde

Fusarium oxysporum

Tableau6:Lesniveauxdesignificationdestauxd’inhibitiondelasouchede

champignonau7èmejourparlesdifférentstraitements.

Paramètre Traitements Probabilité

Taux

d’inhibition

H.E. Hydrolat Extraitaqueux Témoin

72% 47% 38% 0% 0,000

Letableau6représentelesrésultatsstatistiquesdel’actiondesdifférents

extraitsdeNerium oleandersurlacroissancedeF.oxysporumf.sp.radicislycopercici.

Lesvaleursobtenuesrévèlentquel’espèceF.oxysporumf.sp.radicislycoperciciest
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sensible,etquelesextraitssontactifs,selonlesnormesde(Alcamo,1984;Rotimiet

al.,1988).Les tests statistiques réalisés indiquent clairement que l’évolution

mycélienneestétroitementliéeauxdifférentsextraitsappliqués,p=0.000.

Discussion :

L’ensembledesrésultatsobtenusdansnosconditionsexpérimentalesmontre

que les tests ont présenté une action antifongique sur

F.oxysporumf.sp.radicislycopercici.Ces derniers permettentde causerdes taux

d’inhibitionjusqu’à72%pourl’usagedel’HE,47%sousletraitementdel’hydrolatpuis

38%enutilisantl’extraitaqueux.Durantcetteexpérience,nousavonstestél’activité

biologiquepartechniquedeconfrontationdirecte.

Plusieursétudesontétémenéespourcomprendrelesmécanismesd’action

deplantes,dontplusieursattribuentcettefonctionauxcomposantsphénoliques

(Bastien,2008).D’aprèsLahlou(2004)l’activitéd’uneHEestenrelationdirecteavec

sacompositionchimique.Ainsi,uneHEnondiluéeagitmoinsquesonconstituant

principal.Larelationentrelacompositionetl’activitésuggèrequecetteactivitépeut

être due aux composants majeurs (alcools,phénols,terpènes,ou composés

cétoniques)etauxcomposantsmineurs.Ilestpossiblequecesdeuxcomposants

agissentensembleensynergie.Egalementetd’aprèslemêmeauteurcertaines

étudesontmontréquel’activitéantimicrobiennedesHEpeutêtresupérieureàcelle

de leurs composés majoritaires testés séparément (alcoolique,phénolique,

terpéniqueoucétonique).Cettedominanced’activitédeshuilesessentiellessurcelle

d’uncomposantmajoritaireconfirmebienl’effetdesynergiequepourraitapporter

lescomposantsminoritairesàl’activitédeshuilesessentielles.

Pibiri, 2005 et Satrani et al., 2001, rapportent que les propriétés

antimicrobiennesdesHEdeplusieursplantesaromatiquesetmédicinalesontété



PartieIII Résultatset

discussion

53

attribuéesàleurprofilchimiqueetsurtoutauxalcoolsterpéniques.

Nos résultats corroborent avec ceux obtenus par ceux obtenus par

(Benbrahim,BenhachlafetHameurlaine,2016).Ilsontrévéléuneffetinhibiteurdela

même huile essentielle surF.oxysporumf.sp.radicislycopercici,en appliquantla

méthodedespuits.Ilsontnotéchezletémoin0%d’inhibitionetenutilisant25µl

d’H.E.ilsnoté85,43%d’inhibitionetenutilisantladosede50µlilsontconstatéune

inhibitionde93,87%.Lesmêmesauteursontutilisélaméthodededilutionenmilieu

solideavec1000µld’H.E.,ilsontobservéuneinhibitionde63,67%.

Autermedesestravaux,Hadizadeh(2009)amisenévidenceuneactivité

antifongiquequivajusqu’à90,3% contrelechampignon Fusarium oxysporum en

utilisantdesextraitséthanoliquesdeN.oleanderavecdifférentesconcentrations.

Parailleursdestravauxsimilairesréalisés(Belaidi,2014)pardesextraits

aqueuxde(Daturastramonium LetNeriumoleanderL)surFusariumoxysporum ;ils

ontprouvéqueN.oleanderainhibél’évolutiondecechampignonjusqu’à100%avec

l’apportde100µld’extraitaqueuxaumilieudeculturePDA.Lepouvoirantifongique

d’huileessentielledulaurierrosepourraitêtreattribuéàlaprésencedecomposants

antifongiqueclassédanslalistedesconstituantsàactivitéantifongiquede(DUKE.,

2009)telsque:lemyristicine,lecurcumène,lecaryophyllene,l’élemicine,lepinène,le

terpinèneetleterpinolèneàdifférentesproportions.Demême(CHUetKEMPER,

2001)signalentquelepouvoirantifongiqued’unehuileessentielleestliéaux:β-

pinène,pcimène,1,8cinèoleetα-pinène.L’activitéantifongiqued’huileessentielle,

peutêtreexpliquéeparl’effetsynergiqueentrelesdifférentscomposésd’huile

essentielle.En effet,les composés majoritaires sontsouventresponsables de

l’activité antifongique de cette huile essentielle (Giordanietal.,2008).D’après

(Celimeneetal.1999),parmilescomposésdesHEayantuneffetantifongique,les

composésphénoliquesjouentunrôleinhibiteurdesenzymesdescellulesfongiques

contenantdansleursiteactiflegroupementSH.

Dansnotreexpérimentationl’extraitaqueuxaeuuneffetuneffetlimitantpour

laproliférationduchampignon.L’activitéantifongiqued’extraitaqueuxpeutêtre
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expliquéeparl’effetsynergiqueentrelesdifférentscomposésd’extrait.Eneffet,les

composésmajoritairessontsouventresponsablesdel’activitéantifongiquedecet

extrait(Giordanietal.,2008).Abdeghanietal.,(2008)mettentaussienrelation

l’activitéantifongiquedesextraitsaveclessubstancesbioactivesdelaplante.
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CONCLUSION

Au cours de leurs processus évolutifs,les plantes,pour pallier aux

bioagressions,sesontspécialiséesdanslasynthèsedesmétabolitessecondaires.

Certainesfamillesdevégétauxmétabolisentdesalcaloïdes,souventviolemment

toxiques,desacidesoudeshétérosidesouencoredesmoléculesaromatiques

comme certains alcools:phénols,cétones,aldéhydes,etterpènes produits en

permanencepardesplantesaromatiques.Plusieursdecesclassesdemolécules

peuventêtreprésentesdansunemêmeplante.

Notretravailaétémenédanslecadred’évaluerl’activitéantifongiquede

l’H.E.delaplanteNerium oleanderetdel’hydrolatobtenuaprèsextractiondecette

huile,ainsiquel’extraitaqueuxdelamêmeplantevis-à-visdel’agentpathogènedela

fusariose racinaire de la tomate Fusarum oxysporum.Les résultats obtenus

indiquentquelesextraitsobtenusdelaplanteNerium oleanderontuneactivité

antifongiqueévaluéeassezimportanteparlaméthodedeconfrontationdirecte.

Cerésultatouvredesperspectivesintéressantespoursonapplicationdansla

productiondesantifongiquesnaturels.Ilseraittrèsintéressantdepoursuivrecette

étudeafindepréciserlanatureduoudescomposé(s)responsable(s)decette

activitébiologique.Lavoiedoncresteouverteversladécouvertedenouvelles

plantesetparlasuitedenouvellesmoléculesàeffetphytosanitaire.Ilseraittrès

importantd'étendrelesinvestigationsàd'autresespècesdeplantes.

Pourlesfuturesétudesnousproposeronsde comparerl’effetdel’extraitde

l’espèceétudiéededifférentesrégions(enAlgérie)etd’utiliserlesautrespartiesde

laplante(tiges,racines,fleursetfruits).

Lesessaisenmilieuréelrestentàeffectuerpourévaluerl'efficacitépratique

decetteplante.Nosrésultatsmontrentquelelaurierrosequiestlargement

disponiblepeutconstituerunoutilalternatifprometteurpourlaluttebiologique.
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Annexen°1

PréparationdePDA :

BicherportedePDA Solutiondansl’agitateurFlaconsportelemilieuPDA

jusqu’àl’homogénéité

FlaconsportelemilieuPDA
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confentationdirectedel’huileessentielle

Confrontationdirectedel’hydrolat

Confrontationdirectedel’extraitaqueux

Aprèstrois Aprèsunesemaine

Aprèstroisjours Aprèsune

Aprèstroisjours Aprèsunesemaine
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Confrontationdirecttémoin


