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Introduction générale

Introduction générale

D’aprés Quézel et Médail (2003), 1’ Algérie I’un des pays qui présente une grande diversité de

biotope occupée par une importante richesse floristique. Ses foréts renferment une riche diversité
biologique ; constituent dans certains cas des écosystémes ou paysages d’intérét mondial.
Et selon Quézel et Gast (2011), cette forét est soumise a des contraintes climatiques séveres,
irréguliéres et subites, avec notamment des phases de sécheresse prolongées influents négativement sur
la croissance des arbres et la régénération naturelle, conjuguée a une forte pression et négligences
humaines.

La région de Tiaret ne sortit pas au fléau de 1’action anthropique, qui influe la dynamique

régressive qui méne vers une dégradation du tapis végétal.
Selon Bensegueni-Tounsi (2001), le genévrier cade (Juniperus oxycedrus), représente 1’une des
essences forestiéres qui joue un role écologique considérable. C’est une espéce résistante d’une part a
la désertification, et d’autre part a l’action anthropozoogeéne. Ainsi que c’est une essence qui
s’intercale entre les formations des basses altitudes d’une part, et les formations forestiéres d’autre
part.

Ce présent travail a pour but d’identifier les composants en huiles essentielles de cette espéce
(Juniperus oxycedrus) de la région de Tiaret, par 1’appareil GC/MS et les résultats obtenus sont traités
en fonction de I’emplacement de 1’espéce selon 1’exposition et de I’altitude.

Pour ce faire, nous avons envisagé d’organiser ce travail en deux parties. La premicre partie dite
synthese bibliographique, composée de deux chapitres dont le premier présente une monographie sur
Juniperus Oxycedrus, et le deuxieme traite les huiles essentielles ; tandis que la partie expérimentale
regroupe trois chapitres traitant successivement la zone d’étude, matériels et méthodes seront identifiés
au sein du deuxieme chapitre , la présentation et la discussion des résultats seront évoquées dans le

troisieme chapitre. Enfin, nous concluront sur la qualité exceptionnelle de ces huiles.
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Chapitre I : Monographie sur Juniperus oxycedrus Synthese bibliographique

Chapitre | : Monographie sur Juniperus oxycedrus

1-Introduction
La région de Tiaret qui se trouve a nord-ouest de 1’Algérie avec un bioclimat semi-aride est colonisée
par une flore forestiere qui compte un certain nombre d’essences résineuses de premier ordre. Ces
espéces sont : Tetraclinis articulata, Pinus halepensis, Juniperus oxycedrus et Juniperus phoenicea.
Ces formations sont marquées par des conditions naturelles difficiles et subissent un surpaturage lié au
surnombre du troupeau de cheptel ovin, bovin et caprin, a cela s’ajoute I’impact négatif des incendies
répétés et fréquents.
2- Ecologie de Juniperus oxycedrus
2-1- Caractéristiques des Cupressacées
Selon Belkacem (2015), la famille des cupressacées est une famille des plantes Gymnospermes. Ce
sont des arbres et des arbustes résineux a feuilles persistantes ou décidues, en spirale, opposées
formant un angle de 90° avec celles qui sont insérées sur les faces supérieures et inférieures du rameau,
ou bien disposées groupe de trois, décussées ou verticillées, linéaires, aciculaire ou en écaille (juvénile
en aiguilles), plus ou moins apprimées parfois. Elles sont de forme simple, sessiles ou pétiolées,
parfois dimorphe.
Le méme auteur déclare que Les cupressacées sont des plantes monoiques (sauf les Juniperus qui sont
le plus souvent dioiques), leur écorce est fibreuse et s'exfolie quelquefois par plagues.
Cones ovuliféres terminaux, sur les parties les plus vielles, solitaires ou groupés, elliptiques ou
globuleux, avec quelques écailles en coin ou peltées, opposées ou spiralées, avec ou sans bractées
distinctes ou bractées et écailles fusionnées, ou avec quelques écailles opposées, décussées sans
bractées distinctes (fusionnées), imbriquées, seules les inférieures fertiles dans certains genres, avec
ovules dressés; écailles souples ou coriaces d’abord puis ligneuses, s’ouvrant pour libérer les graines,
ou devenant charnues et coalescentes (Juniperus) et parfois résineuses (Belkacem , 2015).
Cones polliniferes ressemblant des chatons, en groupes ou solitaires, terminaux ou axillaires, avec
plusieurs microsporophylles minces, en spirale verticillées ou en paires, avec 6 sacs polliniques.
Graines non ailées ou avec aile étroite et les inflorescences sont unisexuées (Belkacem ,2015)

» Les fleurs males sont réunies en petits chatons d'écailles peltées verticillées portant sur la

face inférieure 2 a 12 sacs polliniques.
» Les fleurs femelles sont assemblées en cones d'écailles peltées (bractée-mere et feuille
carpellaire sont soudées) et portent chacune de 3 a 10 ovules orthotropes.

Belkacem (2015), declare que les fruits mettent parfois plus de 2 années pour mdrir, certains ne
s'ouvrent que sous l'action du feu.

» Indehiscent : fausse baie formée par la concrescence des écailles devenues charnues c’est le

Juniperus.
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» Déhiscent sec : les écailles sont devenues ligneuses, graines nombreuses, ailées, c’est le
Cupressus, Tuya.

2-2- Généralités sur le genre Juniperus

D’aprés Garnier (1961), les genévriers (Juniperus) occupent une place importante dans le paysage
nord-africain, essentiellement en raison de leur rusticité et de leur dynamisme ; ce sont en effet des
especes pionniéres peu exigeantes du point de vue écologique et présentes depuis le bord de mer
jusque sur les sommets des Atlas. Leur rusticité leur permet de résister tant bien que mal aux
agressions humaines intenses dont ils sont 1’objet car dans de nombreuses régions, ils représentent le
seul élément arboré ou arbustif susceptible d’étre exploité pour le bois ou le feuillage, voire a des fins
industrielles ou medicinales (Belkacem, 2015).
A. Caractéristiques botaniques du Juniperus
Selon Rameau et al. (2008), le genre botanique des genévriers, également appelé poivre du pauvre,
nom scientifique Juniperus, famille des Cupressacées, comporte un grand nombre d'especes, des
variétés « rigides » aux aiguilles piquantes et des variétés « souples » au feuillage en écailles.
Le méme auteur signale que le genre Juniperus est caractérisé par des cones tres particuliers, appelés
«galbules», comportant des écailles plus ou moins completement soudées entre elles. Beaucoup
d'especes sont dioiques, au printemps, les pieds méales portent des petits cones a l'aisselle des feuilles
de I'année précédente. Les trois ovules, a l'aisselle des écailles supérieures du rameau, émettent une
goutte micropylaire captant le pollen (Belkacem, 2015).
Le méme auteur signale que les fleurs se présentent sous la forme de trés petits chatons a I'aisselle de
feuilles vers le milieu de jeunes rameaux. L'écorce est filandreuse grise brunatre. Les branches partent
deés le pied du tronc. Les genévriers produisent des baies vertes « galbules » qui virent au bleu, au brun
OuU au noir & maturité.
Quezel et al. (1962), montre que les genévriers en région mediterranéenne peuvent se répartir du point
de vue écologique en plusieurs ensembles :
Les genévriers thermophile au thermo mediterranéen ; Juniperus phoenicea, Juniperus turbinata,
Juniperus microcarpa, Juniperus navicularis.
Les genévriers, sont a peu pres intégralement liés a des structures forestiéres ; Juniperus oxycedrus
dans ’ambiance de la chénaie sclérophylle, Juniperus communis surtout au supra méditerranéen.
Le genre genevrier comprend de nombreuses espéces distribuées dans les régions froides, tempérées et
chaudes de I’hémispheére Nord.
Le genre Juniperus, en Berberie, comprend trois espéces :
Le Juniperus phoenicia (genévrier de phénicie ou mieux rouge) ;
Le Juniperus thurifera (genévrier de thurifere) ;

Le Juniperus oxycedrus (oxycedre ou cade) ;


http://botanicola1.free.fr/spermaphytes-familles/cupressus.jpg
http://fr.wikipedia.org/wiki/Genre_(biologie)
http://fr.wikipedia.org/wiki/Famille_(biologie)
http://fr.wikipedia.org/wiki/Cupressaceae
http://fr.wikipedia.org/wiki/C%C3%B4ne_(botanique)
http://fr.wikipedia.org/w/index.php?title=Galbule&action=edit&redlink=1
http://fr.wikipedia.org/wiki/Dio%C3%AFque
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Le genévrier cade, ou encore oxycedre est une plante de la famille des cupressacées. Il a été décrit par
Linné en 1753 sous le nom de Juniperus oxycedrus (Belkacem, 2015).
Le nom oxycedrus provient de deux mots grecs «oxys» et «cedros» qui signifient respectivement aigu

et cedre, c’est-a-dire «cedre a feuilles épineuses» (Belkacem, 2015).

Figure N°01 : Juniperus oxycedrus
(Cliché : Khene Mohamed, 2021)

B. Origine

Les recherches de Marongiu (2003), mentionnent que le genévrier oxycedre est une espece
originaire de la région méditerranéenne.
On distingue couramment trous sous especes :

1. subsp. Oxycedrus, a port érigé, a feuilles tres étroites, a fruits petits ;

2. subsp. Macrocarpa, plus buissonnant et a gros fruits, commune sur tout le littoral.

3. subsp. Rufescens, fruit plus petit et de couleur brun rougeatre. Elle est tres commune dans

toute 1’ Algérie d’aprés Quezel et al. (1962).

Il existe des formes de passage entre les deux dernieres sous espéces. A noter cependant, dans une
monographie récente consacrée au genre Juniperus, propose de faire de Macrocarpa une espece a
part entiere (J.macrocarpa) et de diviser la sous-espéce Oxycedrus en deux : J. oxycedrus (Ouest
du bassin méditerranéen), et Juniperus deltoides (Est du bassin) ( Bouyahyaoui, 2015).
A. Position systématique
D’aprés Adams, (2014) la position systématique de Juniperus oxycedrus est definie comme suit :

e Embranchement : Spermaphytes
e Sous Embranchement : Gymnospermes
e Classe: Coniferes

e Ordre: Coniférales
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e Sousordre: Taxales

e Famille: Cupressacees

e Genre: Juniperus

® [Espece: Juniperus oxycedrus. L

e Nom francais : Oxycédre, genévrier, cade, cadier, petit cedre, petit cédre
d’Espagne

e Nom vernaculaire Arar
(Arabe):

Taga (Berbere)

B. Morphologie et phénologie

Adams et Schwarzbach (2013), signalent que :

Le Juniperus oxycedrus est un arbuste ou un arbrisseau d’un vert glauque pouvant atteindre
14 meétres, mais dont les dimensions sont en général beaucoup plus modestes (1 a 9 meétres,
parfois moins), port en colonne a 1’age adulte. Ecorce grise ou rougeatre, plutét rugueuse.
Le genévrier cade est un arbrisseau dioique (fleurs méles et femelles forment des petits
cones. Les cones sont comestibles frais.

Les cones femelles prennent peu a peu ’apparence des baies, les écailles se soudant les
unes aux autres. Ces cones arrivent & maturité au bout de deux ans environ.

Les feuilles, persistantes toutes en aiguilles piquantes, sont verticillées par 3 et disposées en
6 rangs le long de la tige. Elles sont un peu glauques et donnent a l'arbuste une teinte
grisatre.

Elles présentent 2 raies blanches sur la face supérieure (une seule raie chez Juniperus
communis) de part et d’autre de la nervure principale. C'est un arbuste dioique dont la
floraison intervient en avril-mai. 3, 4 Feuilles verticillées de genévrier cade. Chaque
verticille est de 3 feuilles et 2 verticilles successifs sont decalés de 60 ° : les feuilles sont
insérées sur la tige le long de 6 rangées. 1 Pied méale de genévrier cade 2 rameaux d’un cade
femelle chargé de galbules.

Sur les pieds males, les fleurs sont de petits cdnes jaunes, dont chacun est une fleur male,
qui libérent un abondant pollen.

Sur les pieds femelles les petits cones globuleux sont des inflorescences le long desquelles
sont disposées quelques écailles charnues dont les plus hautes portent a leur face
supérieure, un seul ovule nu. Elles ont la taille d'un pois-chiche et sont d'un vert-pruineux la
premiére annee, et brun-rouge la seconde : ce sont les galbules. Elles contiennent de 1 a 6
graines au tégument osseux et bosselés.

Les fruits sont bruns rouges a maturité, de 6 a 9 mm

La pollinisation est anémogame. La floraison a lieu au printemps.
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C. Environnement écologique du genévrier oxycedre
1- Altitude
Le cade s’é¢tend de 0 m d’altitude, sur les dunes littorales et peut s’¢lever dans les montagnes
jusqu’a 1200 m, d’apres Gaston (1990).
2- Caracteres édaphiques

Selon Lucienne (1961), le genévrier est indifférent au sol. 1l apprécie les lieux arides,
rocailleux, sur calcaire ou sur sols acides, ou il est frequemment associé au chéne vert et au chéne
Kermés. 1l préfére les sols drainés, méme calcaire ou sec. Les sols calcaires, mi- calcaire et
marneux lui conviennent particulierement. La germination de ces graines réclame un sol humifére.
3- Caracteéres climatiques
Selon Zeraib (2016) , le cade est une espéce héliophile qui ne se développe complétement qu’en
pleine lumiere ; supporte des sécheresses séveres (xérophiles) et résiste aux embruns salés. Elle est
tres résistante aux aérosols riches en Na cl (embruns marins).
C’est une espece des climats subhumide et semi-aride frais & froid. Espéce continentale, elle est
souvent associée au pin d’Alep et au chéne vert (Zeraib, 2016).
En Algérie, il est fréquent dans le semi-aride et aride, comme 1’espéce Juniperus oxycedrus est tres
abondante dans la région de Tiaret surtout la forét du pin de la commune de Guertouffa, s’étendue
jusqu’a Mekhatria (Miara, Hadjadj Aoul, et Ait Hammou, 2012).
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Chapitre 11 : Huiles essentielles
1- Historique
L'utilisation des plantes aromatiques (1I’aromathérapie) était a I'origine partie de la médecine a base de
plantes. La phytothérapie remonte & des milliers d'années et ne se limite pas a une seule région
géographique. Presque chaque partie du monde a une histoire de I'utilisation de composés aromatiques
dans son systeme de soins de santé (Hellal-Ayad ,2008).
Les huiles essentielles ont été utilisées tout au long de I'histoire pour une grande variété d'applications
de bien-étre. Il semble que les Egyptiens étaient quelques les premiers a utiliser les huiles essentielles
aromatiques dans la pratique médicale, soins de beauté, la préparation des aliments, et les cérémonies
religieuses. Encens, bois de santal, de la myrrhe et de la cannelle ont été considérés comme des
marchandises trés précieuses, parfois échangées contrede I'or (Hellal-Ayad ,2008).
Par ailleurs Buckle (1997), dit que les Grecs utilisaient des huiles essentielles dans leurs pratiques de
massage thérapeutique et de I'aromathérapie. Les Romains puis les chinois et les indiens ont également
utilisé des huiles aromatiques pour promouvoir la santé et I'hygiéne personnelle. Les Perses ont
commencé a affiner les méthodes de distillation pour extraire les huiles essentielles de plantes
aromatiques. Les extraits d'huiles essentielles ont été utilisés a travers les ages sombres en Europe
pour leurs propriétés antibactériennes et odorantes.
2- Définition et role des huiles essentielles
D’aprés Ramawat et Mérillon (2013), le terme huiles essentielles, également appelées huiles volatiles
ou huiles éthérées, est utilisé pour désigner les extraits de plantes aromatiques. Il s’agit d’un mélange
de nombreux composants tels que les terpenes, les amines, le soufre, les composés halogénés (chez les
algues marines), les hydrocarbures non terpéniques, et d'autres (les acides, les alcools, les aldéhydes,
les phénols, etc.)
Selon Thormar (2011), ce sont des composes a faible solubilité dans I'eau, mais solubles dans les
graisses, l'alcool, les solvants organiques et d'autres substances hydrophobes et sont généralement
liguides a température ambiante. Ils sont stockés dans des cellules spécialisees des plantes,
généralementdes cellules sécrétrices ou des conduits (les conduits a résine), des glandes ou trichomes
(poilsglandulaires) et peuvent étre extraites des feuille, fleurs, bourgeons, graines, fruits, racines, bois
ou de I’écorce des plantes par différentes méthodes, y compris l'extraction par solvant et fluide
supercritique, expression sous pression, fermentation ou enfleurage, mais aussi a la vapeur basse ou
haute pression ou hydrodistillation. Le méme auteur signale que les huiles essentielles sont souvent
décrites comme des métabolites secondaires des plantes. Traditionnellement, les métabolites
secondaires sont des composés synthétisés par la plante et qui ne semblent pas étre essentiels pour la
croissance et le développement des plantes ; mais semblent ils avoir un role dans le systeme de défense

des plantes contre les herbivores animaux et microbiens.
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3- Composition chimique des huiles essentielles

Les huiles essentielles ne sont pas des composes simples ou méme de simples mélanges de plusieurs
composés individuels. Elles peuvent contenir jusqu'a environ 100 composants, bien que la plupart
d’entre elles contiennent environ 20 a 60.(Buckle ,1997 ;Thormar ,2011 ; Ramawat et Mérillon ,2013).
Les mémes auteurs déclarent que les composés qui constituent les huiles essentielles sont
principalement des terpénes presque 1000 monoterpenes et 3000 sesquiterpénes. Les
phénylpropanoides, au nombre de 50, et d'autres composés (acides, alcools, aldehydes, phénols, etc.)
peuvent étre présents, mais a des proportions plus petites.

D’aprés Thormar (2011), la classification et la nomenclature des composés des huiles essentielles est
compliguée, du fait que ses composés ont été isolés et étudiés avant I’instauration de la nomenclature
chimique systématique. Par conséquent, beaucoup de ses composés sont connus par des noms non
systématiques se référant a leurs origines botaniques tels que I'eucalyptol, le limonene,le pinene et le
thymol.

3-1- Terpénes

Selon Buckle (1997), les terpénes dérivent de la voie de I’acide mévalonique. Ce des composés
constitués d’unités isopréne. Chaque unité isopréne est formée de cinq atomes de carbone. Les
monoterpenes ont deux unités isoprene, sesquiterpenes ont trois, diterpénes ont quatre et ainsi de suite
pour le reste (figure 05). Les molécules monoterpéniques ont de faible poids moléculaire et
s’évaporent rapidement. Elles s’oxydent facilement pour donner des alcools terpéniques, tandis que les

terpenoides représentent des terpenes oxygénés.

g:' §jﬂ“ Ez g % I
By rcenes L iorea howo bdenihome L immiosre e Pimene Carcnc
= Monoterpénes Monoterpenes Monoterpénes
Ay Acycliques Monocycliques Bicycligues
B-farmesceme Pdirolidod BEabolene Zimgibererie Caryophoy lleree S Cadinens
Sesquiterpenes Sesquiterpanes Sesguiterpéarnas
Aocycligues Mornooycligueas Bicycligues
t—:ﬁ ‘:I’" E}*\I/
Cadrene ce-Somialene
Sesguiterpénes
Tricycligues

Figure N°02 : Structure de quelques composes terpéniques (Guitton, 2010).
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3-2- Phénylpropanes

Buckle (1997), confirme que les phénylpropanes dérivent de la voie de I’acide shikimique pour
produire des composés phénoliques qui comprennent des cycles benzéniques. Cette voie produit
également des alcaloides comme la morphine.

Bruneton (2009), a conclu que les dérives du phénylpropane sont moins fréquents que les terpénes et
leurs dérivés, dont on peut rencontrer dans ce groupe des allyl- et propénylphénols, parfois des
aldéhydes (anéthole, anisaldéhyde, apiol, méthyl-chvicol (estragole) et d’autres composés tels que
(eugenol, safrole, asarones, cinnamaldéhyde, etc.). De plus, les huiles essentielles peuvent contenir des
composes en Ce-C1 comme la vanilline et I’anthranilate de méthyle. Par ailleurs, les lactones dérivées
des acides cinnamiques (des coumarines) peuvent étre entrainés par la vapeur d’eau lors de 1’extraction
des huiles essentielles.

4- Controle de qualité

La composition chimique et la teneur des plantes en huiles essentielles sont fonction de plusieurs
facteurs qui peuvent affecter la qualité de ces dernieres. Effectivement, la composition chimique de
toutes les plantes vivantes dépend du climat et des conditions environnementales (tels que les
précipitations, 1’ensoleillement, 1'acidité du sol, altitude, etc.) et de la pollution. Cependant, la facon la
plus simple pour étre sdr de la composition de I'huileessentielle est d'utiliser des méthodes d'analyse
modernes, telles que la chromatographie en phase gazeuse (CG) ou de préférence la chromatographie
en phase gazeuse couplée a laspectrométrie de masse (Buckle ,1997).

5- Activité biologique des huiles essentielles

Selon Thormar (2011), en dépit de leur histoire d'étre considérées comme, métabolites secondaires, il
devient clairque les huiles essentielles et leurs composants ont des fonctions biologiques spécifiques,
dont beaucoup se prétent a une exploitation commerciale. La diversité et la complexité des composés
présents dans les huiles essentielles, offrent a ces dernieres la capacité d'affecter de nombreux
systemes biologiques. Les activités biologiques des plus grands centres d'intérét figurent autour des
applications dans la santé, I'agriculture et I'industrie cosmétique et alimentaire. Dans le domaine de la
santé et de la médecine, les huiles essentielles ont un large éventail de propriétés biologiques, telles
qu’antimicrobienne, anticancéreuse, analgésique, antioxydante, anti-inflammatoire, d'autres possedent

des effets immuno-modulateurs et antiplaquettaire, et les activités anti-thrombotiques (tableau N° 01).
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Tableau N° 01 : Propriétés de quelques composés des huiles essentielles (Buckle, 1997)

Classe Composés Propriétés
A-Limonene Anti-tumoral
Monoterpenes . .
Myrcéne Analgésique

Sesquiterpénes

B-Caryophylléne

Anti-inflammatoire

Germacene Antimicrobiennes et insecticides
Linalool Sédatif

Alcool terpenes
Terpinén-4-ol Actif contre Pseudomonas aeruginosa

Monoterpenes

Thujene ou sabinéne

Insecticide, anti-arthritique, Antimicrobien

Alpha- pinene

Antiseptique

Carene

Matiere premiére pour la synthése des
inflammatoires et antivirales.

Camphene

Il est le constituant de nombreuses huiles
essentielles, comme la bergamote, le camphre, la
citronnelle ou la térébenthine.

Stéroides

14-beta-H- pregna

Phyto-composants d’huiles essentiels ont des pouvoirs

anti-inflammatoires et antalgiques.

6- Phénomeénes physico-chimiques et température

La composition chimique des huiles essentielles est trés fluctuante. En effet, elle dépend d’un

grand nombre de facteurs d’ordre naturel (génetique, localisation, maturité, sol, climat, lumiére, etc)

(Figueredo ,2007).

En effet Hernandez Ochoa (2005), déclare que lors de I’extraction des huiles essentielles les

constituants de 1’essence native sont soumis aux effets combinés de 1’acidité et de la chaleur, et

peuvent subir des modifications chimiques. Par conséquent, I’huile essentielle récupérée est un produit

qui difféere sensiblement de 1’essence originelle, d’autant plus que 1’ébullition est longue et le pH

faible. La matiére chimique fait 1’objet de réactions chimiques diverses : hydrolyses, déprotonations,

hydratations et cyclisations pouvant étre catalysées par des métaux présents a 1’état de traces dans la

plante, provoquant des transformations chimiques des constituants. Parmi les constituants sujets aux

modifications, on trouve plus particulierement les monoterpénes monoet bicycliques (ex: sabinéne), les

alcools monoterpéniques et leurs esters (ex: linalol et son acétate).
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7- Techniques d’extraction et d’analyse des huiles essentielles

7-1- Hydrodistillation

Le matériel végétal est en contact direct avec I'eau bouillante. Cependant, une telle méthode de
chauffage direct peut conférer a I’huile essentielle une odeur de brilée. La plupart des alambics de
distillation ont une grille. Cela protége le matériel vegétal des éléments de chauffage, et le processus
est similaire a celui de la distillation a la vapeur d’eau (Zeraib, 2016).

Les techniques de distillations ont 1’avantage d’étre des méthodes économiques, traitant des quantités
énormes de matiere vegétale, ne procurant que de simples appareillages et ne nécessitant que peu de
main d’ceuvre. Cependant, elles ont I’inconvénient de modifier la composition native des constituants
des huiles essentielles et dépendent beaucoup du couple temps/température (Buckle ,1997).

7-2- Chromatographie en phase gazeuse couplée a la spectrométrie de masse(CPG/SM)

Le couplage de la chromatographie en phase gazeuse avec la spectrométrie de masse (CPG/SM)
permet d’effectuer simultanément la séparation et 1’analyse des différents constituants d’un mélange
complexe. Depuis son invention, cette technique n’a cessé d’évoluer pour s’adapter aux analyses
dans différents domaines, tels que 1’agroalimentaire, I’industrie pétroliére et les produits naturels. Il
existe plusieurs analyseurs de masse mais lesplus fréquents pour 1’analyse des huiles essentielles sont
le « quadrip6le » et le piége a ionsou « ion trap ». Tous deux utilisent la stabilité des trajectoires pour
séparer les ions selon le rapport masse sur charge m/z. Les analyseurs quadripolaires sont constitués de
quatre barres cylindriques. Un cation pénétrant entre les barres sera attiré vers une barre négative. Si le
potentiel change de signe avant qu’il ne soit déchargé sur cette barre, il changera de direction. Dans les
appareils a quadripéle, les potentiels sont réglés de maniére telle que seuls les ions d’une fourchette
de masses determinées traversent les barres. Par la suite, le faisceau d’ions ayant traversé I’analyseur
de masse, doit étre détecté et transformé en un signalutilisable. Les détecteurs les plus courants sont
les multiplicateurs d’électrons et les photomultiplicateurs ; ils convertissent les impacts ioniques en
signaux. L’ordinateur enregistre les signaux visualisés sous forme de pics d’intensités variables, rangés
sur une échelle de masses. Le multiplicateur de photons permet la détection des ions positifs et dans

certains cas des ions négatifs (figure N°03). (Belhachemi, 2021)
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Figure N° 03 : Schéma descriptif du fonctionnement de 1’appareil GC/MS

(https://www.researchgate.net/figure/Schema-descriptif-du-fonctionnement-de-lappareil-de-GC-c-

IRMS-Source-de-limage-Thermo_fig6_ 316233218 , consulté le 04 Mars 2021).
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Chapitre | : Zone d’étude
1- Situation géographique
Dans la zone semi-aride et aride de la région de Tiaret, ’espéce Juniperus oxycedrus est trés
abondante, surtout la forét du pin de la commune de Guertouffa, s’étendue jusqu’a Mekhatria, alors
pour cela on 1’avait choisi trois expositions présentées dans la figure N°04.
Cette région couvre en grande partie de la commune de Guertouffa et une petite partie de plateau de
douar Mekhatria et aussi une partie du Nord de la wilaya de Tiaret dit manége. Les stations qu’en a
pris les échantillons de notre espéce est mentionnés dans le tableau suivant et les figures N°04, 05 et
06 :
Tableau N°02 : Délimitation géographiques des trois stations d’études.

Wilaya Stations Exposition Altitude (m)
Tiaret Guertouffa Nord-Ouest du wilaya Tiaret 950
Tiaret Manege Nord du wilaya Tiaret 920
Tiaret Mekhatria Nord-Ouest du wilaya Tiaret 890
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Figure N°04 : Carte géographique des stations d’études (échelle 1 Km)
(https://www.google.dz/maps/, modifier le 03/07/2021)
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Figure N°05 : Carte géographique de la station Mekhatria (échelle 500 m)
(https://www.google.dz/maps/, modifier le 03/07/2021)

Figure N°06 : Carte satellitaire de la station Mekhatria (échelle 200 m)
(https://www.google.dz/maps/, modifier le 03/07/2021)
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2- Récolte et tri du matériel végétal
Dans un premier temps, les feuilles et les baies de et des feuilles de J. Oxycedrus ont été récoltées en
mois de janvier 2021 les trois placettes étudiées sont mentionnées au tableau suivant :

Tableau N° 03 : Localisation de la placette d’échantillonnage

Wilaya Stations Exposition Latitude Longitude Altitude (m)
Ouest 35.361276 1.186451 950
Nord 35.396547 1.225075 950
Guertouffa
Sud 35.366666 1.223980 950
B Est 35.393328 1.299833 950
©
[= Ouest 35.386524 1.300863 920
Manége
Nord 35.388238 1.306528 920
Est 35.384345 1.253226 890
Mekhatria
Nord 35.385606 1.253486 890
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Chapitre 11 : Matériel et méthodes
1- Objectif du travail

C’est I’identification de la composition chimique de huiles essentielles du Juiveries oxycedres de la

région de Tiaret par I’appareil GC/MS.

2- Lieu du travail

Notre choix a été porté sur trois placettes qui sont mentionnées dans le tableau N°04.
3- Durée du travail

L’échantillonnage a été réalisé le 07 janvier 2021, les échantillons récoltés ont été séchés et pendant 45
jours, en fin I’extraction des huiles essentielles a été réalisée au sein du laboratoire de biochimie de la

faculté SNV durant le mois de février.
A- Matériels utilisés

e Chauffe ballon de capacité de (02 L) deux litres
e Ballon en verre de capacité de (02 L) deux litres
e Ballon en verre de capacité de 500 ml
e Réfrigérant a boule
e Deux coudes en verres d’inclinaison de 45°
e Bain mairie réfrigérer
e Tuyau en caoutchouc pour installation et circulation d’eau.
o Réfractomeétre d'Abbe Standard.
e Micropipette de 500 pul — 5000 pl.
e Appareil de chromatographie couplée a la spectrométrie de masse (SHIMADZU GCMS-
2020QPNX).
e Ethanol absolue 100 % pour HPLC.
e Hexane trés pure 100 % pour HPLC.
B- Méthodes adoptées
1- Méthode d’extraction
L’extraction des huiles essentielles des feuilles et des baies des espéces de J. oxycedrus a été effectuée
par hydrodistillation (HD).
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D’aprés Hernandez Ochoa (2005), et en premier temps, nous avons effectué la macération des
échantillons comme suit (mettre 200 g d’échantillons dans un litre et demis d’eau distillé pendant 24
heures).

Dans chaque essai, on prend 200 g du matériel végétal soumis a I'hydrodistillation (feuilles et
rameaux, baies) déja macérés, et mettre dans un ballon de deux litres de volume avec 1’ecau de
macération et faire un montage d’hydrodistillation avec un réfrigérant a boule, deux coudes en verre de
45° et un ballon de volume de 500 ml pour la récupération des extraits. On met le montage dans un
chauffe ballon pendant deux heures et 45 mn au moyen. La récupération des extraits est faite par une
micropipette de 500 pl — 5000 ul. L'huile essentielle obtenue a été conservée a +4° C jusgu'a son

utilisation (Figure N° 07 et 08).

o

Figure N°07 : Macération des échantillons (rameaux et feuilles, baies).
(Cliché : KHENE. M, 2021).

Réfrigérant
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—
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Figure N°08 : Montage d’hydrodistillation (Hernandez , 2005).
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Figure N°09 : Montage de 1’hydrodistillation au niveau du laboratoire
(Cliché : KHENE. M, 2021).
2- Calcul du rendement en huiles essentiels
Le rendement en huile essentielle est le rapport entre le poids de I’huile essentielle et le poids de la
partie de la plante a traiter. Le rendement exprimé en pourcentage a éte calculé par la formule suivante
(Carré, 1953) :

R = (Ps/Pa) x 100

Pg : Poids de I'huile en g

Pa : Poids des feuilles ou baies séches en g

R : Rendement de I'huile essentielle en pourcentage

3- Composition chimique des huiles essentiels

L’analyse et I’identification des constituants des huiles essentielles ont été réalisées par les techniques
chromatographiques. La chromatographie couplée a la spectrométrie de masse nous a permis, a l'aide
des banques de données spectrales (par comparaison des spectres de masse de chaque constituant) de
déterminer les composés. Par contre la chromatographie munit d'undétecteur a ionisation de flamme
permet la quantification (Figure N°10). L’identification a été faite par « LabSolutions GCMS
Solution », Version 4.50, 2018.
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Figure N°10 : Photos du logiciel de lecture des résultats d’analyse par GC-MS
« LabSolutions GCMS Solution », Version 4.50, 2018
(Cliché : KHENE. M, 2021).
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Chapitre III : Résultats et discussion

Partie expérimentale

1- Rendement de I’hydrodistillation

Chapitre 111 : Résultats et discussion

Les rendements d’extraction par hydrodistillation des huiles essentielles obtenus sont présentés dans le

tableau N°04.

Tableau N° 04 :

Rendements (%) en huiles essentielles des especes étudiées

Exposition ,Natur'e N Pa Pe R Moy
d'échantillon (gr) (gr) | (Rendement %) | Rendement %
Guertouffa . 200 2,10 1,05
Ouest Baies 03 200 1,47 0,74 0,82 %
200 1,34 0,67
R 200 0,30 0,15
Guertouffa Nord feirirl‘fe"’;“x et 03 200 | 0,49 0,25 0,23 %
200 0,56 0,28
200 1,20 0,60
Guertouffa Sud | Baies 03 200 1,10 0,55 0,60 %
200 1,28 0,64
R 200 0,61 0,31
Guertouffa Est feirirl‘feasux et 03 200 | 0,70 0,35 0,32 %
200 0,59 0,30
200 1,37 0,69
Manége Ouest | Baies 03 200 1,12 0,56 0,66 %
200 1,46 0,73
. Rameaux et 200 0,33 0,17
Manége Nord feuilles 03 200 0,46 0,23 0,20 %
200 0,39 0,20
. Rameaux et 200 0,64 0,32
Mekhatria Nord feilles 03 200 0,48 0,24 0,26 %
200 0,41 0,21
200 1,30 0,65
Mekhatria Est | Baies 03 200 1,22 0,61 0,66 %
200 1,42 0,71

Nous constatons que les rendements de I’hydrodistillation des baies représentent presque le double de

ceux obtenus avec les feuilles et les rameaux de J. oxycedrus des trois sites, et que la qualité des huiles

essentiels du Nord est plus riche que celle des placettes des autres expositions.

Plusieurs auteurs ont cité que le rendement en huile essentielle varie de 0,1% a 0,2 % (Dob et al., 2006

; Mansouri et al., 2010) chez Juniperus oxycedrus récoltées dans la région d’ Amassine-Ourika, a une
altitude de 1300 m, de Marrakech (Maroc), a atteint 0,15% et le rendement des baies a atteint 0,72 %

(Achak, 2006).
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Le rendement en huiles essentielles est sous l'influence de facteurs divers, entre autres,
I’ensoleillement, la nature et les composants du sol, la température, I’altitude, le climat, la région de

culture et la composition génétique des individus (Figure N°12). Il faut discuter par glq références
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Figure N° 11 : Rendements (%) en huiles essentielles
chez le Genévrier oxycedre en fonction de 1’exposition

2- Indice de réfraction

L'indice de réfraction provient du phénomeéne de réfraction qui désigne le changement de direction de
la lumiere au passage d'un milieu a un autre. On a trouvé que cet indice est égal a 1,46 pour les baies,
1,47 pour les feuilles et les rameaux de J. oxycedrus ont un indice de 1,47. Par ailleurs, Boukhatem et
al. (2010) constatent que l'indice de réfraction varie essentiellement avec la teneur en monoterpénes et

en dérivés alcool et polyphénols.
3- Pouvoir rotatoire

Les huiles essentielles du genévrier oxycedre sont plus solubles dans I'nexaneet I'éthanol. On a trouvé
que le pouvoir rotatoire dans I'éthanol est égales a + 9,50° et + 7,65°et dans I'hexane ils valent + 8,25°
pour les feuilles et les baies de J. oxycedrus est égale a + 8.2°, ce qui montre qu’il s’agit d’une huile
essentielle Iévogyre (khene, 2021).
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4- Composition chimique

Les resultats de I’analyse chimique des huiles essentielles étudiées par CG-SM sont donnés aux
tableaux 05, 06, 07 et 08. Une premiére lecture de ces résultats montre bien que ces huiles représentent
des mélanges complexes de composés chimiques (terpénes et dérivés, alcools, aldéhydes, etc...)
Figure N°12.

8 GCMS Postrun Analysis (Admin) - [Data Analysis - 1Guertouffa Ouest.qgd]
3E File Compound Table View Qualitative Quantitative Layout Tools Window Help -
o ; X7 Al ey == m LE T
FEH S ¥ FER 7 B e Ay AU RIS B R [ ® & Al
TIC & MIC #1241 Peak | « || » |Scan| « | » |Groupl « | » [Method File Name]
Asma SCHiquid method.ggm
(1,000,000} Max Intensity : 1 303 040
] lime 16,198 Scan® Z U3l nten.  1/9 168 Uven I1emp2as,. J[ga_hzed by]
] min
1,04
i [Analyzed]
G I#_q FIHAVIHIP 11-12-70
- ] " Al a .Il.h n " JA_ [Sample Type]
0, T T T T f f T T Unknown
50 75 100 125 15,0 175 20,0 225
[Sample Mame]
(x1,000,000) Max Intensity : 1 303 040 Khene 1
:IIC (1,00} Time, 22535 Scan# 3708 Inten. 1322 057 Owven Temp280,00| A
qric (1,00} [Sample 10]
125
[Comment]
1,00
0,75
0,50}
0,25}
] v
&y
0004 JLAJL.L.AM_MLJ. A =
" T T T T T T T T
50 75 100 12,5 15,0 175 20,0 225
Eventifl:Scan Ret.Time: [4.015] Scan# : [4] e [
% Base Peak: 40/199,403
e m'z Abs. Inten. Rel. Inten.
50
g
| =8 o1 112 121 1L 191 07 £l T 257 221 16 41 4 250 417 424 =/

S

£ Type here to search A bm €3 FRA

Figure N°12 : Pique d’analyse sur GC-MS d’échantillon Gertouffa Ouest
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5- Analyse statistique

Les résultats des statistiques descriptives sont illustrés dans le tableau suivant :

Tableau N°05 : Statistiques élémentaires du pourcentage de différents composés d’huiles essentielles de

genévrier oxycedre

Descriptive Statistiques

Famille H.E V?\Ilid Moyenne | Median | Minimum | Maximum QuI;rftiIe quipriirle Std.Dev. | Coef.Var.
Pyrazole 8,00 0,16| 004 0,00 087| 000| 015 030| 190,79
Thujene 8,00 011 000| 0,00 056| 000| o014| 021| 19664
Alpha- 8,00 214| 089 0,00 654| 000| 439| 262| 12246
pinene

Cymene 8,00 04| 000| 0,00 0,84 000| o014 029| 20985
Imidazole 8,00 0,72] 001| 0,00 376| 000| 101| 1,39| 191,89
Copaene 8,00 026| 022| 0,00 0,78| 005| 038 026| 99,58
Caryophyllene | 8,00 033 000| 0,00 239| 000| 013] 084| 25338
Cubebene 8,00 049| 015| 0,00 1,83 000| 088] 069 14144
Humulene 8,00 574| 019 0,00 43,00 008| 120| 1507| 26247
Muurolene | 8,00 029 000 0,00 138| 000| 048] 053] 180,65
Germacene | 800|  430| 113| 0,00 16,75| 000| 7,71| 665| 15455
Cardienne 8,00 0,16| 000| 0,00 056| 000| 038 025| 15463
Cubenol 8,00 001] 000| 0,00 0,10] 000| o000| 004 28284
Muurolol 8,00 027 000| 0,00 210| 000| 003 074| 27397
Carotene 8,00 0,02] 000| 0,00 012] 000| o000| 004 28284
Eo'ygerma”e 8,00 00| 000| 0,00 006| 000 001| 002| 240,02
Cadinene 8,00 0,95 0,47 0,00 2,91 0,19 1,70 1,20 126,21
Himachalene | 8,00 03] 000| 0,00 1,02] 000| 000| 036 28284
éﬁ;Zitg'H' 800| 212| 055| 0,00 027| 001| 329 352| 166,24
Coleon F 8,00 0,05| 000| 0,00 034] 000 002] o012| 25764
Camphene | 8,00 1,70| 000]| 0,00 1300| 000| 029| 457| 269,30
Verbenene | 8,00 0,00] 000 0,00 002] 000 o000| 001 28284
Myrcene 8,00 097| 000| 0,00 6,75| 000| 051| 236| 24351
Carene 8,00 155| 000| 0,00 1210| 000| 013| 427| 27611
Linalool 8,00 0,06| 000 0,00 03L] 000| 007 011| 20478
Cadinol 8,00 090| 000| 0,00 58| 000| 068| 207| 22854
Camphorene | 8,00 0,04| 000 0,00 020] 000| 007 008| 190,64
Tocopherol | 8,00 0,73| 050 0,00 1,99 | 000 142| o082] 113,00
Ergost-5-en- | 509  033| 000| 0,00 158| 000| o051| 062] 189,38
3-beta-ol

Limonene 8,00 026| 000| 0,00 206| 000 000 073 28284
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L’analyse du tableau 05 permet de constater :

Que la famille Pinéne (notamment le Alpha- pinene) se trouve avec une moyenne a peu pres élevée
soit 2,14+2,62 (toutes expositions confondues indiquant une moyenne faible variabilité).

Que la famille Caryophyllene se trouve avec une moyenne élevée soit 0,33+0,84 (toutes expositions
confondues indiquant la grande variabilité).

Que la famille Germacene se trouve avec une moyenne élevée soit 4,30+6,65 (toutes expositions
confondues indiquant une haute variabilité).

Que la famille Myrcene se trouve avec une moyenne trop élevée soit 0,97+2,36 (toutes expositions
confondues indiquant une trés grande variabilité).

Que la famille Carene (notamment le Alpha- Carene) se trouve avec une moyenne trop élevée soit
1,55+4,27 (toutes expositions confondues indiquant une forte variabilité).

Que la famille Limonene se trouve avec une moyenne élevee soit 0,26+0,73 (toutes expositions
confondues indiquant la grande variabilité).

D’aprés les résultats obtenus, on a constaté que certaines composées sont importantes dans la
composition générale d’huile essentielle de cette espece.

5-1- Analyse des données par ACC (analyse canonique des correspondances)

Afin d’¢étudier I’effet de I’exposition, de 1’altitude sur la répartition de la qualité et la quantité des
huiles essentiels chez le genévrier oxycedre, nous avons réalisé une ACC, en tenant comptes ces

parameétres pour les trois régions de Tiaret (Guartoufa, Manége et Mekhatria

Graphigque ACC / Symétrique
(axesFletF2: 100,00 %)
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Figure N°14 : ACC de la répartition de la qualité et la quantité des huiles essentiels
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Deux dimensions sont susceptibles d’étre interprétées :
F1 qui représente 66 % de nuage de points (66% des informations peuvent étre expliquées dans cette
dimension).

F2 qui représente 34 % de nuage de points peuvent étre expliquées dans cet axe.

En effet, sur ’axe F1:

1. Du coté positive, on trouve : Alt 890 m, Mekhatria est se correspondent avec les composées
« Limonéne, Myrcene, Alpha- Caréne et autres »

2. Du coté négatif, sur le méme axe : Mekhatria Nord ; Guertouffa Ouest ; Alt 890 m, se correspondent
avec les composeées « Cymene, Thujene, Polygermene et autres »

Dans I’axe F2 :

1. Du c6té négatif, la projection des informations sur cet axe permet de définir :

e Manége Nord d’Alt 950 m, est composée des éléments suivants « Caleon F, Ergost-5-en-3-beta-ol,
Imidazole ».

e Guertouffa Est d’Alt 920 m, est comprend les composées suivants « Caryophylene, Muurolol,
Camphene et autres ».

2. Du cobté positif, les informations observees sont définies comme suit :

Guertouffa Ouest d’Alt 950 m, est composée des éléments suivants « Carténe, Cubenol, pyrazole ».
Gertouffa Nord d’Alt 950 m, est composée des éléments suivants « Tocophérol, Cardienne ».
Mekhatria Nord d’Alt 890 m, est composée des éléments suivants « Thujene, Cymene, Polygerméne
et autres ».

Mekhatria Est d’Alt 890 m, est composée des éléments suivants « Limonéne, Myrcéne, Camphéne et
autres ».

Les résultats obtenus permettent de constater I’effet de 1’altitude et de 1’exposition sur la qualité¢ de
I’huile. Certains composés sont présents dans des expositions déterminées, par contre, d’autres sont
absent.

5-2- Analyse de variance

A- Effet altitude

Nous avons réalisé une Anova d’un seul facteur afin de déterminer I’effet d’altitude sur la

composition en huile essentielle chez le genévrier oxycedre.
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Tableau N°06 : Effet altitude sur la composition en huile essentielle de Juniperus oxycedrus
Région de Tiaret (Guertouffa, Manege, Mekhatria).

Tests de signification univariés pour le % d’Huile (composition selon famille aprés
Effet traitement) Modele sur-paramétré Décomposition de type 111
SS Degré de Liberté MS F p
Alt 235,2435 3 78,41450 9,914217 0,000010
Erreur 735,5648 93 7,90930
Alt; LS Means
Current effect: F(3, 93)=9,9142, p=,00001
4,0
35t
30t
25} T
o 20}
EREEY!
X 10}
05} J_
00}t
-05 | 4
-1,0

890 920 950

Alt (m)

Figure N° 15 : Effet altitude sur la composition en huile essentielle de Juniperus oxycedrus

Nous remarquons un effet hautement significatif d’altitude sur la composition en huile essentielle
chez le genévrier oxycedre (tableau N°06, figure N°15)
B- Effet Exposition

Tableau N°07 : Effet Exposition sur la composition en huile essentielle de Juniperus oxycedrus

« Région Guertouffa »

Tests de signification univariés pour le % d’Huile (composition selon famille apres
Effet traitement) Modéle sur-paramétré Décomposition de type |11
SS Degré de Liberté MS F p
Exposition 89,3378 4 22,33444 3,338117 0,016163
Erreur 367,9901 55 6,69073
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Figure N° 16 : Effet Exposition sur la composition en huile essentielle de Juniperus oxycedrus
« Région Guertouffa »

D’aprés le tableau N°07, on constate qu’il y a un effet

hautement significatif,

I’exposition a un effet sur le rendement et la composition en huile essentielle.

c’est a dire que

Tableau N°08 : Effet Exposition sur la composition en huile essentielle de Juniperus oxycedrus
« Région Manege »

Tests de signification univaries pour le % d’Huile (composition selon famille aprés

Effet traitement) Modéle sur-paramétré Décomposition de type I11

SS Degré de Liberté MS F p
Exposition 23,48333 2 11,74166 3,559887 0,064242
Erreur 36,28157 11 3,29832
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Exposition; LS Means
Current effect: F(2, 11)=3,5599, p=,06424
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Figure N° 17 : Effet Exposition sur la composition en huile essentielle de Juniperus oxycedrus
« Région Manege »

Tableau N°09 : Effet Exposition sur la composition en huile essentielle de Juniperus oxycedrus « Région

Mekhatria »
Tests de signification univariés pour le % d’Huile (composition selon famille apres
Effet traitement) Modéle sur-paramétré Décomposition de type I11
SS Degré de Liberté MS F p
Exposition 144,9031 2 72,45153 5,161494 0,014522
Erreur 308,8124 22 14,03693
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Exposition; LS Means
Current effect: F(2, 22)=5,1615, p=,01452
Type lll decomposition

% Huille

Nord Est
Exposition

Figure N° 18 : Effet Exposition sur la composition en huile essentielle de Juniperus oxycedrus
« Région MEKHATRIA »

D’aprés le tableau N°08 et N°09, on distingue qu’il n’y a pas de différence significative, donc

I’exposition n’a aucun effet sur la composition en huile essentielle de Juniperus oxycedrus dans ces

deux régions.
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Conclusion générale

Conclusion générale

La région de Tiaret a été choisic comme zone d’étude, en raison qu’elle présente un bon
modele de la biodiversité et de I’hétérogénéité floristique, malgré I’influence des facteurs

climatiques et de 1’action anthropozoogéne.

L’objectif principal de notre travail consiste a étudier la qualité et le rendement du Juniperus
oxycedrus par rapport aux différentes expositions notamment les stations de prélevement, dans la
région de Tiaret.

D’apres les résultats qu’on a eu depuis notre travail, on a constaté que les facteurs altitude et
exposition influent directement sur la composition chimique de la plante et aussi sur la
concentration des éléments d’une station a une autre.

On a conclu I’effet de I’exposition explique que les conditions climatiques et édaphiques ont une

grande influence directement sur la qualité des huiles de la plante d’'une méme espéce.
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Résumeé

L’extraction des huiles essentielles par hydrodistillation a partir des feuilles et baies de Juniperus
oxycedrus (Taga), se trouvant dans les monts de la région de Tiaret, exactement au Nord de la
wilaya de Tiaret, ont donné des rendements moyens de (Rameaux et feuilles : 0,20-0,32 %, et des
baies : 0,60-0,82 %) respectivement.

L’analyse de ces huiles par CG-SM a permis I’identification de la majorité des composés volatils de
ces huiles essentielles. Cependant, le monoterpéne majoritaire dans ces huiles a été 1’a -pinene,
accompagne par de faibles quantités de sesquiterpénes comme le g-caryophyllene et le germacréne D.

En outre, les résultats statistiques ont identifié que 1’exposition et I’altitude influe sur le rendement
sur les composeées et la qualité des huiles essentiels.

Mots-clés: Juniperus oxycedrus, huiles essentielles, rendement, hydrodistillation.

Abstract

The extraction of essential oils by hydrodistillation from the leaves and berries of Juniperus
oxycedrus (Taga), found in the mountains of the Tiaret region, exactly north of the wilaya of Tiaret,
gave average Yields of (Twigs and leaves: 0,20-0,32%, and berries: 0,60-0,82%) respectively.

Analysis of these oils by CG-MS allowed the identification of the majority of the volatile
compounds of these essential oils. However, the major monoterpene in these oils was a -pinene,
accompanied by small amounts of sesquiterpenes such as -caryophyllene and germacrene D.

In addition, statistical results identified that exposure and altitude affect the yield of compounds and
the quality of essential oils.

Keywords: Juniperus oxycedrus, essential oils, yield, hydrodistillation.
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