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INTRODUCTION

La propolis est I’un des six produits de la ruche avec le miel, la gelée royale, le pollen,
la cire et le venin d’abeille (Séverine, 2017).Cette substance résineuse, balsamique et
gommeuse est récoltée par les abeilles surdiverses sources botaniques auxquels s'ajoutent des
composés apportés par les abeilles, cire et sécrétions salivaires (Cuvillier, 2015).Les abeilles
utilisent la propolis comme antibiotique contre les organismes étrangers et aussi pour réparer

les fissures de leur ruche (Kubra et al., 2019).

Son utilisation dans la médecine traditionnelle était soutenue depuis des temps anciens
en raison de ses propriétés thérapeutiques cicatrisantes, anti-inflammatoires, gastro-

protectrices, antinéoplasiques et antidiabétiques (Caroline et al., 2019) ; (Debab et al., 2019).

La propolis est une matiere premiére trés étudiée et trés utilisée de nos jours dans les
secteurs alimentaires, cosmétiques et pharmaceutiquesPlusieurs réactions ont été décrites dans
la littérature pour améliorer 1’utilisation de flavonoides dans ces formulations sans altération
de leurs propriétés physico-chimiques et biologiques (Madoka et al., 2019) ; (Cardenas,
2017).

Les effets et la force de ces activités biologiques dépendent du profil chimique et de la
composition de chaque type de propolis (Laerte et al., 2019) qui est fortement liée a la

situation géographique, aux sources botaniques et aux espéces d’abeilles (Denis et al., 2019).

L’Algérie, avec ses différents climats, sa géographie et la diversité de ses cultures,
devrait étre un modéle dans la production et I'exploitation des produits apicoles. Dans ce
contexte, I’objectif global de ce travail est d’étudier l'influence de la végétation locale et la
race d'abeille sur le pH, le rendement et la richesse de la propolis Algérienne en substances

actives.
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CHAPITRE | PROPOLIS DANS LE MONDE ET DANS L’ALGERIE

I.1. Généralités sur la propolis :

Les abeilles récoltent une résine présente sur les bourgeons, jeunes rameaux, blessures
de certains arbres et arbustes. En mélangeant cette résine avec de la cire et a des enzymes
sécrétées par leur systeme glandulaire, elles obtiennent une sorte de glu que 1’on nomme :
propolis (Cardinault et al., 2012).

Nom scientifique : propolis

Nom commun : propolis

Nom anglais : propolis, bee glue

Classification botanique : résine végétale (Gesus, 2017).

La propolis est une substance résineuse, gluante et molle a haute température, comme
dans la ruche (35°C) et devient solide a basse température, Son odeur est douce, variant selon
la provenance, son golt est pimenté, fort. La composition varie en fonction des plantes
butinées par I'abeille, cependant son activité thérapeutique reste inchangée (Covillier, 2015).

La propolis est généralement constituée d’environ 50 % de résines (contenant les
composés polyphénoliques), 30 % de cire3s et d’acides gras, 10 % d’huiles essentielles, 5 %
de pollen et 5 % de matiéres organiques et minérales diverses (Séverine, 2014).

autres résines et baumes
5% 55%

pollen
3%

essences
végétales
7%

cires
30%

Figure N° 1 : Composition de la propolis (Gharbi, 2011).
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Constituée de plus de 40 flavonoides (flavones, flavanones, flavonols, chalcones), de
composés phénoliques (acide coumarique, acide acétylsalicylique), d’aldéhydes aromatiques
(vanilline, isovanilline), de composés terpéniques, d’acides gras aliphatiques (acide oléeique
et stéarique), de sucres, d’acides aminés (arginine, proline), d’oligo-éléments (fer, cuivre,
manganése), de vitamines (vitamine A et vitamines du groupe B) (Blanc, 2010).

L'abeille se sert de la propolis pour renforcer leur habitat, en enduisant de cette
substance l'intérieur et I'extérieur de 1’habitacle mais également pour colmater les zones de
fragilité afin d'éviter ’apparition de moisissures dues a I’humidité (Coviller, 2015).

La propolis est aussi une véritable arme chimique contre les microorganismes et sert a
momifier les animaux intrus et morts (rats et souris par exemple) (Séverine, 2014).

1.2. Histoire de la propolis :

La propolis existe depuis que I’abeille est apparue sur terre, il y a 50 a 60 millions
d’années ; et c'est en quelque sorte I’abeille qui a utilisé avant tout le monde les nombreuses
propriétés de la propolis.

Nommée « cire noire » dans les textes anciens, la propolis est connue et utilisée depuis

les temps les plus recules (Blanc, 2010).
Pour comprendre I'étymologie du mot "propolis”, il faut se tourner du cété du grec ancien ou
les mots "pro™ et "polis" signifient respectivement "devant, en avant de" et "ville, cité" ; en
d'autres termes le sens "devant la cité" ferait référence a la propolis placée a I'entrée de la
ruche par les abeilles pour prévenir l'intrusion des Prédateurs. Il est aussi possible que
propolis vienne du latin "propolire™ qui signifie "enduire” (Maryadele et al., 2001).

Connue depuis plus de 3000 ans, la propolis était fréquemment utilisée par les
Egyptiens pour la préparation des onguents et pour momifier les morts. Selon Aristote et Pline
I'’Ancien, les autres civilisations antiques, comme les Grecs et les Romains, I'appréciaient pour
ses capacités antiseptiques et cicatrisantes la propolis pure faisait ainsi partie de la pharmacie
des légionnaires en campagne. Au moyen Age, elle contribuait encore a la guérison des
blessures par fleche. Malgré quelques utilisations marginales, notamment lors de la guerre des
Boers en 1902, elle se voit peu a peu remplacée, au cours des deux derniers siecles, par les
médicaments traditionnels. Pourtant, la propolis conserve toutes ses propriétés pour apaiser
les affections respiratoires et stimuler le systeme immunitaire (Gesus, 2017).

De nos jours, elle est utilisée surtout en Europe de 1’est, en Asie et notamment au
Japon (Blanc, 2010).
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1.3. Origine de la propolis :

La propolis est fabriquee par les abeilles a partir de leurs secrétions et de substances,
d'origines résineuse, balsamique et gommeuse, prélevées sur les arbres et les plantes. Les
principales essences qui produisent cette matiére visqueuse sont les coniferes (tels que le pin,
le sapin et I'épicéa), et les bourgeons d'aulnes, de bouleaux, de peupliers, de saules, de chénes,
de frénes, de marronniers d'Inde ou d'ormes. La présence de chagque essence dépend
étroitement de la saison, de la géographie, du climat et de I'espece d'abeilles récoltantes
(Gesus, 2017).

La couleur de la propolis est variable selon la situation géographique (Blanc, 2010).

Il existe plusieurs types de propolis qui sont en fonction de la zone géographique de la ruche,
des végétaux préesents sur cette zone géographique, de la disponibilité des végétaux pendant la
saison et de I’espéce de I’abeille. Tout cela explique que ’on va trouver des propolis de
couleur jaune ambre jusqu’au brun foncé en passant par des variétés qualifiées de vertes ou de
rouges. L’abeille va aller chercher sa résine dans son écosystéme et c’est bien de cet
écosysteme que va dépendre la composition de la propolis (Cardinault et al., 2012).

1.4. La propolis des zones tempérés et des zones tropicales :

La couleur de la propolis était tres variable. Les échantillons provenant des pays a
climat tempéré présentaient une couleur brune plus ou moins marquée ; les propolis des pays
tropicaux et de I’ Australie étaient noires ; une propolis finlandaise était orangée et celles de
Cuba avaient une couleur violet foncé. Il est donc logique que I’origine botanique des propolis
soit assez variable (Giancarlo, 1979).

Plusieurs études ont démontré que dans les zones tempérées : en Europe, Afrique du
Nord, Asie et en Amérique du Nord, la source principale de la propolis est le peuplier
(populus. sp) (Tableau N°I.1) (Francisco et al., 1993).

Dans les zones tropicales ou le peuplier est inexistant, les abeilles cherchent une autre
source de propolis. Chaque région et chaque colonie a une plante préférée comme il est cité
dans le tableau suivant (Tableau N°1.2) (Segueni, 2011).
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Tableau N° 1 : Origine de la propolis des zones tempérées (Larbi et hamdi,
2017).

Régions geographique Sources vegetales
Méditerranéen Algérie Populus spp . Cistus spp
Suisse P.tremula
Malte Ferulaspp. Probablement Ferulacommunis
Turquie Populusspp. Eucalyptus spp et Castaneasative
Grece Probablement Coniferspp
Europ, Amérique du nord, Populusspp , plus principalement P.nigra
Nouvelle-Zélande
Russie Btulaspp, plus spécifiquement C.rosea et C.minor
Oman Azadirachtaindica, acacia spp.et Mangiferaindica
Nigeria Probablement
Kenya M.schweinfurthii

Tableau N° 2 : Origine de propolis des zones tropicales (Larbi et hamdi, 2017).

Région Sources végetales
USA (Hawaiian Islands) Plumeria (Plumeria acuminata ,Plumeria acutifolia)
Venezuela Clusia (Clusia minor et Clusia major)
Australie Xanthorrhoea (Xanthorrhoea sp)
Brésil Romarin des champs (Bacchris dracunculifolia), Peuplier
(Populus sp)
Région Equatorial Clusia (Clusia sp) Delchampia sp

1.5. Les types de la propolis :

La liste des quelques variétés les mieux connues de propolis résumées dans le Tableau
3 n’est pas exhaustive de la diversité qu’il peut exister derriére le terme « propolis » et donc
de la trés grande variabilité¢ de leur composition. Chaque composé ayant des activités
biologiques qui lui sont propres, les propriétés pharmacologiques de chaque type de propolis
seront donc conditionnées par sa composition. En vue d’une utilisation chez [’homme, il est
important de caractériser, de standardiser et de maitriser la composition de chaque propolis
utilisée (Cardinault et al., 2012).
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Tableau N°

3: Les types de propolis les plus repandus avec leurs

principales familles de composés polyphénoliques (Cardinault et al., 2012).

Type de propolis
Peuplier Ambreée

a brune

Verte du Brésil

Bouleau

Propolis rouge

Propolis rouge

Meéditerranéenne

Pacifique

Origine géographique

Europe, Amérique du
Nord, régions non
tropicales de I’ Asie,
Nouvelle-Zélande

Zone tropicale du Bresil

Nord de la Russie

Cuba, Brésil, Mexique

Cuba, Venezuela

Sicile, Gréce, Malte,

Créte, Turquie

Zone pacifique (Taiwan,

Okinawa, Indonésie)

Origine botanique
Populus spp. et
principalement P.
nigra L.

Baccharis spp.
Principalement B.
dracunculifolia DC

Betula verrucosa

Dalbergia
ecastophyllum

Clusia rosea

Famille des

Cupressacea

Macaranga tanarius

Principaux constituants

Flavones, flavanones, acides

phénols et ses esters et

sesquiterpénes

Derivés prénylés de I’acide

coumarique Acides
diterpéniques Lignanes

Flavones, flavonols,

flavonones et sesquiterpenes

Isoflavones, isoflavanes,

flavonoides et benzophénones

isoprénylées

soflavones, isoflavanes,

flavonoides et benzophénones

isoprénylées

Acides diterpéniques et
principalement de type
labdane

Prényl-flavanones
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OH

oH

Figure N° 2 : Distribution géographique des cing types de propolis.

| : type propolis de peuplier des zones tempérées contenant des flavonoides (chrysine, 1) et
des esters hydroxycinnamiques [caféate de phényléthyle (CAPE) 2]. | | : type propolis ver te
du Brésil avec des dérivés prénylés d’acidesp- coumariques (artépilline C, 3) et des acides
caféoylquiniques (4). 1 I I : propolis type Clusia avec des benzophénones polyprénylées
(némorosone, 5). | V : propolis type Macaranga Avec des flavonoides géranylé s (6). V :
propolis type méditer ranéen (Gréce, Chypre, Créte, Turquie) avec soit des diterpénes (acide
isocupressique, 7) soit des anthraquinones (chrysophanol, 8) (Salatino et al., 2(011).
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Le tableau N° 4 : différents types de propolis par rapport a leurs composés

majoritaires et leurs probables sources végétales

Région géographique
Zones tempérées
Amérique du sud
Brésil, sud

Brésil, centre et sud-
est

Brésil, nord-est

Brésil, nord-est
Brésil, Amazonie

Argentine, tucuman

Chili
Cuba
Cuba

Cuba

Vénézuela

Colombie

Amérique centrale et
du nord

Savador

Mexique

Canada

Etats-Unis
Afrique

lles canaries
Kenya

Egypte

Type de
propolis et /ou
couleur

Type |

Type verte |1

Rouge

Type 111
Type HlI

Rouge
Jaune

Type 11
(Marron)
Type 111

Type |

Type |

Type IV

Type IV

Source végétale

Populus section Aigeiros

Araucaria spp

Baccharis
dracuncuculifalia

Dallergia ecastophyllum,
Clusia spp.

Clusia spp.
Clusia spp.

Zuccagna punctana

Légumineuse
Inconnue

Clusia spp.
Clusia spp.

Conifeéres

Coniferes
Populus spp.

Populus spp.

Macaranga spp

Macaranga spp

8

Composes chimiques
majoritaires

Flavonoides avec cycle B non-
substitué, esters caféiques

Diterpénes

Acides hydrocinnamiques
prénylés, acides caféoylquiniques,
diterpénes

Isoflavonoides, néoflavonoides,
lignanes, benzophénones
polyprénylées

Benzophénones polyprénylées
Benzophénones polyprénylées,
triterpénoides

Flavonoides aves cycle B non-
substitué, 8-méthoxyflavanones,
chalcones

Lignanes

Isoflavonoides

Flavonoides polyméthoxylés,
triterpénoides

Benzophénones polyisoprénylées

Benzophénones polyisoprénylées
Diterpenes (labdanes)

Labdanes glycosylés, chalcones
Flavonoides avec cycle B non-
substitué, esters
hydroxycinnamiques
Flavonoides avec cycle B non-
substitué, esters
hydroxycinnamiques et
phydroxyacétophénone
Flavonoides

Lignanes

Lignanes, géranylstibénes,
géranylflavonoides
Géranylfavanones
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Europe
Méditerranée
(Bulgarie,Greéce,
Algérie, Turquie)
Mediterranée
(autour Sicile)
Turquie

Greéce, Chypre,
Crete

Pays Bas

Asie

Jordanie
Oman

Népal
Birmanie

Thailande

Indonésie (Java)

Tainan
Chine

Corée

Corée (ile de Jeju)

Japon (région
d’AKita)

Japon, Okinawa
Russie

Type |

Type V

Type letV

Types | et V

Type |

Type IV

Type IV
Type |

Type |

Type |

Type IV

Populus section aigeiros

Cupressus sempervirens

Populus alba, p.
tremuloides, salix alba

Populus spp,
Cupressaceae

Populus spp

Azadiracta indica,
Mangifera indica, Acacia
spp.

Légumineuse

Inconnue

Styrax Spp
Macarangaa tanarius,
Mangifera indica
Macaranga spp
Populus spp

Populus spp

Inconnue
Populus spp.

Macaranga tanarius
Bouleau (betula
Verrucosa)

Flavonoides avec cycle B non-
substitué, esters caféiques et
féruliques

Diterpénes

Flavonoides avec cycle B non-
substitué, vanilline, bisabolol,
chrysophanol (anthraquinone)
Flavonoides avec cycle B non-
substitué, diterpenes,
anthroraquinones

Flavonoides avec cycle B non-
substitué, esters de glycérols et
d’acided cinnamiques

Triterpénes (lansostanes)
Flavonoides prénylés ,chalcones

Isoflavones, néoflavoides,
dihydroflavonols, flavanols
Triterpénes (cycloartanes),
flavanones prénylées
Flavonoides avec cycle B non-
substitué, esters caféiques et
féruliques

Flavonoides prénylés, triterpenes
(cycloartanes), résorcinols
Géranylflavanones
Flavonoides avec cycle B non-
substitué

Flavonoides avec cycle B non-
substitué, esters caféiques
Chalcones

Esters caféiques

Prényl et géranylfavanones
Flavonoides (différents du
peuplier)

Ce tableau rassemble I’étude des différentes propolis entreprises a ce jour par rapport a

leurs composés majoritaires et leurs probables sources végétales. On remarquera que ce

tableau présente des familles chimiques absentes de la classification proposée par Salatino et

al., (2011). C'est le cas des lignanes, phénylpropanoides notamment trés répandus chez

certaines plantes alimentaires (ceréales, fruits, légumes et légumineuses) 92. On retrouve ces
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lignanes dans des propolis provenant du Chili, des lles Canaries ou encore du Kenya
(Séverine, 2014).

1.6. Origines géographiques de la propolis :

- Finlande : la propolis présente un spectre pollinique qui se différencie du précédent par le
pourcentage élevé des pollens de Trifolium repens, Vicia et par la présence d’un pollen du
groupe Spiraea.

- Maroc : la propolis est caractérisée par le pourcentage élevé de pollen d’Eucalyptus et par le
pourcentage considérable de pollen de Daphne.

- Japon : on y remarque aussi des pollens inconnus ; le pourcentage tres éleveé du pollen
d’Astragalus sinicus caractérise cette propolis ; il faut remarquer que le méme phénomene se
veérifie pour la gelée royale et pour quelques miels de ces zones.

- Brésil : ses propolis sont assez particulieres par la présence des pollens de Mimosa
scabrella, Palmae, Vernonia, Roupala, llex, Lythraea.

- Pérou : semblable a celle du Brésil, sa propolis s’en différencie par I’absence des pollens de
llex, Roupala, M. scabrelln et par la présence en pourcentages élevés du pollen de Casuarina.

- Argentine : elle pourrait se confondre avec un spectre pollinique européen ; il faut
remarquer la présence du pollen de Casuarirra en pourcentages considérables.

- Cuba : spectre pollinique particulier par la présence en pourcentages trés élevés du pollen
de Roystonea, les pollens de Ipomoea, Bursera, Conzbretum sont aussi typiques.

- Zambie : elle se distingue par le pourcentage élevé du pollen de Nyclocalos et Dombeya.

- Australie : ce spectre pollinique est unique, parce qu’il compte les pollens exclusifs de
Banksia (plusieurs espéces), Nakea et de différentes espéces d’Eucalyptus.

- Tanzanie : des pollens de différentes A catitaceae, de Cumbretaceae,

d&dquo;Anacardiuni, d’Eucalyptus et des pollens malheureusement inconnus caractéristisent
ces propolis.

- Kenya : dans ces propolis les pourcentages élevés des pollens de Vigna, Acanthzzs, Datura,
Ocimiimr Croton sont caractéristiques.

- Canada : c’est un spectre pollinique assez semblable a celui de I’Europe septentrionale ;
mais il manque les pollens de Ericaceae et Epilobizrnr : a remarquer le pourcentage élevé de

pollen de Composées du type H (Giancarlo, 1979).
1.7.0rigine de la propolis Algérienne :

Selon la flore botanique disponible en Algeérie, on peut déduire que notre propolis est

d’origine soit du pin (Pinussp) qui occupe les zones semi arides, le chéne (chéne liege et

10
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chéne zeen) qu’on trouve au nord-est du pays, chataignier, Cyprés (Cupressus sp), casuarina,
et le peuplier (Populussp) (Ferhoum, 2010).

D’aprés une étude faite sur la propolis algérienne, récoltée dans quatre régions (Tlemcen,
Guelma, M’sila et Tzi-Ouzou) (Tableau N°I-5), nous pouvons conclure que : les échantillons
analysés ont comme source principale le Peuplier (Populusnigra) avec la participation
d’autres especes. Sauf pour 1’échantillon de Tizi-Ouzou, car on remarque [’absence de
Pinocembrin, Pinobanksin, Chrysin et Galangin (Moudir, 2004).

Tableau N° 5 : Comparaison entre la composition de Peuplier
(Populusnigra) et celle de la propolis (Moudir, 2004).

Propolis Tizi-
Composés standardde Tlemcen Guelma M’sila Ouzou
peuplier nigra

Pinocembrin 42124 5.9 6.9 9.5 0.2
Pinobanksin 1,7-6,2 3.9 3.0 3.5 0.6
Chrysin 59-12,2 7.5 6.9 1.9 0.4
Galangin 6,6 - 10,3 8.5 6.9 1.9 0.4
Pentenylcafféate 0,7-75 4.7 2.1 1.8 0.3
Benzylcafféate 1,7-53 4.9 14 1.2 1.2
Acidediterpenique / 2.0 8.6 20.1 9.1

11
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1.8. Quelques plantes source de la propolis en Algérie :

Chéneliege Chénezeen
Figure N° 3 : Chéne (Bensalah, et Belhadj, 2018).

Pin (Pinussp). Résine secrétée par le tronc du pin
Figure N° 5 : Pin (Pinussp) (Bensalah et Belhadj, 2018).

12
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1.9. Races d’abeilles en Algérie :

Le cheptel apicole Algérien est composé de deux sous espéces : L’abeille la plus
répandue pour I’apiculture algérienne est la sous-espece Apis mellifera intermissa dite abeille
tellienne ou « abeille noire du tell » dont I’aire de distribution se confond avec 1’atlas tellien
(Chefrour, 2007).

C’est une sous espece adaptée au climat méditerranéen, qui résiste aux fortes chaleurs
estivales mais moins aux hivers un peu rudes. Elle se répartit dans tout le Maghreb S’ajoute la
sous-espece A. mellifera sahariensis ou abeille jaune, que 1’on retrouve dans le Sud ouest du
pays (Bechar et Ain Sefra). Sa mise au rang de race a été contestée par Ruttner (1968) qui la
considérait a I’époque comme une forme de transition entre Apis mellifica intermissa et Apis
mellifica a donsonii.

Toutefois, selon Ruttner et al., (1978), Apis mellifica sahariensis est considérée
comme une race a part entiere. Dans 1’absolu elle n’est plus représentée que dans quelques
poches isolées géographiquement Elle est pourtant plus rustique, et se caractérise parune
résistance accrue aux fortes amplitude/s de températures qui sévissent dans ses aires de

répartition.
1.9.1. Age de I'abeille :

Il semble que ceux sont les abeilles les plus agées, donc les plus expérimentées qui
récoltent la propolis de bonne qualité. L’étude histologique montre que leurs glandes ciriéres

sont totalement atrophiées, 1’age minimal est de dix-huit jours (Ferhoum, 2010).

1.10. La composition de la propolis :

L'Algérie est caractérisée par sa diversité florale : Méditerranéenne, Saharienne et une
flore Paleo Tropicale, estimée a plus de trois milles (3000) especes appartenant a plusieurs
familles botaniques. Ces espéces sont pour la plupart spontanées avec un nombre non
négligeable (15%) d'espéces endémiques ; ce qui a donne a la pharmacopée traditionnelle une
richesse inestimable (Berreghioua, 2016).

Une propolis algérienne est dérivée de deux espéces principales Populus spp et Citrus spp et
se compose de pinocembrine, de chicorique et de caféique les acides et leurs esters, la

galangine (Boutabet et al., 2011).

13
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L’analyse spectrométrique de la propolis collectée dans la région de Jijel (Nord Est
algérien), a identifié des structures de 04 flavones :

Pectolinargénine, ladaneine, chrysine, et apégénine (Segueni et al., 2011). Ainsi, I’analyse de
la chromatographie sur couche mince des deux extraits éthanoliques de la propolis de la
région d’Annaba, a révélé la présence des flavonoides suivant : pectolinargénine, pilosine,
ladaneine, chrysine, Apigénine, acide caféique 5%, 4-dihydroxy-7, 3-methoxyflavone
(Segueni et al., 2014).

Parmi les composés identifiés dans les extraits éthanoliques de la propolis de 1’Ouest
algérien : acide caféique, acide férulique, Apigénine, phenethyl cafféate, cinnamyl cafféate et
techtochrysine, acide chicorique, acide caféique, et acide caftarique, qui sont identifiés dans
les extraits de la propolis de la région du Constantine, par la technique de la chromatographie
sur colonne (Segueni et al., 2010) ; (Benhanifia et al., 2013).

L’analyse de la composition chimique des extraits éthanoliques de la propolis des
zones de montagne, de plaine, et de la steppe, par chromatographie sur couche mince (CCM),
a indiqué la présence des composés de la famille des acides aliphatiques et celle des acides
phénoliques dans la propolis des trois régions. Pour I’identification des flavonoides, il a été
constaté la présence de pinosombrine, chrysine, et 1’acide caféique dans les extraits de
propolis de montagne et de la plaine (Ferhoum, 2010). Cinquante-quatre composés volatiles
identifiés dans les huiles essentielles de la propolis de Jijel et Mila : 2-hexenal, acide
myristique, acidelinoléique, spathulénol, isooctane, undecane, hexadecane, p-cyméne, acide

palmitique, 4- terpinéol, carvacrol, alphacedrol,etc...(Segueni et al., 2010).

14
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I1.1. Récolte de la propolis : Peut étre faite soit par ’abeille, soit par I’homme.

11.1.1. Récolte de la propolis par les abeilles :

Une étude chimique rigoureuse menée a 1’extréme a montré qu’il n’existe pas deux
échantillons absolument identiques de propolis. Récoltés a la méme période sur la méme
ruche du méme apiculteur, ils différent. Ainsi, des résultats différents apparaissent d’un
groupe de chercheurs a I’autre, «le secret» consiste en I’intelligence de la nature a adapter
constamment ses mécanismes de protection en fonction de 1’évolution des agresseurs (Aosan,

2015).

Le comportement de la récolte par les abeilles a été bien décrit, le travail se fait en plusieurs

étapes :

e La butineuse fait d’abord usage de ses antennes pour situer la partie la plus
intéressante de la source, qu’elle attaque alors avec ses mandibules ; ensuite, téte,
redressée elle se recule afin d'étirer le morceau de résine saisi jusqu’a ce qu’il soit
transformé en un fil et que celui-ci se rompe.

o Elle travaille cette résine avec les mandibules et la préleve avec les pattes antérieures.

e Elle la transfére de ses pattes antérieures aux pattes centrales.

e Enfin, elle la transfére dans la corbeille située du méme c6té, cette séquence se répéte

jusqu’a ce que la corbeille soit chargée.

. Aprés I’abeille peut voler pendant quelques secondes au-dessus de la source de résine, puis

atterrir a nouveau pour compléter chaque corbeille (Namur, 2016).
11.1.2. Récolte de la propolis par I’homme :

Plusieurs techniques de récolte existent. On peut différencier la qualité de la propolis

en fonction de technique utilisée (Namur, 2016).

A. Premiére méthode : Elle ne permet pas de récolter une propolis de qualité, car
elle peut étre assez ancienne, donc partiellement dégradée et contient souvent des

résidus indésirables (cire, particules de bois, métal) (Amigou, 2016).

15



CHAPITRE Il COLLECTE, FORMES ET QUELQUES BIENFAIS DE PROPOLIS

B. Deuxiéeme méthode : Consiste a intercaler une grille sur la téte des cadres, les
nombreux petits interstices de cette grille vont étre comblés par les abeilles avec de la
propolis. II suffit alors a I’apiculteur de retirer la grille et de la mettre au refrigérateur
ou au congelateur, ce qui permet le durcissement de la propolis ; la propolis devenue
cassante peut facilement étre retirée de la grille : elle peut alors étre commercialisée a

1’état brut ou sous forme de solution alcoolique (Amigou, 2016).

11.2. Composition de la propolis :

11.2.1. Composition de la propolis brute :

Geénéralement, elle est constituée de 40% a 50 % de résine, de baume composé de
flavonoides et d’acides phénoliques ou de leurs esters, 20% a 30 % de cire, 5% a 10%
d’huilles essentiels, 5 % de pollen et 5 % de matieres diverses (organiques et minérales). (Abd
El Hady et al., 2002). Elle est variable selon 1’origine botanique, elle dépond du type des
plantes accessible aux abeilles, La race d’abeille influence également cette composition

(Bankova, 2005).
I1. 2.2. Composition de la propolis purifiée :

La propolis est composée de flavonoide (flavones, flavonoles et flavanones), des
acides aromatiques, des esters aromatiques, terpanoides, acides aliphatiques, autres matieres
organiques et minérales et de nombreuses vitamines (dont la vitamine A et les vitamines du
groupe B) (Bonvehi et al., 1994). Les composés phénoliques semblent les plus dominants
dans la composition de la propolis, en plus ce sont les principaux composes responsables des
activités biologiques de la propolis tels que [Dactivité antibactérienne, antivirale et

antioxydante (Abd EI Hady et al., 2002).
11.3. Conservation :

Différents traitements peuvent étre appliqués a la propolis, dans le but d’isoler et
garder les éléements solubles de celle-ci, aux propriétés pharmacologiques intéressantes
(Cousin, 2014). Avant extraction la propolis est généralement conservée au congélateur (-
18°C) avant d’étre pulvérisée (Bonvehi et Gut, 2011) ; (Piccinelli et al., 2011 ) ou
simplement conservée a température ambiante a 1’obscurité (Barbarié et al., 2011 ) apres

I’extraction, les échantillons sont conservés secs ,soit a température ambiante et a 1’abri de
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lumiere (Mello et al., 2011) soit au réfrigerateur (4°C) ou soit encore au congélateur (-
20°).Les extraits sont parfois conservés a 1’état liquide, aprés traitement, en attendant d’étre

analysés (Popova et al., 2004).

Figure N° 6 : Récolte de la propolis par I’utilisation d’une grille.
I1.4. Importance d’une propolis bio préservée :

La propolis est de nature plutot lipophile. Ce qui signifie qu’elle captera facilement
les substances solubles dans les graisses, telles que les pesticides et les métaux lourds. Les

laboratoires sont censés de fournir les analyses sur demande.

Aussi, pour des raisons de qualité et de pureté, il est préférable de choisir une propolis
d’origine biologique, récoltée sur des grilles plutdt que sur des hausses. Ces dernieres peuvent
étre oxydées, contenir des impuretés et davantage de cire que de propolis.
Quant a ’origine géographique, la France mais aussi la Roumanie propose de la propolis de
qualité (Bénédicte, 2015).

11.5. Méthodes d'extraction de composantes biologiquement actives de la

propolis :

L'utilisation de la propolis comme remede a une longue histoire (Ghisalberti,
1979). En outre, des préparations, ainsi que des additifs alimentaires et pour boissons
contenant des extraits de propolis peuvent étre trouvés sur le marché dans de nombreux pays
(Suarez et al., 2005). 1l est généralement admis que le solvant de choix pour I'extraction des
composants biologiquement actifs de la propolis (principalement des composés phénoligues,
y compris différents types de flavonoides) est I'éthanol a 70%, la plupart des produits
commerciaux etant extraits a l'aide de ce systeme de solvants (Park et Ikegaki, 1998) (Cunha
et al., 2004). Cependant, la méthode traditionnelle (macération) prend du temps et nécessite
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des delais de 2 a 10 jours (Cunha et al., 1998) Récemment, des méthodes d'extraction
modernes ont été développées pour I'extraction rapide et efficace de composés organiques a
partir de matrices solides, avec I'extraction assistée par micro-ondes (MAE) et I'extraction par
ultrasons (UE) parmi les plus prometteuses pour I'extraction de produits naturels
(Huie, 2002) ; (Kaufmann et Christen, 2002).

MAE est le processus d'utilisation de I'énergie micro-ondes pour chauffer des solvants
en contact avec un échantillon afin de répartir certains composants chimiques de la matrice
dans le solvant. On pense que les avantages de I'UE sont principalement dus aux effets
mécaniques de la cavitation acoustique. Les deux méthodes ont récemment démontré le
potentiel de réduire considérablement les temps d'extraction et d'augmenter les rendements
d'extraction dans un certain nombre d'études sur les plantes médicinales (Liu et Wang, 2004)
11.6. Extraction de la propolis et conséquence :

La propolis pure s'obtient aprés purification de la cire ou par extraction. On la retrouve
sous différentes formes selon le procédé utilisé :

11.6.1. Formes solides (pate de propolis purifiée pour les gélules ou les

poudres) :

Elles s'obtiennent par extraction avec de l'alcool ou un autre solvant + centrifugation
pour séparer la propolis pure de la cire et d'une partie de la résine. Les composés extraits sont
particulierement intéressants pour le systeme immunitaire (flavonoides et polyphénols
notamment).

11.6.2. Forme liquide avec alcool :

La propolis est mise a macérer dans de l'alcool et on filtre les résidus (cire + une partie
résineuse). On obtient ainsi une propolis concentrée. On obtient les mémes composés que la
forme solide.

11.6.3. Forme huileuse :

Ici, elle est extraite a I'huile. Ce mode d'extraction récupere du collagéne et de

I'élastine. Cette forme sera idéale pour le soin des plaies et de la peau.
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11.6.4. Forme aqueuse :

Figure N° 7 : Grille en inox

L’extraction a I’eau de n'est pas une propolis intéressante. En effet, ses composants
sont lipophiles, c'est a dire qu'ils sont solubles dans les graisses (ou l'alcool). L'eau n'extrait

pas les molécules santé de la propolis (Bénédicte, 2015)

Figure N° 8 : Grille en plastique Figure N° 9 : Propolis pure

11.7. Différents traitements appliqués a la propolis :

Ces traitements peuvent étre appliqués a la propolis, dans le but d’isoler et de garder les

éléments solubles de celle-ci, aux propriétés pharmacologiques intéressantes.

11.7.1. Teintures : Réalisées dans l'alcool, ce dernier peut ensuite étre évaporé. On élimine
alors les cires qui ne sont pas ou peu solubles dans I'alcool. On peut aussi ensuite formuler des

solutions aqueuses de propolis.

11.7.2. Extraits : On peut réaliser des extraits mous a partir de la teinture officinale en

évaporant partiellement le solvant. Ainsi on concentre les principes actifs et les cires sont
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absentes puisque éliminées pour former la teinture. En évaporant totalement la teinture, on

obtiendra les extraits secs.

11.7.3. Lyophilisation : Elle permet une conservation indéfinie sous vide jusqu'a

reconstitution (Cousin, 2014).

11.8. Préparation a base de propolis :

Elle est déclinée en de multiples supports selon son indication.

» Soins cutanés :
e Créme et baume.
e Poudre siccative.
e Teinture mere ou spray.
e Savon.
e Baume a lévres.
» Maux de gorge, toux, angines, grippe, infections respiratoires, rhume, fatigue,
digestion :
e Teinture mére ou sirop.
e Gomme a macher.
e Spray.
o Gélules.
e Soins buccaux, haleine.
e Bain de bouche.

e Dentifrice (Bénédicte, 2015).
11.9. Vertus thérapeutiques :

La propolis est utilisée par I’homme sur le plan médical depuis des millénaire, la
littérature scientique a rapporté et a confirmé un bon nombre de propriétés thérapeutiques
intéressantes de ces produits précieux de la ruche (Banskota et al, 2001).
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11.9.1. Vertus antimicrobiennes :

L’activité antimicrobienne de la propolis est la propriété biologique la plus importante,
qui a mérité du plus grand intérét scientifique, compte tenu du grand nombre d’études
réalisées, environ sept cents documents traitent cet aspect (Bogdanov, 2016).
Cette activité a large spectre a été démontrée sur des bactéries gram+ et gram- (de type
anaérobie et aérobie) mais avec une plus grande efficacité sur les souches gram+. Parmi les
bactéries inhibées on retrouve des staphylococcus (Dolci et Ozino, 2003), des streptococcus
(Koo et al., 2002), des bacilles (Pavilonis et al., 2008), des pseudomonas (Onlen et al.,
2007), des clostridium et des salmonelles (Uzul et al., 2005). Les différentes études suggérent
que la propolis et ses composés pourraient inhiber la croissance bactérienne par blocage de la
division cellulaire, par une désorganisation du cytoplasme, par une inhibition de la synthése

protéique ou par une inhibition du processus d’adhésion (Farooqui et al., 2006 ).

11.9.2. Activité antifongique :

Une étude in vitro a montré un effet coopératif de la propolis pour lutter contre une

souche mycosique d’amérique du sud en stimulant I’activité fongicide des macrophages

(Murad et al., 2002).

Des recherches récentes sur la propolis du peuplier ont montré que celle-ci a la plus
importante activité antifongique. Elle a été testée sur 40 souches de levure de candida
albicans,de candida Glabrata,de Candida Krusei et Trichosporonspp (Koc et al., 2011).

11.9.3. Vertus antivirales :

La propolis comprend une complexité de composés qui jouent un réle dans la
protection antivirale. Malgré les quelques données disponibles sur cette activité, il a été
démontré que la propolis provenant de différentes régions géographiques aurait une activité
antivirale considérable en agissant a différents niveaux et interférant avec la réplication de
certains virus (Fokt et al., 2001).

L’action de la propolis contre les virus est bien démontrée et ce notamment grace aux
flavonoides. cette activité antivirale a été fortement documentée (Nader, 2013). Les étude ont

montré que la propolis et ses constituants étaient efficaces contre de nombreux virus :
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myxovirus, coronavirus, rotavirus, adénovirus, poliovirus (Kujumgiev et al., 1999)
;(Schnitzler et al., 2010). Des créme a base de propolis se sont révélées efficaces pour réduire
les durées des lésion, les douleurs et augmenter les intervalles entre deux épisodes d’herpes
génital (Giurcaneanu et al., 1988) ; (Amoros et al., 1992) ; (Vynograd et al., 2000).

11.9.4. Vertus antiparasitaires :

La propolis agit contre un certain nombre de parasites, elle pourrait agir comme agent
protecteur contre les parasites intestinaux, comme schistosomamansoni (Issa, 2007), et
certains trophozoitesexp :Giardia doudenalis (Fereitas et al., 2006). Quelques études ont
montré que la propolis était efficace contre les trichomonas (Xu et Shi, 2006), les leishmania
(Machado et al., 2007), Giardia Lamblia (parasitose intestinale) et les trypanosoma

(responsable de la maladie du sommeil) (De Castro et Higashi, 1995).

La propolis de Portugal est active contre les trypanosomasbrucei parasite responsable

de la maladie africaine du sommeil (Falcao et al., 2014).
11.9.5. Propriétés antioxydante :

Les études ont montré que ’activité antioxydante de la propolis était positivement
corrélée avec son contenu en Polyphénols (Gregoriet al., 2010). Grace a la présence d’une
quarantaine de flavonoides chez certains types de propolis, ’activité anti-oxydante est
particulierement élevée (Mickaél, 2010). La propriété antioxydante de la propolis est due a sa
capacité a piéger les radicaux libres (espéces réactives de 1’oxygéne). La quantité totale des
flavonoides dans les EEP a une relation directe avec 1’activité antioxydante (YYamauchi et al.,
1992).

De plus, les extraits aqueux de propolis contiennent plus de molécules antioxydantes

que les extraits éthanoliques (Jean, 2015).
11.9.6. Vertus anti-inflammatoires :

L’inhibition de la synthése des prostaglandines par les flavonoides de la propolis lui
confere cette action anti-inflammations de la cornée, de la trachée, du pharynx (lors

d’intubation prolongée par exemple) ou dans I’arthrite Rhumatismale (Mehdi, 2011).
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11.9.7. Activité antiangiogéenique :

La propolis et plus spécialement la propolis verte et la propolis de peupliers réduisent
I’angiogenése in vitro et in vivo via une limitation de la néovascularisation, une inhibition de
la prolifération et de la migration cellulaires (Ahn et al., 2009) ; (Ahn et al., 2007) ;
(Keshavarz et al., 2009).

11.9.8. Activité immuno-modulatrice :

La propolis possede une action immuno-modulatrice grace au dérivé de I’acide
caféique (phényle ester de I’acide caféique), une action bénéfique a été observée dans la
traitement de 1’asthme ainsi que dans les cas de cancers du sein et de certains types de
leucémie (Mickaél, 2010). Elle augmente la réponse immunitaire cellulaire par
I’augmentation de I’ARNm de I’interféron- ¥ et active la production de cytokines (Fischer et
al., 2007).

11.9.9. Activité anesthésique :

La propolis posséde une action anesthésiante, ceci grace a I’activité des huiles
volatiles. Cette action n’est pas issue d’un mécanisme central comme la morphine et n’a pas

d’effets indésirables comme la cocaine (collapsus, malaises...) (Mickaél, 2010).
11.9.10. Propriétés cicatrisant et régénératrice :

La propolis posséde un effet stimulant sur le métabolisme cellulaire, la circulation, et
la formation du collagéne. De plus elle répare en un temps record 1’épiderme abimé
(Narimane, 2011).

11.9.11. Activité antitumorale :

De trés nombreuses études in vitro et in vivo ont été entreprises sur l’activité
antitumorale de la propolis ou de ses principaux constituants (Najafi et al., 2005). Les
résultats montrent un effet antiprolifératif vis-a-vis d’un trés grand nombre de lignées
tumorales (sang, peau, c6lon, sein, prostate, poumon, foie, cerveau, rein) (Padmavathi et al.,
2006) ; (Chen et al., 2007) ; (Eom et al., 2010) ; (Liao et al., 2010) ; (Valente et al., 2011).
On estime actuellement qu’environ 70% des cancers sont dépendants de la voie de

signalisation PAK1 pour leur croissance. Diverses études ont montré que 1’extrait alcoolique
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de propolis et ses principaux constituants étaient capables d’inhiber la voie de signalisation
telle que GTPase Rac (Avci et al., 2011) ; (Huang, 2007) ; (Kampa et al., 2007); (Szliszka et
al., 2009); (Watabe et al., 2004).

11.9.12. Activité anticancéreuse :

Les propriétés anti-carcinogenes de la propolis ont été démontrées par de nombreuses
études sur I’animal (Vohora, 1991). La propolis fait I’objet d’études pour le traitement des

cellules cancéreuses (Chen et al., 2012), elle a un effet cytotoxique qui permet d’inhiber les
cellules tumorales avec une dose a raison de 7.5ug/ml (Banskota, 2002); (Ghediran et Goetz,
2009).

11.10. Troubles gastro-intestinaux :

La propolis est active contre certains parasites. Elle diminue 1’adhérence aux cellules
intestinale et la croissance du Giardia intestinalis avec un taux de succes jusqu’a 60%.
(Bénédicte, 2015).

11.11. Toxicité :

Les études en rapport avec la toxicité de la propolis sont rares. Certaines études
montrent que cette résine n’est pas toxique pour les hommes et les animaux, si elle est
consommeée en quantités raisonnables. L administration orale de 200 a 1220 mg/kg/J d’extrait
éthanolique de propolis (EEP) pendant 7-10 jours n’entraine aucun effet nocif de plus,
I’extrait alcoolique de propolis incorporé dans 1’eau potable (rat et souris) et utilisé¢ aux doses
1875 et 2470 et 4000 mg/kg/J pendant 30, 60 et 90 jours respectivement, ne montre aucun
effet toxique (Segueni, 2011).
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CHAPITRE 11l MATERIEL ET METHODES

111.1. Zone d'étude :
I11.1.1. Provenance des échantillons de la propolis :

Dix échantillons de propolis Algérienne provenant de différentes origines florales et
géographiques, récoltées par des apiculteurs algériens, définit avec une fiche technique
stipulant tout les détails nécessaires (voir annexe).

La récolte de tout ces échantillons a été effectuée durant la période Mars -Avril des quatre

écosystemes Est, Ouest, Centre et Sud.
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Figure N°10 : Différents échantillons de propolis récoltés, suivant les régions.
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Tableau N°6 : Propolis selon la région de récolte

Région Région de récolte
SOUK AHRAS (Bir bouhouche)
Est SOUK AHRAS (hnanacha)
MILA (Ahmed rachedi)
TIPAZA
Centre BLIDA
TIARET (Bouchakif)
Ouest RELIZANE
TIARET (oualed boughadou)
LAGHOUAT (Lakhneg)
Sud LAGHOUAT (La zone agricole hamda)

- > /
NG »\&;//

Figure N°11 :P.Laghouat (La zone Figure N°12:P.MILA (Ahmed Figure N°13 :P.Relizane

Agricole Hamda) Rachedi)

A — = p
Figure N°14 : P.SOUK Ahras (Bir Figure N°15 : P.Souk Ahras Figure N°16 : P.Tiaret Ouled
Bouhouche) Hnancha Boughadou
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Figure N°17 : P.Tiaret Figure N°18 :

Bouchakif P.Laghouat(Lakhne) Figure N° 19 :P.Tipaza Figure N° 20 :P.Blida

I11.2. Protocol expérimentale :

Afin de mieux comprendre l'intérét de la végétation de chaque région et la race
d'abeille, les fiches techniques des dix échantillons (figure NelIl11.12) de propolis Algérienne
provenant de différentes origines florales et géographiques ont étécollectées, classées,
analysées et interprétées en se basant sur le dosage quantitatif des polyphénoles et flavonoides
totaux, le pH, et le rendement apres extraction éthanolique (EEPA) réalisé préalablement
(Boudra, 2019) pour chaque échantillon (Tableau N° 2,3 et 4).

La description de la végétation dans chaque lieu de récolte et le facteur racial des abeilles

représentent les principaux facteurs sur les quels on s'est basé dans cette étude.
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QUESTIONNAIRE PROPOLIS

LE PRODUCTEUR

Téléphone :..../..../...[ .../ ... Fax:../.../oif ] ... Mail ......cccveveennen.

e Depuis combien d’années produisez-vous de la Propolis ? .............cccccoeoviieiiiiiee e,

e LaPropolis a-t-elle été lavée ? oul NON
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Figure N° 21 : Modele de fiche technique communiquée aux apiculteurs
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Les résulats (dosage quantitatif des polyphénoles et flavonoides totaux, pH, rendement apres
extraction éthanolique EEPA) trouvés préalablement pour chque échantillon sont mentionnés
dans les tableaux ci-dessous:

Tableau N° 7 : Valeurs moyennes des polyphénoles et des flavonoides des différents
échantillons de propolis collectées (Boudra , 2019).

Polyphénoles Flavonoides
Echantillons (mg acide gallique/g de (mg de quercetin/g de
propolis) propolis)

SOUK AHRAS (Bir bouhouche) 19,2 6,5

SOUK AHRAS (HNANACHA) 23,3
49,7

MILA (AHMED RACHEDI) 5,6
14,2

TIPAZA 16.0
35,3

BLIDA 15,9
39,6

TIARET (BOUCHAKIF) 429
76.1

LAGHOUAT ( EL kheneg) 2,0
7,3

TIARET (OULED BOUGHADOU) 38,7
71,6

RELIZANE 58
20,2

LAGHOUAT(HAMDA agricultural 99,8 545

Zone)

Tableau N° 8 Détermination de pH de la propolis:

Echantillon
de propolis Pl P2 P3 P4 P5 P6 P7 P8 P9 P10

pH 42 47 4.8 4.5 4.3 4.7 4.7 4 4.5 4.3
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Tableau N° 9 : Le rendement aprés I'extraction éthanolique EEPA (Boudra, 2019).

Région Région de récolté Rdt % Rdt % (IC)

SOUK AHRAS
(Bir bouhouche) Seel

Est SOUK AHRAS
(HNANACHA) 20.43 18.28+2.62
MILA (AHMED
RACHEDI) =
TIPAZA 14.11

Centre 21.66+10.68
BLIDA 29.22
TIARET (BOUCHAKIF) 28.01
RELIZANE 13.71
+

Oust TIARET (OULED o 26.03+11.46
BOUGHADOU) '
LAGHOUAT
( Lakhneg) Sl

Sud LAGHOUAT 35.59 +5.26
( La zone Agricole 39.32
HAMDA)
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CHAPITRE IV RESULTATS ET DISCUSSION

1V.1. Résultats : Dans ce volet certains paramétres ont été étudiés, tel que le dosage des

polyphénoles et des flavonoides totaux, pH et le rendement apres extraction éthanolique
(EEPA) pour chaque région de récolte en tenant compte de la description de la végétation

locale et le facteur raciale des abeilles.

Tableau N° 10 : Données collectées des dix échantillons de propolis pour les différents

écosystemes Algériens.

RACE QTE DESCRIPTION DE LA
REGIONS D’ABEILLE 'O F VEGETATION
ARBRES ABRICOTIERS,
TIPAZA Apis mellifica 40 gr COGNASSIER,POIRIERS,  POMMIERS,
intermissa. GRENADIERS.
ARBRES ABRICOTIERS, COGNASSIER
RELIZANE Apis mellifica 70 gr POIRIERS, POMMIERS, GRENADIERS-
intermissa ORANGER.
MILA Apis mellifica 40 gr OLIVIER,CULTURE MARAICHERE
intermissa
BLIDA Apis mellifica 60 gr PINS, CEDRES,L OLIVIER.
intermissa
SOUK AHRAS (BIR Apis mellifica 380 OLIVIER, FIGUIER, CULTURE
BOUHOUCHE) intermissa gr  MARAICHERE.
SOUK Apis mellifica 400 OLIVIER, FIGUIER.
AHRAS(HNANCHA) intermissa ar
ARBRES  ABRICOTIERS, =~ COGNASSIER
POIRIERS,  POMMIERS, GRENADIERS,
. . ALFA, LE THYM, ARMOISE
LAGHOUAT( LA ZONE Apis melllflca BLANCHE .CHARDON STEPPIQUE,
AGRICOLE HAMDA) Shariensis 100 REICHARDIE DE TANGER, ROQUETTE,
gr  PISTACHIER DE L’ATLAS
CHARDON-MARIE, CAMOMILLE
SAUVAGE ROMAINE,  MAUVE,
TIARET(BOUCHAKIF) Apis mellifica 95 gr MENTHE VERTE, MENTHE
intermissa POULIOT, ORIGAN, ORTIE BLANCHE
LAGHOUAT(LA Apis mellifica 80 gr ARBRES POMMIERS,
COMMUNE de Shariensis GRENADIERS,ABRICOTIERS
LAGHNAG)
LE THYM,CHARDON-MARIE,CAMOMILLE
SAUVAGE ROMAINE, MAUVE, MENTHE
i . VERTE, MENTHE POULIOT, ORIGAN, ORTIE
TIARET(OULED Apls me!llflca 50 9r g ANCHE, ROMARIN.
BOUGHADOU) intermissa
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Tableau N° 11 : Le rendement de I'extrait ethanolique de la propolis Algérienne selon la

Région Région de récolte Rdt % Rdt % (IC)
SOUK AHRAS 18,50
Est (Bir bouhouche) 18.28+2.62
SOUK AHRAS (HNANACHA) 20.43
MILA (AHMED RACHEDI) 15.92
TIPAZA 14.11 21 66+10.68
centre 5 bA 2922
TIARET (BOUCHAKIF) 28.01
Ouest | RELIZANE 13.71 26.03+11.46
TIARET (OULED BOUGHADOU) 36.38
LAGHOUAT
31.87
syg |-(Lakhneg) 35.59 + 5.26
LAGHOUAT 30.32
( La zone Agricole HAMDA) '

Tableau N° 12 : Valeurs moyennes des polyphénoles et des flavonoides des différents

échantillons de propolis collectées (Boudra, 2019).

Polyphénoles Flavonoides
Echantillons (mg acide gallique/g de (mg de quercetin/g de
propolis) propolis)

SOUK AHRAS (Bir bouhouche) 19,2 6,5

SOUK AHRAS (HNANACHA) 23,3
49,7

MILA (AHMED RACHEDI) 5,6
14,2

TIPAZA 16.0
35,3

BLIDA 15,9
39,6

TIARET (BOUCHAKIF) 429
76,1

LAGHOUAT ( EL kheneg) 2,0
7,3

TIARET (OULED BOUGHADOU) 38,7
71,6

RELIZANE 58
20,2

LAGHOUAT(HAMDA agricultural 99,8 545

zone)
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pH

4,8
4,6

4,4
4,2 B pH
4
3,8 I
3,6 - ; ; ; ; ; ; ; ; ;
P1 P2 P3 P4 P5 P6 P7 P8 P9 P10

Figure N° 22 : Le pH de la propolis Algérienne de différentes régions (Boudra, 2019)

Cette partie vise a interpréter et discuter les valeurs d'un travail réalisé préalablement
par rapport a la zone de collecte, et en fonction de la végétation locale et de la race d'abeilles

responsables de la production de cette résine.

IV.2. Interprétation des résultats :
IV.2.1. Selon le type de végétation :
IV.2.1.A. Le rendement :

Les résultats du rendement de propolis algérienne des quatre régions apres I'extraction
éthanolique ont révélé un rendement moyen de 24.74+9.42%, une valeur maximale a été
notée pour la propolis de la région du sud qui est de I'ordre de 35.59 + 5.26% et un
rendement minimal pour la région de I'est qui est de I'ordre de 18.28 + 2.62 % (tableau N°V-
2).

Le rendement le plus élevé aprés une extraction éthanolique des dix échantillons de
propolis algérienne est celui de la région de LAGHOUAT (La zone Agricole HAMDA), sa
valeur était de Il'ordre de 39.32%, la végétation enregistrée était richement diversifiée, en
notant Arbres Abricotiers, Cognassier, Poiriers, Pommiers, Grenadiers, Alfa, Armoise

Blanche, Chardon Steppique, Seichardie de Tanger, Roquette, Pistachier de [’Atlas).

Le deuxiéme haut pourcentage était celui de la région de TIARET (OULED
BOUGHADOU) qui est de I'ordre de 36.38%, la couverture végétale était aussi riche par la
présence du Thym, Duchardon-Marie, du Camomille Sauvage du romaine, Mauve, Menthe
Verte, du Menthe Pouliot, Origan, de L'ortie blanche et du romarin.
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Le deuxiéme échantillon de la wilaya de LAGHOUAT (Lakhneg) son rendement était
aussi important avec une valeur de 31.87%, sa végétation était a base d'arboriculture
(Pommiers, Grenadiers, Abricotiers). Dans la wilayade Blida le rendement était de I'ordre de

29.22% les plantes présentent été a base d'arbres de Pins, Cedres et [’Olivier.

Le deuxiéme échantillon de la wilaya de TIARET (BOUCHAKIF) a révélé une valeur
de l'ordre de 28.01% .Les plantes dans cette zone ont été variées avec une majorité de
Chardon-Marie, Camomille Sauvage Romaine, Mauve, Menthe Verte, Menthe Pouliot,
Origan et de I'Ortie Blanche.

Dans la wilaya de SOUK AHRAS (HNANACHA) et Bir bouhouche les rendements
étaient respectivement comme suit 20.43% et 18.5%, Les plantes présentent dans cette zone
sontpresque similaires (I'Olivier, Figuier Culture, Maraichere), dans la mémerégion de I'est,
wilaya de Mila, le rendement de I'extraction éthanolique est de 15.92 %. Les plantes situées
dans cette zone sont (Olivier, Culture Maraichere). les plus bas rendements notés était ceux
de Tipaza et Relizane, avec une couverture végétale similaire a base d'Arbres Abricotiers ,

Cognassier ,Poiriers, Pommiers, Grenadiers et Oranger.
IVV.2.1.B. Dosage des polyphenoles et flavonoides totaux

Les échantillons les plus riches en polyphénoles sont tout aussi riches en
flavonoides.Les résultats du dosage des polyphénoles totaux montrent une valeur élevée pour
la propolis de la région du sud (Laghouat P10) de 99.98 mg Acide Gallique /g de propolis et
une valeur trés basse de 7.3 mg Acide Gallique /g de propolis pour la méme wilaya, le
dosage des flavonoides totaux des deux variétés était de 54.4 et 2 mg Quercetine/g de
propolis représentant la valeur la plus élevée et la plus basseLa description de végétation de
ces deux échantillons est différente, celle de LEKHNEG est & base d'arboriculture et celle de
la zone agricole HAMADA est trés riche et variée (Arbres Abricotiers , Cognassier ,Poiriers,
Pommiers, Grenadiers ,Alfa ,Armoise Blanche ,Chardon Steppique, Reichardie de Tanger
,Roquette et le Pistachier de [’Atlas).

Une valeur de 71.6 et 76.1 mg Acide Gallique /g de propolis pour les polyphénoles
totaux dans la région de l'ouest (Tiaret) et un dosagedes flavonoides totaux était de 38.7 et
42.9 Quercetine/g de propolis,la vegétation pour les deux échantillons est semblable(le
Thym,Chardon-Marie, Camomille Sauvage Romaine, Mauve, Menthe Verte, Menthe Pouliot,

Origan, Ortie Blanche et le Romarin).
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Le dosage des polyphénoles totauxétait de 20.2 mg Acide Gallique /g de propolis et
le dosagedes flavonoides totaux était de 5.8 mg Quercetin/g de propolis pour la wilaya de
Relizane oula végétation était en totalité d'arboriculture.

Le dosage des flavonoides de la propolis de I'est (SOUK AHRAS)a donné les valeurs de 6.5
et 23.3 mg Quercetin/g de propolis et 5.6 mg Quercetin/g de propolis pour la wilaya de
MILA, et celle du centre était de 16 et 15.9 mg Quercetin/g de propolis (TIPAZA et BLIDA).

Concernant le dosage des polyphénoles dans la région del'est, deux valeurs différentes
ont été enregistrées dans la willaya de (SOUK AHRAS) 19.2 et 49.7, et 14.2 mg Acide
Gallique /g de propolis pour la wilaya de Mila. Au centre le dosage a révélé une valeur de
35.3 et 39.6 respectivement pour les wilayas de Tipaza et Blida la végétation est presque
similaire (tableau N° V-1; Ne V-3).

1V.2.2.Selon le type d'abeilles :
IV.2.2.A. Le redement :

Les résultats des tableaux N°e V-1; Ne V-2) ont montré que la race d’ abeille de la région du
sud Apis mellifica Shariensisson rendement d'extraction éthanolique est le plus élevé avec
une moyenne de 35.59 £ 5% .

On a noté pour les régions de l'est, ouest et centre la présence de la méme race d'abeille Apis
mellifica intermissa et que le rendement est faible par rapport a celui du sud avec une
moyenne de 18.28+2.62%, 26.03+11.46, 21.66+10.68%respectivement.

1V.2.2.B. Dosage des polyphenoles et flavonoides totaux :

Les résultats ont montré que la propolis Algérienne produite par I'abeille Apis mellifica
Shariensis de la région du sud est la plus riches: 99,98 mg Gallic Acid /g propolis de
polyphénoles totaux et de 54,4 mg Quercetin g propolis de flavonoides totaux pour la
wilaya de Laghouat (P10) (Boudra, 2019).
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IV.2.3. Résultats pH

Les différents échantillons de propolis ont montré un pH variant entre 4 - 4.8 avec
une moyenne de 4.47 = 0.26 ce qui signifie que toutes les propolis sont de nature acide. Les
valeurs maximales qui ont été enregistrées dans I'Est sont de I'ordre de 4.56 + 0.32 tandis que

les valeurs minimales dans le Centre sont de I'ordre de 4.4+ 0.14.
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1\V.3. Discussion :

Les résultats trouvaient préalablement concernant le dosage despolyphénoles et
flavonoides totaux, le rendement de I'extraction éthanolique et le ph des échantillons de
propolis algérienne collectés de différentes régions, ont été comparés par rapport a la

description de la végétation et la race d’abeille.

Les résultats obtenus a partir des analyses de ces deux parameétres, ont révélé :
IVV.3.1. Par rapport a la description de la végétation :

Les dosages des polyphénoles et flavonoidestotaux étaient différents d'une région a
une autre, la teneur en polyphénoles totaux de la propolis de Ghardaia est de l'ordre de 4.93
mg d'acide Gallique /g de propolis et de l'ordre de 1.94 mg Quercetin/g de propolis de
flavonoides totaux (Rebiai et al., 2014) cette valeur est inferieure a celle trouvée dans la
propolis de Laghouat ou nous avons noté une valeur de 99.98 mg Acide Gallique /g de
propolis de polyphénoles totaux et de 54.4 mg Quercetin /g de propolis de flavonoides
totaux (Boudra, 2019) etelle est supérieure par rapport aux valeurs apportées par (Boufadi et
al,2014) dans la méme région de Ksar el hirane wilaya de Laghouat ou le taux des
polyphénoles était de l'ordre de 75+1 mg d'acide gallique/g et de l'ordre de 10.08 mg
Qercetine /g de propolis)

D'aprés Boudra (2019) la propolis de LAGHOUAT (Lakhneg) a présentéla valeur la
plus faible, dans cette région la végétation était a base d'arboriculture (Pommiers, Grenadiers,
Abricotiers)et pour la valeur la plus élevée(Laghouat,la zone Agricole HAMDA) la végétation
presente était plus riche dont, des Arbres Abricotiers, des Cognassier,des Poiriers, des
Pommiers, des Grenadiers, d'Alfa, d'Armoise Blanche, du Chardon Steppique, du Reichardie

de Tanger, du Roquette et du Pistachier de [’Atlas.

Selon Soltani 2017 la teneur en polyphénoles totaux de la propolis de Setif était de
I'ordre 510,166 + 0,061 mg quercetine/get de I'ordre de 132,952 + 0,016 mg quercetine/gen
flavonoides, avec une couverture végétale forestiere ( Zerroug, 2012), cette valeur est plus
importante que celle trouvée dans I'étude menée par Boudra, 2019 région de Mila ou les
valeurs ont été comme suit 14,20+4,81 mg d'Acide Gallique /g de propolis de polyphénoles
totaux et de5,60+0,42 4 mg Quercetin /g de propolis de flavonoides totaux. Les plantes

présentaient dans cette zone étaient moins variées (Olivier, Culture Maraichére).
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Dans la wilaya de Souk Ahras les polyphénoles totaux étaient de 19.2 et 49.7 mg
d'acide gallique /g de propolis et les flavonoides totaux de 6.5 et 23.3mg Quercetine/g de
propolis, selon nos résultatsla végétation était similaire et moins diversifier (I'Olivier, Figuier

Culture Maraichere).

Nos résultats dans la région du centre plus précisément les wilayas de Tipaza et Blida
ont montré une couverture végétale a base d'arboriculture (Cognassier, Poiriers, Pommiers,
Grenadiers et Oranger, Olivier) les valeurs du dosage des polyphénoles et flavonoides totaux
ont été proches.

Ces valeurs sont trés faibles par rapport aux résultats obtenus par Boufadi et al.,
(2014) représentés la teneur en polyphénoles totaux292.95 mg d'acide gallique/g de propolis
et les flavonoides totaux 69.07 mg de quercitrine/g de Tigzirt (Tizi Ouzou),la végétation dans

cette région était riche et varié.

D'aprés Boudra, (2019) les échantillons de propolis de la wilaya de Tiaret possédent
le taux le plus élevé apres celui du sud. la couverture végétale était riche et diversifiée par la
présence du Thym, du Chardon-Marie, du Camomille Sauvage du romaine, Mauve, Menthe

Verte, Menthe Pouliot, Origan, de I'Ortie Blanche et du Romarin.

La composition chimique de la propolis varie selon les saisons, I'origine géographique
la flore locale, la variété d'arbres et les espéces de plantes utilisées lors de la collecte et la
saison (Philippe, 1999 ; Donadieu, 2008), ce qui explique les valeurs les plus élevées des
substances actives dans les régions ou la végétation est riche et diversifier notamment dans la

région du sud et l'ouest.

L'extraction éthanolique de la propolis algérienne des quatres régions a révélé un
rendement moyen de 24.74 + 9.42 %, une valeur maximale a été notée pour la propolis de la
région du sud qui était de I'ordre de 35.59 £ 5.26 % et un rendement minimal pour la région
de I'est qui était de I'ordre de 18.28 + 2.62 % (Boudra, 2019).

Selon (Soltani, 2017) le rendement de I'extraction éthanolique de la propolis de 1’est
algérien varie de 28,24% + 0,22 a 40,73% £ 0,21 et celui du sud algérien varie de 65.5 a
70.3% (Ferhoum, 2010).
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Cette différence et similarité dans le rendement peuvent étre dues aux ressources
alimentaires et du moment de la récolte (Niken et al., 2014). Selon Torres et al., (2018) la
propolis étant un produit apicole d’origine végétale, sa composition chimique et son activité

biologique dépendent de la spécificité de la flore locale, et la saison de récolte.

Ce qui explique que le climat aride et semi-aride joue un rdle important dans la
transhumance des abeilles et les jours longs laissent I'opportunité aux abeilles de récolter et

visiter différentes flores locales.
IV.3.2. Par rapport au facteur racial :

Les résultats ont montré que la propolis Algérienne produite par l'abeille Apis
mellifica Shariensis de la région du sud est la plus riches : 99,98 mg Gallic Acid /g propolis
de polyphénoles totaux et de 54,4 mg Quercetin /g de propolis de flavonoides totaux pour la

wilaya de Laghouat (P10) et avec un rendement maximal qui était de I'ordre de 35.59 + 5.26%

Selon Berroukche et al., (2017) et Tores (2018) la composition chimique et sa richesse
dépondent fortement des espéeces d'abeilles ce qui explique la haute teneur en substances
actives et le rendement important.

Les différents échantillons de propolis ont montré un pH variant entre 4 - 4.8 avec
une moyenne de 4.47 + 0.26 (Boudra, 2019) ce qui signifie que toutes les propolis sont de
nature acide. Cette acidité est due a sa composition riche en acide aromatique et aliphatiques
(Ferhoum, 2010), ce qui explique que toute la couverture végétale algérienne est riche de ces

composants.
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CONCLUSION

Au cours des travaux réalises dans le présent mémoire, nous nous sommes focalisés
sur la propolisl'un des produits les plus complexesde la ruche.Elle est fabriquée par les
abeilles a partir de leurs sécrétions et de substances, d'origines résineuse, prélevées sur les

arbres et les différentes plantes.

Dans notre travail on a essayé¢ de monter I’influence de la végétation locale et le
facteur racial d'abeillesur la composition chimique, le rendement en extrait éthanolique et le

pH de la propolis Algérienne.

Notre étude a montré que, la couverture végétalesemble avoir un effet direct sur la
composition chimique de la propolis, plus la flore locale est diversifiée, plus la propolis est
riche en polyphénoles et flavonoides totaux,de méme le rendement apres une extraction

éthanolique est meilleur.

Notre étude a montré que, les abeilles de 1’espéce Apis mellifica Shariensis
propolisent plus que les abeilles de 1’espéce Apis mellifica intermissa et que la propolis
produite par I'espéce d'Apis mellifica Shariensis (Abeille noire) est plus riche en substances

actives.

Nous avons pu conclure que, la végétation enregistrer dans 1’Algérie est riche en
acides aromatiques et acides aliphatique, ce qui offre le caractére acide a la propolis

algérienne.

Par ailleurs, nous avons pu soulevé qu'un défaut dans la conservation de la propolis
peut affecter la compositionchimique de la propolis algérienne sans toucher ni au
rendementéthanolique ni au pH (échantillon de LAGHOUAT,Lakhneg).
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ANNEXE

Annexe N° 01

UNIVERSITE IBN KHALDOUN

FACULTE DES SCIENCES DE LA NATURE ET DE LA VIE
Domaine : Sciences de la Nature et de la Vie

Filiere : Ecologie et environnement

Spécialité : Ecologie Animale

QUESTIONNAIRE PROPOLIS

LE PRODUCTEUR

Nom :...... Coopérative apicole de Blida .......cccccueeveevece e
PrENOM ittt st sttt st et se et e s ses et e e saesaeseaestete e e snnneas
Adresse :.......cveeeveineeinniinese s Ville it TIPAZA ...
Téléphone :... 054/00./98/92/.... Fax:.../.../if if .. Mail oo,
LE PRODUIT
[ ]
[ )
)
o QUANLILE FOUINIE :.....cccoc i8O8 ettt ettt et et e e te st e ettt eas e et st e e e sabssaeesbeaeenntseeennsanns
e Lieude
récolte :............... TIAPAZA ...ttt ettt st ettt sttt st et et s et ses s s se s eee s e ke e st e e s e taenabe e sabeeeasteenateenes
e Description de la végétation des arbres abricotiers, cognassier, poiriers, pommiers,
grenadiersS.....cccoeecuvveneennn.
e Type de Conservation................ Réfrigération ,en 0bSCUTtEé .......coceevieeveeeiie e,
e Depuis combien d’années produisez-vous de la Propolis ? .............cccccooovieiiiiiee e,
e LaPropolis a-t-elle été lavée ? oul NON

Si OUL cOMMENT @-1-€lIE ELE SECNEER ? ...ttt e s bbb bbb e e e e e sensbareeee s




ANNEXE

Annexe N° 02

UNIVERSITE IBN KHALDOUN

FACULTE DES SCIENCES DE LA NATURE ET DE LA VIE
Domaine : Sciences de la Nature et de la Vie

Filiere : Ecologie et environnement

Spécialité : Ecologie Animale

QUESTIONNAIRE PROPOLIS

LE PRODUCTEUR

NOM . GHDIRA ...ttt e re s e steste e e e e e s
PréNOM . Ali..cecccee et s vt st ane e s e
Adresse :.......coevveveeveeveeece e Ville :......RELIZANE.........cooeeeeeeeeeee e
Téléphone:.... .../ ...[....].... Fax:../...[..[...] \Y, 11 I
LE PRODUIT
. NOMDBIE d@ FUCRES:..........ccc .25 ettt ettt et r e et e e et b e e e sabaeesasaeeantaeeenns
e Race de d’abeille:... Apis Mellifica intermissa ...,
e Annéederécolte:.................. 2005, e ettt st et e a b e et aa e e tbeeeeaaeeeanteaeannes
e Quantité fournie O - OO TSP RUTSPTRPURON
e Lieuderécolte:........ccceueuennen. REIIZANE .. vttt ettt et et e e st e et e e e e bt e e saaeeetaee s

e  Description de la végétation :... arbres abricotiers , cognassier ,poiriers, pommiers, grenadiers- oranger

e Type de Conservation:................ccceuu.... Réfrigération ,en obSCUrité .......ccoooviieicviiiieeeee e
e  Depuis combien d’années produisez-vous de la Propolis ? ....................10 aNS......ccccceevereecrirennenn.
e  LaPropolis a-t-elle été lavée ? oul NON

Si OUL commeENnt a-t-€l1@ ELE SECNEE@ ? ..........ooooovieeeceeceeeeeeeeeeeeee ettt s e e e e seabe e e e e e snaeeeeeas




ANNEXE

Annexe N° 03

UNIVERSITE IBN KHALDOUN

FACULTE DES SCIENCES DE LA NATURE ET DE LA VIE
Domaine : Sciences de la Nature et de la Vie

Filiere : Ecologie et environnement

Spécialité : Ecologie Animale

QUESTIONNAIRE PROPOLIS

LE PRODUCTEUR

Nom :......... IMOKHTAR ..ottt ettt st etea s b e et e sas et as sassesans sensesesesensese s
Prénom .. ATAMNA. ..ottt et st e et ettt stees es et e et stesessassesereaseseesssnens
Adresse :...RICHE LIEU........ccccceoumriveeveneneireeeeee Ville :......... MILA....coooe e
Téléphone :...05/57/25/47/66 Fax:../.../if if .. Mail oo,
LE PRODUIT
o Nombre de ruches:......30........cccoooiiieiece et sttt bbb n s
e Race de d’abeille: Apis mellifica intermissa ...........veveveveeerevveenn.
e Annéederécolte:......... 2005 ettt et et e et st et eseneteebenes
e Quantité fournie 0 Bl ittt et e b ettt st sn et er et e nnaae s
e Lieuderécolte................... MILA o .
o Description de la végétation :......Olivier, culture maraichére......c.cccceevvevvrveeennnns
e Type de Conservation................... Réfrigération ,en obscurité ........ccccooeevvvvcecieeennns
e Depuis combien d’années produisez-vous de la Propolis ? ....................... 5 aANS. e,
e LaPropolis a-t-elle été lavée ? oul NON

Si OUI, comment a-t-elle été séchée ?




ANNEXE

Annexe N° 04

UNIVERSITE IBN KHALDOUN

FACULTE DES SCIENCES DE LA NATURE ET DE LA VIE
Domaine : Sciences de la Nature et de la Vie

Filiere : Ecologie et environnement

Spécialité : Ecologie Animale

QUESTIONNAIRE PROPOLIS

LE PRODUCTEUR

Nom :...... Coopérative apicole de Blida.......coccevereeeinireniceere st s
PPENOM &ttt sttt s st s b s b e ses e b e sen e sttt b e b e en
Adresse :........ccoeeeeineenneereee e Ville BLIDA. ..ottt
Téléphone :...054/00./98/92/.... Fax:../...[...] o oo MAIl .o,
LE PRODUIT
o Nombrede ruches:............ociininisci e e

récolte :.............. 2005ttt st et sn e enns
o Quantité fournie :...............B08F......ceveiveecereseree et
e Lieude

récolte :..................... Blida ettt e

@ ettt et te e eh e e nhe e bt et e et e eae e At e teenteeaeennteentensaeeneas
e Type de Conservation................ Réfrigération ,en obscurité ..................
o Depuis combien d’années produisez-vous de la Propolis ? ..................
e LaPropolis a-t-elle été lavée ? oul

Si OUIL, comment a-t-elle ét€ SEChEe ? ...........ooooeieveiece e

NON




ANNEXE

Annexe N° 05

UNIVERSITE IBN KHALDOUN

FACULTE DES SCIENCES DE LA NATURE ET DE LA VIE
Domaine : Sciences de la Nature et de la Vie

Filiere : Ecologie et environnement

Spécialité : Ecologie Animale

QUESTIONNAIRE PROPOLIS

LE PRODUCTEUR

[\ o o o T TSN
PrENOM : ABDELHAK ... .ottt ettt st st e st sae vt st sae s sesee sbesnssenben s s snnnnn
AFESSE %....coooeere e Ville :........WILAYA DE SOUK AHRAS COMMUNE DE BIR
BOUHOUCHE.........
Téléphone :...06/60/42/60/05 Fax:.../.../of i e Mail oo
LE PRODUIT
0 NOMDIE dE FUCRES:......37 ...ttt et et e e e ebestee s e sesesssessssseesesssessessrerens
e Race de d’abeille:............... Apis mellifica intermissa
e Annéede
récolte ............. 2005t et e ebe et e ete st eea et et e s er e e e e e e et raraaea e e eeaanraaaeaaeenn
e Quantité fournie :......... 380
= PR S
e Lieuderécolte:............... BIR BOUHOUCHE ....cvvitittitceteete ettt et ettt s e e sesaantasesesssessnnssnnnes

e Type de Conservation:............ ...Réfrigération ,en 0bsCUrité ..........cccccovviieiiiiicice e,
o  Depuis combien d’années produisez-vous de la Propolis ? ..........c..cccccvevivieneiieeeecciec e,
e LaPropolis a-t-elle été lavée ? oul NON

Si OUL comment a-t-lle ELE SECEE 2 ...ttt st st e e e e e e e e e e s aaaassarsaesseeeeeenees




ANNEXE

Annexe N° 06

UNIVERSITE IBN KHALDOUN

FACULTE DES SCIENCES DE LA NATURE ET DE LA VIE
Domaine : Sciences de la Nature et de la Vie

Filiere : Ecologie et environnement

Spécialité : Ecologie Animale

QUESTIONNAIRE PROPOLIS

LE PRODUCTEUR

Nom :...... BOUTEMEDJET ittt ettt st eev et sre st es e sae et e e stesaeaenaaseesbeaaaaaes
PréN0mM: WAHID. ..ottt ettt st st ee et ee e steses e es s aaesneses sesessesenesnsesnsenaenn
Adresse :.......cocovveevevinese e Ville :......SOUK AHRAS DAIRA DE SEDRATA,HNANCHA............
Téléphone : 06/67/34/19/25 Fax:../../ .t .... Mail ......ccoeevvennnen.
LE PRODUIT
o NOMDBIe de FUChES:...........50 ..o ittt st st s st sttt sttt sbe e ssbe e sabeesateesnsneenses
e Race de d’abeille:...... ADIS MEIIfiCA INTEIMUSSQ ...
e Annéede
récolte :............... 2005 et s e et b st s bt e st e e s eat e e beeenaeee s
e Quantité fournie 400
= USROSt
e Lieude
récolte :............... HNANCHA ...ttt sttt sttt ettt st bt s st st ses sttt et e s bt e s s bt e sabeeenteesaneenneeas
o Description de la végétation :... Olivier, FISUIET .......ccccociuiiiieeiiee ettt
e Type de Conservation:...... ... Réfrigération ,en obsCUrité .........ccccooeveieiiiiiiiieecciee e,
o  Depuis combien d’années produisez-vous de la Propolis ? ............c............ 15aNS..ciiiiiieeee e,
e LaPropolis a-t-elle été lavée ? oul NON

Si OUL cOMMENT @-1-€lIE ELE SECNEE ? ...ttt st s ete e s et e e e e e e e e e seabbreeeeeeean




ANNEXE

Annexe N° 7

UNIVERSITE IBN KHALDOUN

FACULTE DES SCIENCES DE LA NATURE ET DE LA VIE
Domaine : Sciences de la Nature et de la Vie

Filiere : Ecologie et environnement

Spécialité : Ecologie Animale

QUESTIONNAIRE PROPOLIS

LE PRODUCTEUR
NOM L BENADIILA ..ot s s s bbb

PrENOM 1. LAZHARL....ccoicte ittt ettt ettt v bbb e et st st b st st e snnabaneseneas
Adresse :...LA ZONE AGRICOLE HAMDA........ccccecvvvevrevveesreereeeennne2 Ville o .LAGHOUAT....

Téléphone :...06./63/81/67/27 Fax:../ .../ i oo MaIl oo,

LE PRODUIT

e Description de la végétation : arbres abricotiers , cognassier ,poiriers, pommiers, grenadiers ,alfa
,armoise blanche ,chardon steppique , reichardie de tanger ,roquette ,pistachier de I’atlas....

e Type de Conservation................... Réfrigération ,en ODSCUIIte .......ccceevveceviveciee e
o Depuis combien d’années produisez-vous de Ia Propolis ? ..........c.cccueveeiiiiinceii s
e LaPropolis a-t-elle été lavée ? oul NON

Si OUL comment a-t-€lle ELE SECEE 2 ...ttt ere st e e e e e e e e e e e savabsesesassseeeereeees




ANNEXE

Annexe N° 08

UNIVERSITE IBN KHALDOUN

FACULTE DES SCIENCES DE LA NATURE ET DE LA VIE
Domaine : Sciences de la Nature et de la Vie

Filiere : Ecologie et environnement

Spécialité : Ecologie Animale

QUESTIONNAIRE PROPOLIS

LE PRODUCTEUR

Nom :...... HIRECH. .. i e sttt sttt sttt sae st et e e sae st e b e st sbe st et e et sueassasanene
PrENOM 1. JALEL. ..ottt et ee b e b e s e r s et era e e e e e e s
Adresse :.....BOUCHAKIF.........cccccovrvrrerrrere e Ville ... TIARET ....cvvveeeee e
Téléphone :..../..../...[ .../ ... Fax:../../oif ] ... Mail ......cccveveennen.
LE PRODUIT
o BNt K TR PP PPN
e Race de d’abeille:...... Apis Mellifica INtErmMISSQ...........uuveeeeeieeeieiiieiieeieiireeeeeeee e
)
)
)

e Description de la végétation : ... chardon-marie, camomille sauvage romaine, mauve , menthe
verte, menthe pouliot, origan, ortie blanche
e Type de Conservation...................... Réfrigération ,en obscurité

o  Depuis combien d’années produisez-vous de la Propolis ? .................. LOANS. ..ot
e LaPropolis a-t-elle été lavée ? oul NON

Si OUL cOMMENT @-1-€lIE ELE SECNEER ? ...ttt et ete s s e a e e e e e e e seabbreeeeeeean




ANNEXE

Annexe N° 9

UNIVERSITE IBN KHALDOUN

FACULTE DES SCIENCES DE LA NATURE ET DE LA VIE
Domaine : Sciences de la Nature et de la Vie

Filiere : Ecologie et environnement

Spécialité : Ecologie Animale

QUESTIONNAIRE PROPOLIS

LE PRODUCTEUR

Nom :...... TASS ettt ettt ettt ee e sttt st b et a e bt e et es e kRt et e bt e e Rae e b ee e enbee s nreenaaeenns
PréaNOM .. AIMAR ..ottt ettt et es e et et see s s et sae ettt eae e e eattee e e e anbeeeeennreeeeeennnes
Adresse :...LAGHNAG...........eurvvrunne Ville :...LA COMMUNE de LAGHNAG WILAYA DE LAGHOUAT...
Téléphone :..../..../...[ .../ ... Fax:../../oif ] ... Mail ..o
LE PRODUIT
[ )
[ )
)
)
)
e Description de la végétation :... arbres pommiers, grenadiers ,abriCOtiers ........cooovevveevereevrvereeenne.
e Type de Conservation:............... TraditionnElle...........ceveeeieceeieiiee ettt
e Depuis combien d’années produisez-vous de la Propolis ? ............... 1999,
e LaPropolis a-t-elle été lavée ? oul NON

Si OUL cOMMENT @-1-€lIE ELE SECNEE ? ...ttt et et s et ab e e e e e e e e seabaaeeeeeeean




ANNEXE

Annexe N° 10

UNIVERSITE IBN KHALDOUN

FACULTE DES SCIENCES DE LA NATURE ET DE LA VIE
Domaine : Sciences de la Nature et de la Vie

Filiere : Ecologie et environnement

Spécialité : Ecologie Animale

QUESTIONNAIRE PROPOLIS

LE PRODUCTEUR

NOM 2L BENIA et st et st st e s b et es e st ebe senbe s

Prénom ;.. ABDELKADER........ccoooieteceeee ettt ettt ettt ee s e seveeseeseesaeraenaes

Adresse :......... FROULI AHMED.......ccoeevevvirrvrvvcnnenneen Ville 1 W TIARET e

Téléphone :...07/75/14/46/67 Fax:../...[] .. Mail oo

LE PRODUIT
®  NOMDBIE de FUCHES:...... 20 ..ottt st sttt s ree e st eb et e s et e b be e sabeesaaeessteenaeeesnbeesanes
o Race de d’abeille:... Apis MeIlIfiCA INEEIMUSSQ ..o
e Année derécolte:......... 2005 ettt e e et b e st ettt eb e sa b e e s ate e e naee e sareenareenes
e Quantité fournie B0 Bl et ittt ettt et e te ettt e te st et et e s eteeb e s beta e e e tabaaeenbaeeeataaeaearaaaann
e Llieuderécolte............. OULED BOUGHADOU ...-TIARET ...ttt ettt sttt ettt e et seivee e e s
e Description de la végétation :...le thym,chardon-marie, camomille sauvage romaine, mauve,
menthe verte, menthe pouliot, origan, ortie blanche, romarin,.......c.ccccevieevcecveecnee e,

e Type de Conservation......................... Réfrigération ,en 0bSCUrité .......cccceeveeeiiiiieciiee e,
o Depuis combien d’années produisez-vous de la Propolis ? ............... 20 ANS.ueiiiieiieeeeiee e
e La Propolis a-t-elle été lavée ? oul NON

Si OUL cOMMENT @-1-€lIE ELE SECNEE ? ...ttt st e e e e e e e e e s esabbereeeeeeesneanes




Résumé

La propolis est une substance résineuse récoltée par les abeilles, dont la composition chimique
dépend de I’origine botanique. L'objectif de cette étude est de comparer par rapport a la
description de la végétation et la race d’abeille les résultats trouvaient préalablement
concernant le dosage des polyphénoles et flavonoides totaux, le rendement de I'extraction
éthanolique et le pH des échantillons de propolis algérienne collectés de différentes régions
algériennes. Notre étude a montré que la couverture végétale semble avoir un effet direct sur
la composition chimique de la propolis, plus la flore locale est diversifiée, plus la propolis est
riche en polyphénoles et flavonoides totaux ; de méme le rendement aprés une extraction
éthanolique est meilleur et que la propolis produite par I'espéce d'Apis mellifica Shariensis est
plus riche en substances actives. Nous avons pu conclure que la mauvaise conservation de la
propolis peut affecter la composition chimique de la propolis algérienne sans toucher ni au
rendement éthanolique ni au pH.

Mots clé :

Propolis Algérienne, Couverture végétale, Apis Mellifica Shariensis, Apis Mellifica

intermissa.

Abstract

Propolis is a resinous substance harvested by bees whose chemical composition depends on
the botanical origin. The objective of this study is to compare with the description of the
vegetation and the breed of bee. The results found previously concerning the determination of
total polyphenols and flavonoids, the yield of ethanolic extraction and the pH of the samples
of Algerian propolis collected from different Algerian regions.

Our study showed that the vegetation cover seems to have a direct effect on the chemical
composition of propolis, the more diverse the local flora, the richer the propolis is in total
polyphenols and flavonoids, so the yield after ethanolic extraction is better and that the
propolis produced by the species of Apis mellifica Shariensis is richer in active substances.
We were able to conclude that the poor conservation of propolis can affect the chemical
composition of Algerian propolis without affecting either ethanolic yield or pH.

Keywords: Algerian Propolis, Vegetation cover, Apis Mellifica Shariensis, Apis Mellifica
intermissa.

padla

Al el G Ciag A et o e Lea 5 ading s Jadl Lgreny At s3le sb a5l
ZIoALY dle 5 JSI 26 @l Jsiid sl cile yay dibeial) gl ae Jadll AL 5 ) elaal) 4l
Coelal Adlide 4y ja 3hlie (e Leren o ) g al) Sall (e dilise Clial 4 geall da 0 5 Y
Sl ol 53 ) Agladll bl ¢ g o)) LalSe el S i) e pilie S5 Al o say Sl elarl) o Wil
Apis mellifica iaul s il jSall ol 5 Juzadl 88N 21 a5V dile oS Jially 553 @3 5 J sidd sl
oSl S il e S o) oS Gl sa g pall Dt ¢ g o) U (e LSS Alladll o) gl ) e Shariensis
Aimgeall da sy 5) AN el o il )50

) <4004 clalgl)

Apis Mellifica intermissa <Mellifica Shariensis « i elae ¢ (5 ja i



