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Résumé

Dans le but de la préparation d’'un mémoire de fatudle en vue de I'obtention du
diplome de docteur vétérinaire, une étude dordielidgraphique a été réalisée sur

'importance du bélier dans le domaine de repradact

Cette étude a porté sur I'aspect anatomo-physiglegeet clinique du bélier afin de
connaitre en premier lieu ses performances reptivdiscet leur influence sur la fertilité, la

fécondité et la prolificité d’'un troupeau ovin egtend lieu.

Apres une large étude bibliographique, une sérieamaissances physiologiques et
cliniques ont été relevées qui montrent bien ladgapart du bélier dans I'élevage ovin, de par

sa valeur génétigue que fécondante.

Le rb6le du bélier réside dans l'induction des cheded’'une part et d'assurer
'insémination naturelle et artificielle d’autregpaCe qui montre bien que I'utilisation de I'éffe
male seul ou associé a un traitement hormonal pgetenegrouper les chaleurs et aboutir a un
taux de fertilité tres important. Néanmoins qu’teitement progestatif de longue durée serait
a l'origine d’'une meilleure maturation folliculaiokez les brebis anovulatoires qui développent
un cycle normal accompagné d’cestrus.

De méme, l'insémination artificielle intra utériagec la semence congelée révéle la
technique d’'insémination la plus utilisée chezdemms suite aux particularités anatomiques et

physiologiques de la brebis.

En se basant sur les connaissances reproductivgsses sur le plan anatomo-
physiologiques et cliniques, des études d’ordre2emrental seront programmées a l'avenir
pour tester des protocoles de synchronisatioclikgsurs zootechniques et hormonales suivies

d’'une insémination artificielle afin de confirmerplace du male en élevage ovin Algérien.




En Algérie, I'élevage ovin représente plus de 76Wtotal de I'effectif animal national.
Il constitue une véritable richesse nationale pat@sre appréciée a travers I'effectif élevé qui
dépasse les 26 millions de tétes et par la digedstses races.
La reproduction correspond a I'ensemble des prosgssrmettant d'assurer la pérennité de
I'espéce. Dans le cadre de populations soumiseséldction, la reproduction constitue la clef
de vodte de la création et de la diffusion du pesgyénétique dont l'insémination matricielle
est la technique de choix. Tout comme la brebigélger représente également une grande
importance dans le phénoméne de la reproducticemmieéins, le bélier est souvent un élément
extrémement négligé dans l'analyse des résultatiertiété d’'un troupeau. Pourtant, il est
évident qu’il a un réle primordial a jouer dansréassite d'un programme de maitrise de la
reproduction (Buckrell, 1987).

L'insémination matricielle a connu un développenmapide et universel depuis le début
des années 50 ce qui en fait la technique de raptiot assistée la plus répandue dans le monde
(Humblot, 1999). Plus de 90% du lait et 60% deidéamde bovine produits et consommes sont
issus d'animaux nés d'insémination matricielle. d&@ins pour des raisons techniques et
économiques, son développement chez les petithams est beaucoup plus limite.

En Algérie, cette technique est d’application d&jarante dans notre élevage bovin.
Par contre, elle n'est qu’a ces débuts en ce quiaroe |'élevage ovin.

Les techniques de synchronisation et d'inductios destrus par traitements hormonaux
connaissent actuellement un grand développemantestéritable vulgarisation au niveau de
nos élevages ovins a la suite de la sensibilisatemnéleveurs et des résultats promoteurs qui
ont été obtenus. Ce qui constitue le bon succ&esl@éechniques qui ont prouveé et prouvent
encore leur efficacité en élevage ovin en AlgéBafgaf et Tlidjane., 2010). Le haut degré de
synchronisation des ovulations obtenu apres traitérhormonal a permis le développement
de I'insémination artificielle et I'accélérationslechémas d’amélioration génétique.

La complémentarité des deux techniques (insémmatisynchronisation des chaleurs)
est donc indiscutable. Néanmoins, les probabilieg®tussite de I'insémination ovine en France
sont trés variables en fonction des races (Galii®80). Bien que les mémes techniques de
préparation de la semence, de synchronisation ltlsuwrs et d'insémination soient utilisées
pour les différentes races ovines. Les mauvaidtedswobservés dans certaines races ovines
entrainent un désintérét des éleveurs pour cetfimigue et met en difficulté I'organisation des

schémas de sélection.



Dans ce contexte, I’Association Nationale des esntfInsémination ovins (ANIO) et
l'institut national de recherche agronomique (INRA)ont associés dans une action innovante
pour fournir des réponses a ce probléme. Les aragtiaos peuvent s'envisager a court terme
par une meilleure gestion des facteurs de vari&isironnementaux de ces variables ou a plus
long terme par la mise en place d'une sélectiomesicaracteres.

Cependant, la saisonnalité de la reproduction est aontrainte majeure pour les
productions ovines. Les traitements hormonaux dotidn et de synchronisation des
ovulations ainsi que des traitements photopéricaigeont utilisés en élevage conventionnel
pour rendre possible la reproduction a contre-saiBeux moyens sont utilisables aujourd’hui
pour produire en contre saison : la voie génétard’utilisation de races dont la durée de la
saison sexuelle est longue (Walratal. 1975 ; Perret, 1986) et « I'effet male ».

Ce procédé de maitrise naturelle de la reproductionstitue actuellement la seule
technique disponible chez les ovins sans recouxs lemrmones permettant d’envisager
I'utilisation de I'insémination artificielle (Manti et al.., 2004) pour pouvoir bénéficier du
progres génétigue des schémas de sélection. Maapgpdication en élevage n’est pratiguement
possible que si les ovulations au sein d’'un lobabis sont suffisamment regroupées. Or, les
brebis qui sont en ancestrus saisonnier répondefsicda assez variable a I'effet male. Ces
deux procédés modernes de reproduction en occerréaffet méale et I'insémination
artificielle reflétent I'importance du male dansnaitrise de I'activité sexuelle des femelles et

'amélioration du progrés géenétique.

Cette étude d’ordre bibliographique comporte deaxdes parties :
*Une premiere partie porte sur I'acquisition desamaissances sur la fonction de reproduction
et sur la propédeutique de I'appareil reproductieubélier,
* Une deuxieme partie portant sur la déterminateon premier lieu les matériaux et des
meéthodes d’insémination artificielle et de I'effeile chez I'espéce ovine, suivie en second
lieu par une synthése des travaux réalisés a léamendiale ainsi que les facteurs de variation
de la réussite de ces deux technigues.
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1. Systeme reproducteur du bélier :

Les organes reproducteurs du bélier (figure 1) cempent les testicules, les
épididymes, les glandes annexes et les organescd@on.

L'activité des testicules est commandée par legtéas gonadotropes de I'hypophyse,
elle-méme gouvernée par le systeme nerveux cebéslesticules produisent essentiellement
les spermatozoides et I'hnormone male, la testosetas spermatozoides passent du testicule
dans I'épididyme ou ils acquiérent leur motilitdestr fécondance et ou ils sont stockés. Lors
de I'éjaculation, ils sont propulsés dans le caédérent et l'urétre, puis mélangés avec les

sécrétions des glandes annexes, pour constitjseulat.

1.1 Scrotum :

Le scrotum est I'enveloppe qui supporte et protegeleux testicules. Chaque testicule
est contenu dans une partie séparée du scrotundld_principal du scrotum est de maintenir
les testicules a une température favorisant ladtion et la conservation des spermatozoides,
soit autour de 32 °C, 4-7 °C en dessous de la teatyé corporelle. Dans les cas de chaleur
extréme, les meécanismes de maintien de tempérdesetesticules peuvent ne pas étre
suffisants, ce qui entraine une stérilité temperdes males.

Il peut arriver chez certains males qu’un ou lesxdeesticules restent dans la cavité
abdominale et ne descendent pas dans le scrotast,a& qu’on appelle la cryptorchidie Ces
béliers doivent étre éliminés puisqu’ils sont sauvstériles. En effet la température des
testicules étant trop élevée, la formation desrspzoides ne se fera pas correctement. Le
réle du scrotum dans le contrble de la températig® testicules est donc extrémement

important.

1.2 Testicules :

Le rble principal des testicules est de produire $permatozoides. Les testicules
sécretent également une hormone appelée testastqrorjoue un réle important dans la
manifestation des caractéristigues sexuelles sat@sddu male et de son comportement
sexuel. La figure 2 présente les principales compi@es du testicule. La quantité de
spermatozoides stockée dans les testicules eslatiom avec le poids de ceux-ci (en moyenne

environ 200-300 g chaque).
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S - - Testicules
Appendice filiforme” Frepuce

#

~ Corps de Veéprdidyme
Téte de Iépididyme Lo Scrotum

Ouene de Iegpdidynie

Figure 1 : Systéme reproducteur du bélier (Evans et MaxweB,7).
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o Tére de I'épididyme

™ Canal déférent

\
Onene de épididyme

Figure 2 : Coupe verticale d’un testicule (Brice et al, 1995).
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1.3 Epididymes :

Aprés leur production dans le testicule, les spwymmides sont acheminés vers
I'épididyme. L’épididyme est un canal tres fin echevétré, d’'une longueur de 50 & 60 m (un
canal par testicule). C’est dans la partie infaégela queue de I'épididyme — partie renflée en
bas du testicule — que sont emmagasinés les spauides. La queue

De I'épididyme contient, en effet, plus de 70 % diserves de spermatozoides (20 a 40
milliards). C’est a l'intérieur de ces tubules des spermatozoides acquierent leur motilité et

leur pouvoir fécondant (maturation)

1.4 Canaux déférents :

Ce canal fait suite a I'épididyme et remonte dansalvité abdominale pour atteindre la
base de la prostate. Il relie donc I'épididymeuadtre. Ce sont ces canaux (un dans chaque

testicule) qui sont sectionnés pour stériliser. békers lors de la vasectomie. Une semaine

apres l'opération, les béliers sont complétementles

1.5 Glandes annexes :

Les glandes annexes incluent la prostate, leswésiséminales et les glandes bulbo-
urétrales. Elles produisent des liquides ('ensemsklnomme liquide séminal) qui se mélangent
avec les spermatozoides pour former la semence eperme. Le r0le de la prostate est de
nettoyer I'uretre avant et durant I'éjaculation fdernir des minéraux a la semence et de fournir
un transport aux spermatozoides. Les vésiculesnséasi produisent un liquide riche en
fructose servant a nourrir les spermatozoidesglaexles bulbourétrales produisent un liquide
qui est sécrété avant I'éjaculation et qui a pouncipale fonction de nettoyer l'urétre des restes

d’'urine avant I'éjaculation.

1.6 Urétre :

L'urétre est le conduit qui provient de la vessiayerse la prostate et le pénis pour
déboucher a son extrémité. Il permet I'évacuatietiwtine et I'éjaculation du sperme.

=
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1.7 Pénis :

Le pénis est I'organe copulateur. D’une longueendiron 40 cm, il se termine par un
renflement, le gland, et un appendice vermiformieegtila terminaison de I'uretre permettant
le dépdt de la semence a l'intérieur du vagin.rhascles rétracteurs du pénis attachés au niveau
du « S » pénien participent au déroulement etréttaction du pénis.

L’extrémité du pénis est protégée par le fourreau.

2. Physiologie de la reproduction :

2.1 Puberté :

Le jeune bélier est généralement apte a féconddedelles vers I'age de 6 mois, mais
cette moyenne varie considérablement selon licldivia race, I'alimentation et la saison de
naissance. Il semble que le début de la spermategenoit davantage relié a I'état de
développement de I'animal qu’a son age, appardissa@gue le jeune bélier atteint environ 40
a 50 % de son poids adulte. Régle générale, lex$de races prolifiques atteignent la puberté
plus hativement soit vers 3 a 4 mois. Cependantr pe pas nuire au développement et a la
croissance du jeune bélier, il est recommandé deasd’utiliser pour la reproduction avant
'age de 8 a 9mois.

La photopériode stimule ou ralentit le développenuss organes reproducteurs selon
gu’elle est favorable (durée du jour décroissanéaitomne) ou défavorable (durée du jour
croissante - été). Ainsi, un agneau male né enndéee ou janvier pourrait étre utilisé
modérément vers le mois de septembre (8-9 moisj gldun agneau né en octobre ne pourra
étre utilisé avant 'automne suivant, soit vergé&al’un an. Il est important de souligner que les
premiers €jaculats du jeune bélier sont généraledeemauvaise qualité. Il est donc important
de l'entrainer avant le début de sa premiere péribel saillies. L'entrainement permettra

également de diminuer le stress des béliers Iapdamieres saillies.

2.2 La spermatogenese :

La transformation d’'une spermatogonie en spermédez@permatogenese) comprend
trois étapes se déroulant histologiqguement de lmbnene basale vers la lumiere du tube

séminifere (figure 3).
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La spermatocytogenéesessure par un processus mitotique dont le nombneagable
selon les espéces la transformation d'une speror@® (chromatine poussiéreuse) en
spermatogonie B (chromatine croltelleuses) puspenmatocyte 1.

Cette phase dite de multiplication a une duréeedtiouzaine de jours. Elle se déroule
essentiellement au niveau de la membrane basale.

Le spermatocyte Isubit alors entre les cellules de Sertoli une @hdes division
meiotique qui aboutit apres 15 a 17 jours a la &irom de deux spermatocytes secondaires
chacun d’entre eux se divisant en spermatide.

La spermiationconstitue la phase de différenciation (14 étapeskdspermatide en
spermatozoide au niveau des cryptes du tube sém@niElle est suivie de la libération du
spermatozoide dans la lumiére du tube séminiferen@&enne une spermatogonie aboutit a la
formation de 256 spermatozoides.

Ces difféerents stades de la spermatogenéese préseeiex caractéristiques que sont
d'une part les associations cellulaires et d'spare le cycle de développement. A un endroit
donné du tube séminifere, la succession des ditedes de développement ne se présente pas
au hasard mais sous la forme d’'associations cie#sgldont deux principaux types ont été
décrits I'une basée sur la morphologie généraleelkdes concernées, lI'autre plus couramment
utilisée basée sur les caractéristiques généralBaalosome des spermatides.

La notion de vague implique la distribution le lothg tube séminifere de I'ensemble
des associations cellulaires en un instant donieé.r& €t une connotation spatiale. Il s’agit
d’'un panoramique du tube séminifere. Chaque adsatieellulaire ne renferme pas le méme
nombre de cellules. Ainsi, les groupes 1 a 6 enptemment 5 et les groupes 7 a 12 en
renferment 4. Chaque association cellulaire évdeiemaniére synchrone.

La notion decycleexprime le temps nécessaire (jours) pour qu'a dnogndonné du
tube séminifére se retrouve la méme associatiduaee. Il s’agit de la juxtaposition de photos
prises au méme endroit du tube séminifere. Ellétrava différence de la notion de vague une
connotation temporelle.

La durée de ce cycle est variable selon les espkess de 10 jours chez b&lier.

La durée d'un cycle est quel que soit I'especeeégaljuart environ de la durée totale
nécessaire a la formation d'un spermatozoide. Aandurée de la spermatogenése est de 49
jours chez ldélier.

On observera une fois comparée la production joeneaen spermatozoides des deux
testicules (DSP : Daily Sperm Production) et le hoertotal journalier de spermatozoides qui

peuvent étre journellement récoltés (DSO : Dailgr@pOutput). En général, il y a peu de pertes

=
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de spermatozoides a l'exception toutefois bdlier dont l'urine renferme beaucoup de
spermatozoides. D'autres facteurs peuvent contribagpliquer cette différence : volume des
réserves extra gonadiques (différentes partie®gelidyme, canal déférent), importance de la

fréquence des ¢éjaculations.

2 .3 Morphologie du spermatozoide :

Le spermatozoide normal (figure 4) se compose gsiement d'une téte, d'un col et
d'un flagelle. Il présente des caractéristiquepm@m® a chaque espece. La téte est de forme et
de dimensions variables selon les espéces : alboriygz Idaureau(9.5 sur 5.5 microns) et en
massue chez lbélier (9 sur 5 microns). Comprenant essentiellement kamolatéte est
recouverte sur ses deux tiers de l'acrosome reafdrdans sa partie antérieure I'hyaluronidase,
enzyme chargé de "digérer" le matériel unissanté#lales du cumulus oophorus ovocytaire et
dans sa partie postérieure, l'acrosine impliquées da pénétration de l'ovocyte par le
spermatozoide. Leol est une région complexe située entre les deuxiokysr

Le flagellecomprend la piéce intermédiaire débutant au nidieacentriole distal ; elle
constitue la piece motrice proprement dite, deiéagoprincipale qui en est la portion la plus

longue et de la piece terminale.
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2.4 Production des spermatozoides :

La production de spermatozoides motiles et fertjigsermatogenese) débute a la
puberté et se fait a I'intérieur des tubules séigias des testicules. La durée de formation des
spermatozoides dans les testicules est de 40¢blgar passage dans I'épididyme dure entre
10 et 14 jours, pour une durée totale de produdtienviron 2 mois. Chaque jour environ 6 a
10 milliards de spermatozoides sont formés. La ymton spermatique est relativement
constante soit autour de 20 millions de spermatiemopar gramme de testicule par jour. Un
éjaculat moyen de 1 ml contient approximativemeat8Bmilliards de spermatozoides. Si des
agents extérieurs (déficit Nutritionnel, maladiggss, etc.) Causent une interruption dans le
cycle de production des spermatozoides, la fértridrmale du bélier ne sera restaurée que
lorsqu’un cycle complet de production de spermatiemsera complété.

En d’autres termes, la stérilité temporaire popessister pendant plusieurs semaines.
L’activité sexuelle a un effet stimulant sur la gwation de spermatozoides car elle augmente

la sécrétion de testostérone, une hormone qui ilaspermatogenése.

2.5 Réqulation hormonale :

Le contrble de la production de spermatozoideasiré par plusieurs hormones qui
interagissent entre elles (figure 5). Les cellutks Leydig des testicules produisent la
testostérone qui stimule la production de spernwéties par les tubules séminiféres. La
production de testostérone est contrblée par lagt$&iLH sécrétées par I'hypophyse qui sont

elles-mémes contrdlées par la GnRH de I'hypothatamu

2.6 Facteurs d’influence :

On le constate, la spermatogenése est un procd'ssusgrande complexité soumis a
'influence de nombreux facteurs qu’ils soient génées ou environnementaux. Plusieurs
facteurs influencent la production spermatiqueaelidido des béliers notamment la saison,
'age, l'alimentation, la santé et le stress.

L’activité sexuelle des béliers est tout comme dhdmebis influencée par les variations
de la durée d’éclairement et donc par la saisdfadeée. L'activité est maximale pendant les
mois d’automne et d’hiver (période de jours coudsgison sexuelle) et plus faible au printemps

et en été (période de jours longs -contre-saisonetie).

=
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En contre-saison, on observe une diminution dibidd, de la circonférence scrotale et
de la production de spermatozoides ce qui entrafigebaisse de fertilité. Cette baisse de
fertilité varie selon les races, étant moins maequéez les races dé saisonnées. Or,
contrairement a la brebis, I'activité sexuelle HéBers n’est pas nulle en contre-saison.

Le spermatozoide peut étre considéré comme unesibiglu tissu testiculaire. Son
examen morphologique permet de mieux identifiercéactére normal ou non de la
spermatogenése. Celle-ci est surtout influencéel@ax groupes de facteurs les uns liés a la
température, les autres au stress. D’autres factaoins communs sont parfois impliqués ;
facteurs génétiques ; facteurs nutritionnels s’éxercent directement ou indirectement via la
synthése des gonadotropines. Ont ainsi été imm@g|les carences en vitamine A ; B, E ou en
zinc. Les nitrofuranes et le gossypol se sont égate révélés toxiques pour les spermatozoides
; 'age exerce également un effet non négligeable.

La température exerce un effet non négligeabldasapermatogenese. Les testicules
localisés dans le scrotum sont a une températurengmoyenne est inférieure de 2 a 7°C a
celle du corps. Cet abaissement de la tempéraasticulaire est assuré par le plexus
pampiniforme.

Tout effet extérieur contribuant & augmenter lapérature du testicule est susceptible
d’interférer avec la fertilité via une réductionldanobilité du sperme, une augmentation de la
fréquence des formes anormales au bout d'une dizéénjours compte tenu de la durée du
transport dans I'épididyme. Ainsi en est-il de &gt tels que l'orchite, la fievre, une
hyperthermie environnementale ou le dép6t de grassniveau inguinal ou du scrotum. De
méme, la spermatogenése étant sous le controlgaliesdiotropines, on ne peut négliger
I'impact de facteurs physiologiques ou patholog&mégissant la synthése de ces hormones via

une libération de corticoides (stress, boiterigseurs...).

=
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Figure 5 : Régulation hormonale de la production des sperréles
(Brice et al, 1995)
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2.7 Maturation épididymaire :

Le déplacement du sperme dans I'épididyme a uneéedcomprise entre 8 et 11 jours.

Il résulte poussée exercée par les spermatozordesifs, de la résorption par la téte de
I'épididyme des sécrétions testiculaires (retasfegthénomene qui contribue a augmenter la
concentration des spermatozoides, des mouvemeamseprdes spermatozoides mais aussi des
contractions péristaltiques du canal déférent.

C’est au cours de son trajet épididymaire quedersptozoide subit divers changements
de maturation le rendant aptes a la fécondatiooquiaition de sa motilité, condensation
nucléaire et modification de la forme de I'acrospmedification de la surface de la membrane
plasmique, migration de la gouttelette cytoplasmi@exces de cytoplasme expulsé lors de la
spermiogenese) d’'une position proximale vers ungtipa distale au niveau de la piece

intermédiaire.

2.8 Comportement sexuel :

Méme si le comportement sexuel du bélier s’obseérv@importe quel moment de
'année, c’est a 'automne, pendant la saison dexur’il est & son maximum d’intensité. Le
stimulus déclenchant le comportement sexuel dwebgis-a-vis une brebis en chaleur est
essentiellement olfactive ; téte relevée (le « ieh »), léchage du flanc de la brebis avec
entrées et sorties rapides de la langue, bélensentsls, petits coups saccadés de la patte
antérieure contre le flanc de la brebis, coupgtiedans le flanc de la brebis (figure 6).

Une fois la brebis immobilisée, donc réceptivehdéer la chevauchera pour déposer la
semence dans le vagin. L'éjaculation est caraég@rmr un cambrement rapide du dos du

bélier.

=
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Figure 6 : Comportement sexuel du bélier (Gordon, 1997).
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2.9 La préparation a la lutte :

2.9.1 Choix des béliers :

Le choix des béliers reproducteurs se fait sup2gyde criteres :

» Des criteres basés sur leur potentiel améliorateur.
» Des criteres basés sur leur aptitude a la reprimauct

Le choix des béliers en fonction des criteres bagése potentiel améliorateur repose
sur I'héredité des traits retenus. Les béliers sbmis sélectionnés en fonction de caracteres
censés ameliorer la production de I'élevage (gaidduchere des agneaux, quantité et qualité
du lait, etc.) ou son statut sanitaire (résistaack tremblante, résistance aux parasites
[recherches en cours], etc...)

La plus ancestrale des méthodes de sélection eéelmur le phénotype du bélier
(sélection phénotypique). L’éleveur choisit les @sabu’il va mettre a la reproduction « a
I'ceil » en fonction de critéres personnels (confation, qualité des aplombs, etc.). Lorsque le
bélier a déja reproduit, la qualité de sa descetelpaut également étre prise en compte.

De nos jours, le potentiel génétique de certaitisigéest connu grace aux Organismes
de Sélection (OS — ex-UPRA) qui délivrent des digaliions aux futurs reproducteurs. |l
existe 3 grands types de qualifications (Figure 7)

» Les « béliers reconnus ». Ce sont des agneawitinaarlivre généalogique et issus de
fermes soumises au Contréle de Croissance. Unie plerices béliers est vendue pour
la monte naturelle.

* Les « béliers recommandés ». Cette qualificatidnattsbuée aux meilleurs béliers
reconnus a l'issue d’'une période d’évaluation deslperformances propres dans une
Station de Contrdle Individuel (SCI), ou dans umt@zd’ Elevage (CE). lls sont utilisés
en monte naturelle ou en IA.

* Les «béliers améliorateurs ». Ce sont les meglbatiers d’'un point de vue génétique.
Cette qualification est obtenue aprés une périedestage qui permet de sélectionner
les animaux sur leur descendance. Ces béliersesarisivement réserves a I'lA.

Au final, la qualification résume une « valeur gémée » pour un ensemble de criteres

définis par les OS.

Cependant, I'achat de béliers qualifiés ou recont@anpour la monte naturelle
s’accompagne nécessairement d’une sélection coreptéire basée sur le phénotype.
En pratigue, la majorité des béliers destinés éanvages allaitants sont achetés. lIs le
sont dans le cadre d’'une contractualisation eagréleveurs et les OP. Les éleveurs acquierent

=
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les béliers qu’un technicien de I'OP aura choisisrpux (ou plus rarement avec eux), apres
une évaluation phénotypique en sortie de stati@i (8 CE).

Les foires et marchés, malgré une diminution régelide leurs effectifs présentés,
constituent encore une source d’approvisionnementngégligeable (achat avant la lutte en
cas de manque de béliers). La qualité génétiqueamitaire y est tres variable (Autef,

vétérinaire, communication personnelle).

—~
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Agneaux nés dans
des élevages inscrits

Evaluation des performances
des agneaux dans des
Stations de Controle Individuel
ou des
Centres d'Elevage

Evaluation des performances
de la descendance
(testage)

valeurgénétique/ Temps

Figure 7 :

Béliers reconnus

R : Animal reconnu (inscrit)

Animal qualifié ) . . .
par sélection RT : Animal reconnu pour le croisement terminal (boucherie)
sur ascendance RC : Animal reconnu pour le croisement

RM : Animal reconnu mixte, c-a-d. issu d'une mere
au moins Mére a Agnelle et d'un pére au mieux Mixte

Béliers recommandés

Animal qualifié par
sélection sur
performances propres

RDC : recommandé croisement

RDT : recommandé pour le croisement terminal (boucherie)
RDM : recommandé mixte

RD* : recommandé étoile, les meilleurs des RDM

Béliers Améliorateurs
AMCR : Améliorateur croissance
Animal qualifié AMPR : Améliorateur prolificité
par sélection

AMVL : Améliorateur valeur laitiere
sur descendance

AMEL : Améliorateur élevage
AMBO : améliorateur boucherie
ELITE : béliers parmi les meilleurs des améliorateurs

Qualification des Béliers inscrits (Julien Bouquet
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Ce chapitre décrit les méthodes propédeutiques gitamt de reconnaitre un bélier
capable physiquement et comportementalement desdé@mmu niveau du tractus génital
femelle un sperme viable, irréprochable sur le gkamtaire et apte a assurer une fécondation.
Il concerne non seulement 'examen externe etnetee I'animal au repos et en action mais
aussi le prélevement et 'examen du sperme (Figure

Classiguement, I'examen d'un méle reproducteurgieeitéalisé avant son acquisition;
'acheteur évite ainsi de payer pour une non-vamanomique et le vendeur assure sa
réputation comme fournisseur d'animaux fertilegnava mise a la reproduction de I'animal
c'est-a-dire un ou deux mois avant le début detteoge de reproduction pour permettre au
propriétaire d'apprécier le potentiel reproductiison animal ou lui donner le temps de faire
l'acquisition d'un autre reproducteur apres l'om@n d'une infertilité (Figure8). Cette

derniere situation est la plus fréquente lors datmaaturelle.

Concernant les agneaux futurs béliers reproductéaramen de leur aptitude a la
reproduction devrait étre fait au moment de leledi®dn, c’est-a-dire au sevrage. Pour les
béliers achetés, il devrait étre fait sur le lidachat ou a défaut dés leur arrivée dans

I'élevage. Enfin tous les béliers devraient étramixés avant la lutte.

La durée de la spermatogenése étant de 7 semditedransit épididymaire étant
de 13 jours le premier examen doit donc étre fai de 9 semaines avant la lutte. Idéalement,
il est renouvelé 15 jours avant la lutte (Fthenak@®1 ; Gouletsou, 2010).

Malheureusement, les béliers de lutte naturellérsmament évalués avant leur mise
en service. Par contre, dans les centres de piodude semence, les reproducteurs
sont examinés au moins une fois par an, lors desates sanitaires officiels.

Trois facteurs conditionnent la fertilité d’'un mélsa libido, son état de santé et son
sperme. L'évaluation de chacun de ces paramétmne®intement a I'anamnése revét une
importance essentielle dans la détermination tetidité d’un individu ou l'identification d’'un
probleme de fertilité au sein d’'un troupeau oviexamen du méale a pour but de déterminer sa
capacité physique et comportementale a déposaveaundu tractus génital femelle un sperme
viable, irréprochable sur le plan sanitaire et @#ssurer une fécondation.

L’examen d’aptitude a la reproduction se limitegitémment & un examen clinique

suivi d’'un examen génital. Il permet de classeal@shaux comme « aptes a la reproduction,
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« Temporairement inaptes » (s'ils peuvent étrerggsgavant la lutte) ou « a exclure
de la lutte ». Ce classement doit également preadreompte la mise en ceuvre d'un
traitement s’il y a lieu. En effet, la plupart destibiotiques (Crotty, 1995 ; Courtens, 1998) et
les corticoides (Gur, 2005) affectent négativenangualité de la semence. Une infertilité

transitoire peut donc étre observée avec ces nmadius.

L'évaluation de la fertilité d'un méle n'est passghaisée car le pouvoir fécondant du

sperme dépend d'une multiplicité de facteurs dart peu sont appréciables.

Cette évaluation comprend 3 aspects (Figure 8) :

1. L’anamnése visera a déterminer l'origine de l'arlinsa fertilité antérieure ainsi que
celle de ses collatéraux ascendants et descendaetguels. Il faudra également
s’enquérir de son age, de son état de santé amtymlsse, de son alimentation, du
nombre de saillies effectuées et de ses vaccirgtion

2. L’'examen de l'animal au repos a savoir I'examenégéh I'examen de I'appareil
locomoteur et 'examen de I'appareil reproducteteine et externe,

3. L’examen de I'animal en action pour évaluer ladibet 'appareil locomoteur et enfin

'examen du sperme.

Qu’ils soient en centre d’insémination ou en fergueils aient une haute valeur

géneétique ou non, il faut que les béliers choisisrpa reproduction soient aptes a le faire.

lls doivent donc étre capables :

» De produire une semence de qualité ;

* De la déposer dans le vagin d'une brebis (ou umvagficiel en centre d'insémination
artificielle.

=
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[Carte conceptuelle de I'évaluation de la fertilité du taureau reproducteur (Prof Ch. Hanzen ‘2015]

[avant son achat éventuel)

f

[avant sa mise a la reproduchon <—d0|t étre enwsagee —>[en cas d'infertilité des femellesJ

_ appareil e

examen général

caractéres sexuels secondaires
— 3 savoir —»| conformation

état corporel

score des matiéeres fécales
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Age une anamnése <—'mP|'CIU€—>
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Collatéraux <«——relative & | 'examen de I'animal appareil génital appareil génital
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Antiparasitaires

Alimentation

d . l examiner son d
Etat de sante (évaluer sa libido |+— Pour —»| appareil locomoteur Ca Cad
l (boiteries) / \
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Figure 8 : Carte conceptuelle de I'évaluation d’un bélieroglucteur (Hanzen., 2015)
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1. Evaluation de l'instinct sexuel :

Les tests de libido permettent de savoir si lesb@iun comportement sexuel et si oui
s’il est dirigé vers les femelles. lls ne sont j@n#éaits en routine (Ibarra, 2000 ;
Stellflug, 2008). En effet, ces tests inventés @oud des années 1970 sont fastidieux, lourds
a mettre en place et chronophages. Pourtant,éis¢ishé qu’environ 25 % des béliers qui sont
par ailleurs en bonne santé n’ont que peu ou patBt pour des brebis en chaleur (Katz,
2008 ; Roselli, 2009).

Le principe de ces tests est d’exposer un béliel @earra, 2000) ou en groupe
(Stellflug, 2008) a des brebis en chaleur (le ratéde/femelle est de 1 bélier pour 2-3 brebis
a chaque fois) et de compter le nombre d’'éjacuiatisur une période de temps donnée
(comprise entre 15 min et 1 heure ; Katz, 2008)isM#ur obtenir un résultat fiable ces
épreuves doivent étre répétées (Stellflug, 2008).

En pratique, les ratios males/femelles utilisésé@vage pour la lutte prennent
empiriguement en compte I'existence de bélierstaefdibido. Ainsi, les conséquences de la
présence d’'un bélier infertile & cause d’'un prolgeie libido ou d’'une anomalie physique
(orchite, blessure, etc.) ne sont visibles quegloesce bélier est dominant. Or les béliers qui
ne sont pas attirés par les brebis ne s’engagentdgas les combats destinés a pouvoir
s’accoupler avec elles. Par contre, lorsqu’un bétitertile est dominant, les conséquences
peuvent étre dramatiques avec plus de 30 % desshyebreviennent en chaleur (Hulet,
1962b).

On peut raisonnablement estimer qu'un bélier sog @résente un instinct sexuel
incompatible avec une fertilité normale. C’'est dirmportance de ce parameétre encore trop
peu souvent évalué. Le vagin sera préalablemdmifiti au moyen d’'un gel pour éviter
d’éventuelles lésions induites par des saillie®tégs. Un bélier expérimenté peut constituer
un excellent facteur de stimulation pour le bédi¢ester.

Quatre aspects sont a distinguer : la libido, lat,s#dintromission du pénis et
I'éjaculation.

* La libido consiste en la réaction de I'animal mrésence d’'une femelle en chaleurs.
On déterminera le nombre de montes réalisées peandarpériode de 15 a 20 minutes. Si au
bout de cette période, aucune voire une seule nzaté effectuée, on peut estimer la libido

comme faible. Elle est considérée comme moyen8&is3 montes ont été réalisées et comme
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excellente si ce nombre est égal ou supérieur @¥se souviendra que la virilité dépend
davantage de la rapidité de la monte que de sensité. La libido nous renseigne sur I'appétit
sexuel du bélier. Elle varie selon la race, I'agel’dnimal et son état de santé. Durant cette
phase on peut observer I'écoulement de secrétiemgldndes annexes. L’identification d’'une

manifestation de Flehmen est également importanfgésence d’'une femelle en chaleurs.

*Le saut nous renseigne sur l'intégrité physiqud’aapareil locomoteur du béliast

permet de noter le degré de turgescence et dadadarr de la partie extériorisée du pénis

*L'intromission du pénis se fait chez le bélimpidement et sans difficulté. Elle
s’accompagne d’'un saut en avant sur les membrdasrigass (coup de rein). La durée de
I'intromission du pénis est extrémement variablersées espéces animales. Elle est rapide et
I'éjaculation instantanée chez le et le bélier ;

Certains facteurs peuvent modifier le comportenmsatuel de certains animaux :
présence de personnes étrangeres, Iésions du gésiguelette, des articulations...

2. Examen général de I'état sanitaire :
2.1 Chez le bélier :

L’examen général du bélier commence par la notadi®rson état corporel (suivant
I'échelle classique a 5 points de Russel, 1984hsD&éal, ils doivent avoir une note d’état
corporel (NEC) de 3,5 — 4 (Boundy, 1992 ; Goulefsfil 0). La maigreur bien qu’étant un
signe clinique non spécifique doit faire suspectee affection chronique pouvant altérer la
fertilité. La sous-alimentation (c’est-a-dire urlementation qui ne permet pas de couvrir les
besoins d’entretien et qui se traduit sur l'animpal une NEC inférieure a 3) induit une
réduction du volume testiculaire (Thwaites, 1995)Or celui-ci est fortement corrélé au
périmétre scrotal et a la fertilité du bélier. L&sité ou la suralimentation (NEC > 4) est
eégalement préjudiciable a la spermatogenese. Néaanadle est plutbt rare en élevage car les
béliers sont frequemment négligés en dehors dewmdeér de lutte. Sur les foires, les
vendeurs ont tendance a les suralimenter avane&evafin qu'ils « présentent mieux ».
Une fois en ferme ces béliers reperdent leur Bt donc de la responsabilité du vétérinaire
de procéder a un examen général de I'animal poyréciser notamment I'état corporel, la
présence des caracteres sexuels secondairesjia das matieres fécales. Environ un tiers des

béliers mis a la reproduction dans les élevagestaaits présentent au moins une anomalie
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(Tableau 1) détectable au cours d’'un examen claiqu

Pays Pourcentage Référence
Grand¢Bretagn: 30 % Lees 197¢
Grand«Bretagn: 33 % MacLaren 198¢
Grece 28 % Fthenakis 2001

Tableau 1 :proportion des béliers ayant une anomalie a I'exagenéral

Au niveau de la téte, la présence de lésions traquess doit faire chercher des signes
de douleur pouvant étre dus a une fracture du avand’'une vertébre cervicale suite a un
combat. Ces dernieres pourraient également hébdegemyiases. L'intégrité de la cavité
buccale doit étre vérifiée car une douleur dentasgue de diminuer la libido du bélier. Par
ailleurs I'absence de dents peut perturber la paigeentaire et donc entrainer une sous-
alimentation. Enfin, 'absence de jetage nasatataire est vérifiée.

Concernant le tronc, le poitrail est observeé aérvérifier I'absence de Iésions avec les
problemes de pieds, ce sont les anomalies lesfi@iggemment retrouvées lors de I'examen
des béliers (Fthenakis, 2001). S'il y en a, ellesrent étre soignées rapidement car elles
peuvent s’étendre aux cartilages du sternum efaisesurinfectées, elles répondent mal aux
traitements antibiotiques (Fthenakis, 2001). EBesit également réputées pour étre tres
douloureuses ce qui réfrene la libido des bélietisgnakis, 2001).

La toison est également examinée en particulier péuifier 'absence de myiase ou de
gale. Une attention particuliere est portée aux brem En effet, les boiteries du pied sont
fréquentes chez les ovins (Fthenakis, 2001 ; AitR&97 ; Scott, 2007) et leurs conséquences
néfastes sur la fertilité du troupeau ne sont gluémontrer. La douleur podale réduit la
libido des béliers qui préferent soulager leurglpien restant couchés plutoét que de s’accoupler
avec des brebis en chaleur (Eze, 2002 ; Goulegif)). Ces boiteries peuvent étre d’origine
infectieuse (piétin ou dermatite interdigitée cgmease) ou non (granulome ou fiborome localisé
dans I'espace interdigité des béliers lourds, égatd appelé dermatite verruqueuse di a une

sollicitation excessive du sinus biflexe).
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2.2 Chez la Brebis :

Comme pour les béliers, le choix des femelles areeét la reproduction peut se
baser sur des critéres de potentiel amélioratediaptitude a la reproduction car les troubles

de la santé nuisent a la reproduction.

Pour les détecter rien ne peut remplacer un examéiniduel des brebis. La
vérification de I'intégrité de la cavité buccala,recherche de signes de jetage, de boiterie, de

parasitose (myiase, gale), de mammite ou d’écoulemgvaire sont la base.

L’état corporel des brebis doit étre noté avantludie pour ajuster au mieux
'alimentation aux besoins des animaux. L'INRA ragunande que les femelles mises a la
reproduction aient une NEC comprise entre 3 e(Bogquier, 1988). Méme si le mécanisme
d’action de I'alimentation sur la fonction de reguation n’est pas bien connu, il est averé
gue des lots de brebis sous-alimentées (NEC moye®eu trop nourries (NEC moyenne
> 4) ont des taux de survie embryonnaire plusésilgjue les brebis en état (Abecia, 2006).

Dans l'idéal, c’est I'ensemble des animaux mis &elaroduction qui devraient étre
noté. Cela permettrait d’écarter ceux qui sont tngiigres et qui ne seront pas rattrapables (en
effet, il est difficile d’accroitre la NEC de pldge 0,5 point en 3 mois ; Bocquier, 1988). Par
ailleurs, cette stratégie permet de construireldissde femelles en fonction de leur état
corporel et d’adapter leur alimentation. Pour lesngs troupeaux, ce travail peut vite
devenir fastidieux et chronophage. L'éleveur pdatsaestimer la NEC moyenne de son
cheptel a partir d’'un échantillon de 10 a 20 % debis prises au hasard (Pottier, 2006 ;
Fthenakis, 2012).

L'insémination artificielle peut se faire préféiefiement sur chaleur naturelle (bovin
lait, équin) ou induite (bovin viande, ovin, caprirEn plus des mesures courantes de
préparation de la femelle (flushing alimentaire, celle-ci recoit un traitement hormonal de
synchronisation afin que l'ovulation soit concomiéade I'insémination. La durée de fertilité
de l'ovule de la brebis est estimée a 15-24H. &firination est réalisée 52 a 55 H apres le retrait

de I'éponge.
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3. Examen de I'appareil locomoteur :

L’examen de l'appareil locomoteur revét une impoct essentielle puisque les
animaux seront ameneés a parcourir parfois de landistances au paturage et que lors de la
saillie, c’est sur les membres postérieurs (jar@onne vertébrale) que reposera I'entiereté
du poids de I'animal. On veillera a identifier dpge possible des Iésions a caractére héréditaire

telles que la contracture des gastrocnémiens.

4. Examen de I'appareil reproducteur

4.1 Rappels anatomiques généraux

Embryologiqguement, le testicule a une origine mépbrotique tout comme
I'épididyme, le canal déférent les vésicules séiamad.a prostate et les glandes bulbo-urétrales
dérivent du sinus urogénital tandis que le pénigosme par tabulations et élongation du
tubercule génital.

Une caractéristique du tractus génital male egtdeessus de la descente ou migration
testiculaire de I'abdomen dans le sac scrotal avets de I'anneau et du trajet inguinal. Ce
processus se traduit dans certains cas par desfesitelles la monorchidie ou la cryptorchidie
qui du fait de la modification de la thermoréguatentraine des troubles de la spermatogenéese
sans que pour autant la fonction endocrine ductdstsoit modifiée. Une autre caractéristique
de la fonction de reproduction du male est la negtéition d’une capacité d’érection bien avant
celle de la spermatogenése. Une troisieme enfileesgcanisme de thermorégulation assuré
au niveau du scrotum.

La peau du scrotum présente des récepteurs thexsnigu ont notamment pour effet le
cas échéant d’abaisser la température corporelle. & aussi de nombreuses glandes
sudoripares.

Par ailleurs, le cremaster peut modifier la posifius ou moins haute du testicule : le
testicule remonte et se trouve davantage en camtactla paroi abdominale si I'environnement

est froid, l'inverse se produit si la températuxeégeure augmente.

Enfin, compte tenu des contacts circonvolués ésoéntre les artéres et les veines
testiculaires au niveau du plexus pampiniformesaleg qui arrive au testicule est refroidi par
celui qui en sort. Ainsi chez le bélier une difféce de 4°C a été constatée. La disposition de

surface des arteres et veines testiculaires coetalaccenteur ce mécanisme thermorégulateur.
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Le testiculeprésente une position et une orientation dansrt#isn qui varie selon les
espéeces animales : verticale chez le bélier. lla thi testicule varie selon la saison

L’ablation d’un testicule entraine par ailleurddiggissement conséquent de l'autre (>
80 %). Chez le monorchide, I'ablation d’un testecdlescendu peut entrainer la descente de
l'autre testicule.

La téte de I'épididyme comporte 13 a 20 conduit$ g réunissent en un seul
extrémement circonvolué au niveau du corps puis dgieue de I'épididyme. La maturation
du spermatozoide est assurée au niveau de la thiecerps tandis que la queue est impliquée
dans le stockage.

Le canal déférent s’élargit en une ampoule (régmrgiquidienne et spermiophagie)
qui s’abouche a l'uretre. La queue de I'épididynumstitue le principal lieu de stockage
extragonadique (75 %) et I'ampoule le second (25%).

La queue de I'épididyme constitue le principallde stockage extragonadique (75%)
et 'ampoule le second (25%).

Les glandes annexes présentent diverses cardguégstspécifiques. Les glandes
annexes présentent diverses caractéristiques isp@sf

Le fourreau ou prépuce s’ouvre quelques cm enrardie I'ombilic. Il comporte comme
dans les autres espéces deux feuillets interngtetne séparés par une structure lamellaire.

Celle-ci se met en place sous influence hormonaideta de la 10éme semaine chez le bélier.

4.2 ’appareil génital externe :

L’examen génital doit permettre de repérer lesglprésentant une anomalie génitale
pour soit les soigner, soit les écarter de la mypecton. La fréquence des béliers mis a la
reproduction et présentant une anomalie génitateégalement élevée (23,5%, selon
Fthenakis, 2001). Cet examen peut se faire suerddibout ou assis. La position assise est la
meilleure, car elle permet de voir efficacemenigemble de I'appareil génital externe. Son
inconvénient majeur est la contention des bélietispgut provoquer des dorsalgies chez
le manipulateur lorsqu’ils sont nombreux a examif@&A et grands troupeaux) et que la
meéthode pour les asseoir n'est pas optimale.

La région ventrale est rapidement observée afirvétdier 'absence d’cedéme

pouvant faire suspecter des lithiases urinairea\(@le) par exemple.

=

27,



L'importance du male en reproduction ovine

Cet examen se réalisera dans un endroit calmegolairé voire chauffé. Il a pour but
de vérifier la conformation du scrotum, la congista et la mobilité de son contenu et son
volume. Pour ce faire, le praticien se placeraiéieyou a cété de I'animal.

Le scrotum sera abordé progressivement pour halfdmémal a la présence de la main
et éviter une rétraction réflexe des testiculessdarscrotum. Cet examen sera complété par
celui du fourreau et de son extrémité poilue (dakoe).

Les testicules et les épididymes sont palpés enatiémps et comparés entre eux. Les
testicules doivent étre fermes, élastiques de méithe et moins chaud que le reste du corps
du bélier. lls ne doivent pas adhérer a la peascdotum.

Des zones d'induration, un testicule plus groslguermale, la présence de zones de
chaleur ou encore de douleur peuvent étre le sijnee orchite. Sur les béliers de
renouvellement cette palpation permet égalementdision de voir si les deux testicules
sont en place.

Puis le prépuce est examiné, c’est une zone fréguinlésions (Fthenakis, 2001). II
doit étre exempt de toute blessure en particuliee whyiase, de prolifération
pseudopapillomateuse pouvant faire suspecter tagf@enitale d’'un ecthyma contagieux ou
d’'ulceres pouvant faire penser a la balanoposthiigrative. L'examen dyeénis en
nécessite I'extériorisation naturelle ou manue@elle-ci peut étre obtenue par I'injection
d’acépromazine (10 mg / 100 kg) (la xylazine esffinace). On observera ainsi sa couleur, sa
longueur, la présence éventuelle de lésions (btitdageurs, adhérences..) ou de secrétions
anormales. Le gland est extériorisé afin de \@rifintégrité du processus urétral et I'absence
de petits calculs (« sable urinaire »), un autrgnesi clinique de lithiase. Cela permet
également de vérifier que rien n’empéche I'extésairon du pénis au moment de I'éjaculation.
Occasionnellement lors d’'inflammation par exemplesthite), leprépuce peut présenter des
modifications de volume, de sensibilité ou de terajée.

L'uretre extra pelvien se palpe facilement en enfoncartdésts, le pouce étant opposé
aux autres doigts, au niveau du périnée 30 cm @mwn dessous de l'anus. La seconde
courbure de I'S pénien est ainsi palpée. La presvdeurbure est palpée au-dessus des testicules
prés des anneaux inguinaux.

L'observation des testicules est également un mmgirect d’évaluation de laqualité
de la semence. En effet, la production journaligrespermatozoides ainsi que la production
maximum obtenue dans un é€jaculat sont fortementéléms au périmetre scrotal
(Casamitjana, 1996 ; Noakes, 2001 ; Sharkey, 2@0tken, 2007 ; Scott, 2007)
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Pour cela, le périmétre scrotal (PS) est mesuré-lanteur des testicules avec un

meétre ruban (orchydométrie). La valeur obtenuesestiite analysée en fonction du type de
bélier (Tableau 2).

Type de belier Excellent  Satisfaisant Douteux Insatisfaisant
Jeune bélier (<14 PS>36cm 30<PS<36cm PS <30cm
mois)

Bélier (>14 mois) PS>40cm 33<PS<40cRS<32cm PS <29 cm

Note d’état corpore| 3-4 2a4 15 <15

Tableau 2: Guide d’évaluation du périmetre scrotal (PS) lnidgers
reproducteurs (d’aprés Sharkey, 2001)

4.2.1 Conformation du scrotum :

Normalement, le scrotum comporte un rétrécisseraentiessus des testicules. Un
aspect trop droit de cette zone de localisatiopldhus pampiniforme peut interférer avec la
thermorégulation du testicule et donc avec la sp@ygenese. Cette interférence peut
egalement étre constatée en cas de dép6t exceggiidse dans le cordon testiculaire. Lors
de l'observation du scrotum, des signes de morstdeeshiens et de dermatose parasitaire
(gale chorioptique) ou bactérienne (dermatophilosejont principalement recherchés.

L’absence de cicatrice de vasectomie, notammest d&chats, est également vérifiée.

4.2.2. Palpation du contenu scrotal :

Dans un second temps on procédera a la palpatioardanu scrotal & savoir le testicule
mais aussi la queue, le corps et la téte de I'dpide. Ces différentes structures présentent des
variations interspécifiqgues de disposition, de wodet de poidslableau 6. Chaque testicule
sera d’une main maintenu au fond du sac scrotdlgayu’il sera palpé de I'autre main pour en
évaluer la consistance et la mobilité comme la E3ge et I'intégrité du sac scrotal. La

contraction du cremaster fait prendre aux testgculee position plus verticale.
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La consistance testiculaire se trouve diminuéederdégénérescence et augmentée en
cas d’hypoplasie ou d’'inflammations chroniquesekdst habituellement plus nette chez les
jeunes animaux.

De méme, la mobilité des testicules peut étreédtpar la présence d’adhérences ou de
brides inflammatoires acquises ou congénitales [doalisées, de varicoceles, d’abces, de
dépbts de graisse. Normalement la palpation dgistées est indolore.

La palpation manuelle du scrotum est essentielle.geut néanmoins étre complétée
par un examen échographique ou thermographiquerantétrique (mesure indirecte de la

consistance, méthode peu utilisée).

4.3 L'épididyme :

Les épididymes sont palpés sur toute leur longyiie, corps et queue). lls
doivent étre fermes et lisses. Toute induration f@die suspecter une épididymite.

Il peut étre dilaté en cas de spermastase ou douloarecas d’'inflammation. La
téte de I'épididyme sera plus aisément palpée. drpscde I'épididyme est palpé en
position médiane plus aisément si le testiculereolatéral est repoussé vers le haut. La
gueue de I'épididyme est nettement proéminentebada du testicule. Des différences de
consistance et de taille entre la gauche et laadpguvent indiquer un état inflammatoire.

Des cas d’aplasie segmentaire uni ou bilatérale éét décrits. Enfin, cette

palpation permet également de vérifier I'absenteties inguinales.

4.4 Biopsie testiculaire :

Elle est d'utilisation difficile chez les ruminantsompte tenu de la richesse de

'albuginée en vaisseaux.

4.5 Détermination du volume scrotal :

4.5.1 Intérét de la méthode et facteurs de variatio:

Le volume scrotal est classiquement déterminé aandsure du périmétre scrotal au
moyen d’'un ruban métriqgue. Ce parameétre revét mpeitance pratique indéniable. En effet,
il existe une corrélation étroite entre le périragiPS) et le poids des deux testicules (0.89)

(Coulter et Foote, Theriogenology, 1979, 11, 29T)3De méme, ce poids testiculaire est
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étroitement et directement corrélé avec la produagturnaliere de sperme et sa qualité. On a
€galement observé que ce paramétre a une valedictpré du moment d’apparition de la
puberté supérieure a I'age ou au poids et celdejget soit la race de I'animal.

Le volume testiculaire se calcule a partir du P$nayen de la formule suivante :

V =0.0396 x longueurs x PS2

Le périmétre scrotal est essentiellement influgrexédeux facteurs : la nutrition et la
race. La croissance testiculaire est maximale anenbde la puberté, celui-ci étant étroitement
conditionné par la nature du régime alimentaire.abservé qu’un régime riche en énergie
administré depuis la naissance jusque I'age d’'uesasans effet sur la qualité du sperme. Il ne
semble pas en étre de méme apres cet age. Erueftet,régime est alors de nature a favoriser
des troubles de la croissance, une augmentatiasglie d’'inflammation de la paroi du rumen,

d’abces hépatiques, d’adénites, d’épididymitesnetdiminution de la qualité du sperme.

4.5.2 Méthode de détermination du périmetre scrotal

Une fois le contenu scrotal palpé, les testicubed positionnés fermement au fond des
bourses testiculaires en appliqguant une main aeaniwles cordons testiculaires en évitant de
placer I'un ou l'autre doigt entre les testiculés pression ainsi exercée ne doit pas étre
excessive pour éviter un écartement anormal désuks. Un métre ruban est ensuite placé
autour du plus grand diametre des testicules eé sker maniere telle qu’il assure un simple

contact avec le scrotum.

4.6 L’'appareil génital interne : la palpation transrectale :

L’examen de I'appareil génital interne est indisgarie chez toutlaureauou étalon
soumis a une évaluation de fertilité. Il a pour @évaluer le volume du cordon spermatique
intra-abdominal, les dimensions de I'anneau induleasolume, la fermeté et la sensibilité des

glandes annexes ainsi que l'urétre.

4.7 Les prélevements :

Leur importance est réelle. En effet, les malad@sriennes revétent chez le male un
caractére beaucoup plus subclinigue que chez l&liemCes prélévements sont réalisé
directement ou par lavage de la cavité préputiadeprélévement direct s’effectue chez le
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taureau sur le pénis préalablement extériorisé laicke de tampons de gaze fixés sur une tige
rigide pour en permettre I'introduction dans lait@préputiale.

On lui préfere le plus souvent le prélevement extir Cette méthode est réalisée par
injection de 50 a 100 ml de sérum physiologiquadeumilieu de culture dans le fourreau au
moyen d’une canule plastique (30 cm). L'orificepréale est rasé et lave.

La canule est introduite d’'une main au fond dedeité tandis que la seconde obture
I'extrémité du fourreau. Ce dernier est ensuiteg@abarriere en avant pour que le liquide en

atteigne les différentes parties. Le flacon estssigzet le liquide recueilli par gravitation.

4.8 Les examens complémentaires :

4.8.1 L’échographie :

Les mesures prises par échographie sont en cengeme les glandes accessoires 80%
inférieures a celles obtenues aprées abattage deaw@n La raison peut en étre trouvée dans
I'effet des muscles striés entourant la pluparteeglandes.

Les glandes bulbouréthrales apparaissent hyperénbeget ovoides. Leur périphérie
constituée d'une capsule apparait a I'échograplimnte une zone plus blanche. Les
contractions du muscle bulbospongieux sont resbesdes variations de diametre observeées.

La prostate apparait hyperéchogene au niveau dledalvessie. Son corps est constitué
de deux lobes d’un cm environ.

L’image échographique est rectangulaire avec dedgstsbmbres et une image interne
d’'un gris homogéne parsemée de petites zones plkshagenes de type liquidien. Selon
l'incidence, il est possible d’identifier sous leoptate les conduits excréteurs des vésicules
séminales.

Les ampoules des canaux déférents sont rondesabes@n section transversale. Elles
sont entourées d’'une couche musculaire, grisati@chographie. Leur lumiere anéchogéne
représente 10 a 60 % de leur diametre total.

Les vésicules séminales se trouvent latéralemgmoximité du col de la vessie. De
forme irréguliere, souvent en S, elles se présersaums la forme de zones hyperéchogenes
séparees par des zones moins échogénes. Ellensomtées par une membrane nettement plus
échogene.

L'image échographique du parenchyme des testic@pparait homogeéene et

moyennement échogéne.
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Le corps d’Highmore, zone de convergence des tsminiféres est plus échogénes et
en particulierement visible en coupe longitudiredes la forme d’'une zone blanchéatre d’'une
épaisseur de 2 a 4 mm. La tunique vaginale n'esttifiable que lors de I'accumulation de
liquides en exces (hydrocéle par exemple).

Le plexus pampiniforme se présente sous la forns¢rdetures tubulaires circonvoluées
anéchogénes (coupes dans l'artére et veine testeubu-dessus du pdle dorsal du testicule.

Le canal déférent n'y est pas identifiable. La quetla téte de I'épididyme sont visibles

par échographie. Le corps de I'épididyme et le tdé@gerent, sont plus difficiles a identifier.

4.9 Examen du sperme :

L’évaluation de la qualité du sperme d’'un animakwen fait a rencontrer trois objectifs :

Le premier est d’identifier les animaux infertiléssecond est d’évaluer la fertilité d’'un
animal antérieurement infertile et le troisieme &edter les animaux dont la fertilité est
supérieure.

En pratique, seuls les deux premiers objectifs sosteptibles d’étre atteints étant
donné la multiplicité des facteurs responsablesasiéme.

Classiquement, la détermination de la qualité derrap en suppose le prélevement
préalable et ensuite I'évaluation de divers par@a&l examen macroscopique, microscopique
ou biochimique de valeur inégale dont seule la ooance permet de tirer des conclusions
valables.

4.9.1 Examens macroscopigques :
4.9.1.1 Volume :

La quantité de sperme varie selon les especesuetyne espece donnée selon [|'état
physiologique de l'individu, I'age, la saison, legthodes de récolte, la race ou encore les
conditions sanitaires et alimentaires (Tableau().distingue habituellement les espéces a
insémination de type utérin (cheval, chien) eelsgéces de type vaginal (ruminants). Chez les
premieres, le sperme est abondant et peu condantli&é que l'inverse est vrai pour les espéeces
du second groupe. Le nombre de spermatozoideagaitat correspond au produit du volume
par la concentration de I'éjaculat. Le volume pitg mesuré visuellement & I'aide d'un tube
gradué (Figure 9) avec une précision de 0.1 adlMathevon et al. 1998 ; Ollero et al. 1996)
ou calcule a partir du poids de la semence (volyueks*1.05) (Brito et al. 2002 ; Fuerst-Waltl
et al. 2006).
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4.9.1.2 Aspect et consistance :

Le sperme normal est un liquide crémeux, épaigrégent jaunatre ou grisatre selon
les especes consistant en une suspension de speoidats dans le plasma séminal. Il devient
plus clair au fur et & mesure que se concentrapermatozoides diminue.

Le sperme du bélier est de consistance laiteude ebloration blanchéatre. Il est blanc

crémeux, plus dense et plus opaque que celui decau

4.9.1.3 Couleur :

Le plus souvent blanchatre, la couleur des speprasent étre modifiées pour des
raisons physiologiques (concentration) mais le ptusvent pathologiques. Certains males ont
un sperme de couleur jaunatre imputable a la pecésd'nn lipochrome provenant des vésicules
séminales et dont la présence est sans rapportl'alieentation. Cette couleur jaune peut
egalement résulter de la présence de pus ou deginai compromet le pouvoir fécondant du
sperme. La coloration rosée ou rougeéatre résulia geésence de sang ou peut faire suite a
I'administration prolongée de phénothiazine. Quekygouttes ou ml de sang peuvent parfois
apparaitre a la fin de I'éjaculation. Elles dispssant le plus souvent spontanément et
n’interfére pas avec la fécondation. Leur présegselte vraisemblablement de ruptures de
micro vaisseaux. Le plus souvent la présence daxiénfigurés du sang n'interfere pas avec la
fertilité étant donné la présence dans le plasmérsd d'hémagglutinines qui éliment ces corps
étrangers par agglutination. La coloration brunéineoigne de la présence d'éléments sanguins
dégeénéreés. La coloration bleuatre résulte d'uriefaioncentration ou de I'administration de

bleu de méthylene.

4.9.1.4 Viscosité, pH et poids spécifique :

La viscosité dépend de la concentration en spermatozoides. Gémpa I'eau
distillée(1), la viscosité du sperme tureau est de 3.7. Elle dépend également de sa
conductibilité électrique c’est-a-dire de sa coni@ion en ions. La mesure gl (pH-metre,
papier indicateur) doit étre immeédiate, le sperreeidifiant rapidement étant donné la
formation d’acide lactique. Sa valeur normale éti¢ comprise entre 6.5 et 6.8. D’'une maniere

générale, les spermes forts concentrés et richiEa@nse accusent une diminution plus rapide
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du pH que les autres du fait de I'accumulation plapide d’acide lactique due a une
glycogénolyse plus intense ce qui indirectemenbigne leur meilleure qualité.
Le poids spécifigue dépend du rapport entre la eoination en spermatozoides et le

volume du plasma séminal.

4.9.1.5 Recherche des polynucléaires :

Il est possible de réaliser sur le sperme le tesbchalm (CMT Californien Mastitis
Test). Pour ce faire 0.5 ml de sperme sera mélardy® ml de Teepol. Le degré de gélification

sera noté comme pour le lait

4.9.2 Examen microscopique :

Comme son nom l'indique, cet examen fait principedat appel au microscope. Il
existe néanmoins d’autres méthodes moins classppuesompléter la collecte d’informations
permettant de procéder a une évaluation aussisgrécie possible de la qualité d’'un éjaculat

L’examen microscopique sera réalisé autant que farpeut dans les minutes suivant
le prélevement (Figure 10) et selon la nature d@snens microscopiques en respectant les
conditions thermiques optimales. Il est égalem@ssible de conserver a plus long terme (1
mois) un échantillon de sperme en en diluant Ql5n@ dans une solution saline et formolée
avant son stockage au réfrigérateur (Solution decbiek).

L’examen microscopique permettra et notamment demple diagnostic de 'une ou
'autre anomalie dont il est important de rappokésrdéfinitions.

On parlera d’asthénospermie ou d’asthénozoospesmli@ motilité individuelle est
inférieure a 30 % ou si la note de motilité massalanférieure a 2. On parlera d’azoospermie
en cas d'absence de spermatozoides dans |'éjatldhbgospermie traduit une concentration
faible en spermatozoides (< 300.000 / mma3).

On parlera de nécrospermie si I'on observe uneqotiom €levée de spermatozoides
morts.

La teratospermie ou teratozoospermie traduit |@girée d’'une proportion élevée en
spermatozoides anormaux (> 30 %). Un frottis anduuel une aliquote de semence est mise
en présence d’'un colorant biologique (éosine-nigg)uis un comptage est effectué afin de

déterminer le pourcentage de spermatozoides matsemaux
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4.9.2.1Détermination de la motilité massale :

L’emploi du terme motilité et non mobilité signifipie les spermatozoides se meuvent
par eux-mémes et ne se déplacent pas passivemetititéVest la traduction littérale de
'anglais motility. La motilité du spermatozoidst elue a la contraction du filament axial.

L'examen de la motilité (Figure 11) doit se faikeeplus rapidement possible apres le
prélévement en le maintenant rigoureusement aampérature voisine de 38°C.

La progression des spermatozoides est habitueltereenligne. Au cours de leur
déplacement, ils subissent une rotation autouewdlegrand axe.

Dans la queue de I'épididyme, les spermatozoidesisonobiles. Leur motilité dépend
de leur présence dans un milieu de pH et de termypéraormale, renfermant en quantités
adéquates nutriments et ions, conditions offemesfois qu’ils sont présents dans les sécrétions
séminales. On comprend ainsi aussi pourquoi letifitagoeut facilement étre inhibée en cours
de prélevement par la présence de contaminantsqeiesisur les lames ou d’urine. La motilité
massale dépend essentiellement de trois facteuas concentration, le pourcentage de
spermatozoides mobiles et de la vitesse de déptateties spermatozoides. lls doivent étre
pris en considération dans l'interprétation du sate la motilité massale.

Sur une échelle d’évaluation de 1 a 4 (Tableawd)sperme de tres bonne qualité (4)
montre des tourbillons noirs et rapides. S’il estbibnne qualité (3), ces tourbillons seront
moindres et plus clairs. S'il est de qualité cametes tourbillons ne sont plus visibles et on
devine la présence d’'une mobilité individuelle @)l est enfin de mauvaise qualité, il n'y a
plus voire presque plus de mobilité individuellg. (1 n’est habituellement pas nécessaire de
poursuivre les examens si le sperme a une mobibigsale de 1. A I'inverse en cas d’absence
de mobilité massale, I'examen doit étre complétd’paamen de la mobilité individuelle.

En général, on a tendance a sous-estimer une looipiété massale et a la surestimer
guand elle est mauvaise. L'examen de la motilit&ssala ne donne qu'une idée forte
approximative du pourcentage de spermatozoided@esoMieux vaut donc recourir a I'examen

de la motilité individuelle.
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4.9.2.2Détermination de la motilité individuelle :

L'examen de la motilité individuelle ("progressimetility”) sera préférentiellement
réalisé une fois aprés dilution (10 a 40 fois) darme dans un dilueur ("extender") ou dans du
sérum physiologique préalablement chauffé. Cesemxliseront idéalement préparés avant
'examen pour éviter toute modification de pH priquable a la motilité des spermatozoides.

Le récipient sera placé sur une plaque chauffaréeneotilité sera déterminée au moyen
d'un microscope a contraste de phase en placamgfoutie de sperme entre lame et lamelle.

Trois a cing champs proches du centre de la gosdgtent ainsi examinés au
grossissement 200 a 500 et la moyenne calculéendtdité d'un spermatozoide peut étre
considérée comme bonne quand il traverse le champicroscope relativement rapidement
avec des mouvements de rotation de la téte (spezoides fléchants ou traceurs).

Certains (50 %) spermatozoides présentent des mmaunie circulaires imputables a
I'implantation abaxiale de leur queue. D’autresdéplacent de maniere curviligne ou plus
lentement.

Les analyseurs d'image de type CASA (Computer AsdiSperm Analysis) permettent
de quantifier de maniére plus précise la natule ettesse des déplacements.

Un sperme de tres bonne qualité (4) doit possédemains 80 a 100 % de
spermatozoides mobiles. Un sperme de bonne qaJitgura 60 a 79 % de spermatozoides
mobiles.

Un sperme de qualité correcte (2) aura 40 a 59 $pdamatozoides mobiles et enfin un
sperme de faible qualité (1) aura moins de 40 %pgematozoides mobiles.

L’examen de la motilité individuelle est intéressaar elle fournit indirectement des
informations intéressantes sur l'intégrité de lambheane du spermatozoide et son intégrité
morphologique. Ainsi un pourcentage élevé de sproédes mobiles joint a un pourcentage
élevé de spermatozoides morts donnera a penserauvaise manipulation du sperme plus
gu’a un sperme anormal.

De méme une faible motilité est souvent corréléxan pourcentage élevé de formes

anormales ou de spermatozoides morts.
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4.9.2.3Détermination de la concentration :

La concentration exprime le nombre de spermatoszofthle mm3. Elle peut étre
déterminée directement par comptage des spermdesz{ffigure 12) au moyen d’une cellule
hématimétrique ou indirectement par comparaisomellis du sperme a des solutions standard,
par comptage électronique ou encore par néphélmngétr néphélémétrie).

Cette méthode est universellement utilisée danscégdres d’'IA. Elle consiste a
apprécier la concentration en spermatozoides dnaitd'opacité de la suspension au moyen
d’un spectrophotométre ou d’un colorimétre.

Cette opacité peut cependant étre indirectemembenige suite a la présence de débris
cellulaires. Cette méthode est moins exacte clsegdpeces dont le plasma séminal présent de
grandes variations d'opacité (étalon).

La cellule de Thomas (hemocytometre) offre le dewblantage étre bon marché et de

voir les spermatozoides.
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Caractere Valeurs usuelle: Référence

Caractéres macroscopiques

R Baril, 1993,
Volume de I'éjaculat 1a15mil Casamitjana, 1996
Aspect/consistence Lacto-crémeuse Guillaumont, 1995
Couleur Blanchatre Guillaumont, 1995
Ph 59-73 Baril, 1993

Caracteres macroscopiques

Concentration . Baril, 1993,
en 2210 x10/ml Casamitjana, 1996
spermatozoids
i Satisf Insatisfaisant .
Motilité massale aisan Baril, 1993
4-5 <4
Pourcentage de Satisf | Insatisfaisant Baril, 199:¢
spermatozoids aisant Casamitjana, 1996
morts
<20- |>20-30%
30%
Pourcentage de Satisf Douteux| Insatisfaisant _
spermatozoides aisan Society for
mobiles > 30 10 a <10 % Theriogenology
% 30% Standard Values in
Pourcentage de Satisf | Douteux| Insatisfaisant | Kasimanickam, 2006
spermatozoides aisan
normaux >70 30a <30 %
% 70%
Satisf Douteux| Insatisfaisant
Pourcentage de .
leucocytes aisan N
<2% 2a5% >5%

Tableau 3 :Spermogramme du bélier
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Motilité massale

Immobilité totale 0
Mouveents

o o, 1
individualisés

Movements trés lents 2

Motilité massale générale de

. . 3
faible amplitude
Motilité massale rapide 4
sans tourbillon
Motilité massale rapide 5

avec tourbillons

Motilité individuelle

Pas de déplacement des spenviges

Déplacements trés lents, ou pas de
déplacement, tremblements du
spermatozoide, oscillations de la queue
Déplacements lents, tremblements,
mouvements inorganisés, quelques
spermatozoides se déplacent plus
rapidement

Les spermatozoides effectuent

des déplacements curvilinéaires

sans tremblement

Déplacement rapide, quelques cellules
avec une trajectoire rectiligne, d'autres
avec une trajectoire courbe

Déplacement rectiligne et rapide des
spermatozoides

Tableau 4 :Grille de notation de la motilité massale et indivelle des
spermatozoides (Baril, 1993)
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Degré 3

Figure 11 : Examen de la motilité massale
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Figure 12 : Hématimetre : cellule de Thoma
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La numération directe se fait au moyen d'un hénaten Ce type de numération
suppose la dilution préalable du sperme dans Ung@osusceptible de disperser et de tuer les
spermatozoides : solution de chlorure de sodiun?a @ solution de formaldéhyde a 1 %
(solution de Hancock). Le taux de dilution dépeadadconcentration apparente du sperme. On
conseille une dilution de 1 % pour le sperme diebél

Il existe différents types d'hématimetre qui seactrise notamment par leur surface
(S) et la profondeur de leur chambre de numérgBjn

Malassez (S: 5 mm2, P: 0.2 mm), Thoma (S: 1 mm®,Pmm), Neuberger (S: nine
mmz2, P: 0.1mm) et Turk (S: 9 mm2, P: 0.1 mm).

L'hématimétre est constitué d'une lame de vertgséed'une petite cuvette dont le fond
est garni d'un quadrillage. La cellule de Thoma porte un quadrillage de 16 grands carrés
comprenant chacun 16 petits carrés. La surfacgraesls carrés est égale a 1 mm2.

La chambre de numération a une hauteur de 0.1 mm.

Apres dépbt d'une goutte de sperme et son recoewtguar une lamelle, le nombre de
spermatozoides est déterminé au grossissement4D0sxr une surface correspondant a 4
grands carrés. Par convention, on ne prend en eogugt les tétes des spermatozoides situés a
I'intérieur des deux lignes paralleles délimitamague grand carré ou dont la téte se trouve sur
les lignes gauche et supérieure délimitant un gcamcé. Le calcul de la concentration se fait
de la maniere suivante :

Concentration =N x 4 x 10 x D

N est le nombre de spermatozoides comptés darmdgcarres.

4 puisque I'hématimétre comporte 16 grands catuésstirface totale égale a 1 mm2
10 puisque la hauteur de la chambre de numéragtodgale a 0.1 mm

Y V VYV V

D c’est-a-dire le degré de dilution.

4.9.3Examen morphologigue :

L’examen morphologique nécessite la coloration germe. Pour ce faire, une goutte
de sperme est déposée a I'extrémité d'une lam&eptiée en couche mince au moyen d’une
autre lame inclinée a 45°. La préparation est saHair libre en quelques minutes. Le frottis
est ensuite fixé par immersion dans une solutiafcdbl méthylique ou dans une solution de
formaline a 5 %. La fixation a I'air libre est égalent possible comme celle consistant a passer

rapidement le frottis au-dessus d’'une lampe a &lcoo
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Tout choc thermique sera néanmoins évité pendanpréparations. Les éjaculats trop
concentrés seront avantageusement dilués. Cer@t@stions ont pour objet de mieux faire
apparaitre la morphologie du spermatozoide (cotoratotale), les autres dites vitales
permettent de différencier les spermatozoides nevrtsrants (Figure 13).

Parmi les colorations totales, certaines sont diteyples (encre de Chine, bleu de
méthyléne, bleu de toluidine, violet de gentianschine...) : elles fournissent une coloration
uniforme des spermatozoides tandis que les secaiitdssdouble (Giemsa, Williams) et font
mieux apparaitre les différences structurales aeani de la téte, de 'acrosome ou de la piece
intermédiaire. La coloration a I'encre de Chine d#e négative car les spermatozoides
apparaissent en clair sur le fond noir de I'en@«€dine.

La préparation en est simple : le frottis réaliséveoyen du mélange d’'une goutte de
sperme et d'une goutte d’encre de Chine (Figureebkt)laissé sécher a l'air libre. Cette
coloration identifie bien la forme de la téte aigse la présence éventuelle d’une gouttelette
protoplasmique.

La coloration vitale a pour principe d'utiliser @olorant qui ne traverse que les
membranes des cellules mortes (€osine, rose Bengalele Crésyl) et un colorant de fond qui
facilite la lecture (bleu de méthyléne, nigrosinéya coloration €osine-nigrosine est
classiquement utilisée. On évitera la formatiorrtéfacts en respectant les principes suivants :
éviter tout choc thermique en opérant a 37°C (mathauffante, étuve thermostatique) ; utiliser
des colorants en solution isotonique de pH égaBadandardiser la durée de la coloration,
employer un meélange sperme-colorant compris entret11/20.

Préparation de la solution éosine-nigrosine

» Eosine 3.3 g

> Nigrosine 20.0 g

» Citrate de sodium 1.5 g (pour réduire I'effet hyputue du colorant vital)

» Eau distillée : 300 ml

» Mélanger et chauffer la solution jusque dissolution

> Ajuster le pH a 6.8-7 si nécessaire

> Laisser reposer quelques jours, filtrer et maimtaniréfrigérateur.
Remarque :la nigrosine se dilue mieux dans de I'eau a 40°C.

» Principe de la coloration vitale a I'éosine-nigrasi

» Solution d’éosine-nigrosine maintenue au réfriggrat
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Placer huit gouttes de la solution dans un tublesgm+marie a 37°C
Placer deux gouttes de sperme dans le méme tube
Agiter

Apres 5 minutes d’équilibration, faire un frottisrauine lame a 37°C

YV V. V V VY

Sécher la préparation aussi vite que possible rgolwire I'effet du choc hypotonique

induite par le colorant

Remarqgue :il existe de nombreuses variations de ce protquaiant sur les doses, les
concentrations et les temps de contact différents.

La dilution préalable du sperme (2 gouttes dansl).Be sérum physiologique ou de
dilueur) en facilitera I'examen morphologique. doeaitte de sperme dilué et coloré sera placée
a I'extrémité d’'une lame chauffée pour en fairédlément. Cela permet d’obtenir par champ
microscopiques 15 a 25 spermatozoides, nombre abptipour en faire l'analyse
morphologique. Dans ces conditions en effet, ledfdo frottis est suffisamment coloré et
permet de bien distinguer les spermatozoides (€i@6). Si le sperme est particulierement
dilué, il faudra centrifuger préalablement le pvéiaent.

L’examen sera idéalement réalisé avec un objettifdersion et au grossissement 1000
a 1250. 100 spermatozoides seront comptés voisespla nombre de spermatozoides est plus
important. Les spermatozoides morts seront colenésouge, I'éosine y ayant pénétré étant
donné les modifications de perméabilité membranaire

La coloration vitale & base d’éosine, nécessitiifation d’'une concentration élevée
de ce colorant (10 mg/ml) pour évaluer en microgeoptique I'exclusion du colorant. A cette
concentration, I'éosine est toxique et ce faisamitane une sous-évaluation de la proportion
des cellules vivantes. Le recours a des fluororélldel que le colorant Hoechst 33258
constitue une méthode alternative qui réduit lgues d’altération des spermatozoides. Le
fluorochrome se fixe spécifiquement sur ’ADN (Deduw et al. J.of Andrology, 1991,12, 112-
118 ; Tshering et al. Elevage et Insémination, 189249).

4.9.3.1Anomalies morphologiques :

Les anomalies morphologiques des spermatozoide®peéatre dites primaires (1) si
elles trouvent leur origine pendant la phase densp®genese (testicule) ou secondaires (2) si

elles surviennent pendant leur phase de maturgmdidyme) (Tableau 5).

=

a5



L'importance du male en reproduction ovine

La majorité des lésions du spermatozoide sont giiewires. Certaines peuvent étre a
la fois primaires et secondaires comme la présdaagouttelettes (Figure 16), les tétes sans
queue.

Les Iésions du spermatozoide peuvent égalementgétifiées de majeures ou de
mineures selon qu’elles exercent ou non un effgatiésur la fertilité. Enfin, elles peuvent
concerner isolément ou simultanément les diveraggep du spermatozoide.

La téte peut présenter des anomalies de forme,irdendions, de duplication, de
position ou de structure de l'acrosome.

Es anomalies du col intéressent l'implantationadgqueue (Figure 17 et 18), les tétes
sans queue ou la persistance de la gouttelettegasmique.

La notion d’anomalies peut également se concevdieene de capacité ou non pour le
spermatozoide d’atteindre I'endroit et d’assurdétamndation de I'ovocyte (compensable trait)
et/ou d’assurer la fécondation de I'ovocyte maissales premiers stades du développement

embryonnaire (un compensable trait).

4.10Examen bactério-virologique :

Il doit étre realisé lorsque I'on suspecte une difm du tractus geénital et plus
spécialement lorsque le sperme est pollué par dgayxcléaires. Normalement le sperme est
stérile mais il peut étre contaminé par les cood#ide la récolte. Au nombre des germes
saprophytes on note Bacillus subtilis, Corynebaoter Enterocoques, Proteus,
Entérobactéries. L’identification d’'un germe nerénd pas nécessairement responsable de
laffection. L’examen doit étre corrélé avec lestras examens macroscopiques et

microscopiques.

4.11 Examens complémentaires :

La glycolyse et la respiration constituent les dpumcipales activités métaboliques des
spermatozoides. Elles sont étroitement dépenddetés concentration et de la motilité des
spermatozoides. En I'absence d’oxygene, les sperwiaes trouvent leur principale source
d’énergie dans le métabolisme des hydrates de marbbdu fructose notamment présent en
grandes concentrations dans les vésicules sémihslatex de fructolyse se définit comme la
guantité de fructose (mg) utilisée par un millidel spermatozoides en une heure a 37°C. Sa

valeur normale est comprise entre 1.4 et 2.
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N\
e

making a stained slide making a stained slide

Figure 13 :

Figure 16 : Spermatozoides anormaux : gouttelettes protoplassigroximales (a, b)
ou distale : plus rare (c) (In Barth et Oko 1988)dtation éosine-nigrosine x 1600

:
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D’autres tests complémentaires peuvent étre réadinévue d’évaluer l'intégrité de
la membrane plasmique (coloration a I'éosine-nig@sau moyen de fluorochromes, test
hypo-osmotique), de I'acrosome (examen direct airéat aprés induction de la réaction

acrosomiale) et du noyau (test de décondensatitenadeomatine).

Lésions majeures

Téte Queue

Lésion en bouton de I'acrosome Gouttelette cytoplasmique proximale
Aspect piriforme Enroulement total

Vacuoles nucléaires (lésion en diademe) Aspect en tire-bouchon

Absence de queue

Lésions mineures

Téte Queue

Micro et macrocéphalie Gouttelette cytoplasmique distale

Extrémité de la queue recourbée

Implantation abaxiale

Tableau 5 :Principales anomalies morphologiques des spermiaezo
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bovine sperm cell %
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reversed tail
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copyright 1996 by R/6. Eimore

Figure 17 : Spermatozoide anormal (queue repliée)
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bovine sperm cells
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Figure 18 : Spermatozoide anormal : enroulement de la queue
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1 I'insémination artificielle :

L’insémination artificielle est une technique denaduction assistée qui consiste a
déposer le sperme dans les voies génitales delésnadlaide d’instruments. Elle permet grace
a la récolte du sperme d'un méle de féconder unellie en période de fécondité. Le sperme
est déposé dans les voies génitales de la femalev@e instrumentale apres examen,
fractionnement et conservation par des moyens adequ

Quatre grandes étapes sont nécessaires a latiéalida I'insémination artificielle : La
récolte du sperme, la préparation et la consenvakiola semence, la préparation de la femelle

et I'insémination au sens stricte.

1.1 Préparation des béliers :

Les males sont conduits a la salle de collectererappelée salle de monte et attachés
au mur a I'aide d’'une chaine et d’un collier. litdpavoir le méme nombre de point d’attache
gue de males a utiliser. L'érection et I'éjacutatiphénomeéenes reflexes sont généralement
stimulés par la présence d'un boute-en-train (roé@léemelle) qui est alors immobilisé dans
I'appareil de contention. Une fois les males atfsdhest nécessaire de nettoyer soigneusement
la partie abdominale des béliers devant et autoufodrreau. Le lavage de l'intérieur du
fourreau avec une solution saline est réalisé peamettre I'élimination d’'un maximum de
fragments et d'impuretés qui ont pu s’y accumules méales sont ensuite détachés un a un et

laissé en contact avec la femelle boute-en-tragu¢e 19).

1. 2 Méthodes de Collecte de la semence :
La récolte du sperme constitue la premiere opératel'insémination artificielle et/ou

de son examen. La récolte de la semence peutrgeafac un vagin artificiel et une brebis

boute-en- train ou un électroéjaculateur

1.2.1 Le vaqin artificiel :

1.2.1.1 Composition :
Le vagin artificiel est un appareil simple et pyag. Il se compose de (Figure 20).
* Un tube pour récolter la semence ;
* Uncone en latex ;
* Un vagin a proprement parler qui est constitué dghanchon extérieur rigide et d’'un

manchon intérieur souple, entre lesquels de I'émude peut étre injectée ;

» Une protection extérieure en feutre.
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Figure 19: chevauchement de la brebis par le bélier et déviate la verge dans le
vagin artificiel

Tube de récolte

)

Protection extérieure

Figure 20: Vagin artificiel pour bélier (cliché : Julien Bquet)
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1.2.1.2 Technique :

Une extrémité du vagin artificiel est lubrifiée lteeservira a introduire le pénis ; sur
l'autre est fixée un céne en caoutchouc au boutiduest adapté un tube en verre ou mieux en
plastic gradué pour recueillir le sperme. Un geaoterre a c6té du male au moment du
chevauchement, 'opérateur dévie la verge du bétias le vagin artificiel (photo 19). Certains
vagins artificiels sont équipés d’'un thermométranimal de monte peut étre une brebis en
chaleurs ou non, un bélier ou une brebis traitée astrogénes. Les béliers peuvent étre
entrainés a donner du sperme en-dehors de la pédedreproduction proprement dite.
Immédiatement apres I'éjaculation, le méale rededceinl’'opérateur donne deux ou trois
mouvements énergiques au vagin artificiel afin @ieefdescendre I'éjaculat a I'extrémité du
tube a essai. Trois a huit éjaculats espacés aridiies peuvent étre ainsi recueillis en une

journée.

1.2.2 L'electroéjaculateur :

1.2.2 .1 Composition :

Il s’agit d’'une sonde rectale constituée de 2 ébelets (Figure 21). Sa mise en
route provoque une stimulation électrique rythmigies nerfs du plexus sacral a l'origine
d'une érection et d'une éjaculation (Noakes, 20QB).semence est récupérée dans un

entonnoir auquel est fixé le tube de récolte (Fed2R).

1.2.2.2 Technique :

L’animal est maintenu debout ou couché sur uneetabd pénis et son appendice

terminal filiforme sont extériorisés et introduitans le tube de récolte avant que ne survienne

I'éjaculation qui en général apparait au bout desta quatre stimulations de 2 a 8 volts.

1.3 Préparation et conservation de la semence :

Apres la collecte, la semence est diluée afin déipliar le pouvoir de reproduction des
males et d'allonger la durée de vie des spermatezole taux de dilution est variable en
fonction des especes et de la température de satiser de la semence (fraiche, réfrigérée,

congelée).
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L'insémination ovine est préférentiellement réais®h semence fraiche. Dans cette
espece, les deux principaux dilueurs utilisés kodtlueur lacté composé d'eau, de poudre de
lait et d'antibiotiques et le deuxieme dilueur &éde lactose et de jaune d'ceuf (Baril et al.
1993). Les centres d’'insémination frangais utiliggmcipalement le dilueur lacté.

1.3.1 La semence fraiche :

La semence récoltée est passée au laboratoirenpaasi Il existe une séparation
physique entre le laboratoire et les salles de enoatqui garantit des conditions sanitaires
optimales. La semence est identifiée par un cod®dkeur qui varie en fonction de la race puis
le numéro de travail du bélier est inscrit sumleet

La semence est d’abord diluée avec un dilueur @ tbadait a 30°C. La dilution a pour
but de ramener la concentration a 1,4 milliardsspermatozoides par millilitres soit 350
millions de spermatozoides par paillette d’insémdmg concentration optimale pour
l'insémination artificielle par voie naturelle.

Une fois diluée, la température de la semence @astaeinent abaissée jusqu'a 15°C
avant la mise en paillettes.

Les paillettes destinées a l'utilisation en semefiagche sont stockées dans des
bouteilles thermos maintenues a 15°C par une aragbatide acétique. Ces paillettes doivent
étre impérativement utilisées dans les 10 heuresuinent le prélévement.

1.3.2 La semence congelée

La semence utilisée pour la congélation des pafieest également diluée jusqu’'a
obtenir 100 millions de spermatozoides par padletta dilution s’effectue avec un dilueur
contenant du glycérol & 30°C puis refroidissemeBt@ La semence est conditionnée sous
forme de paillettes qui sont confectionnées graseeamachine identique a la mise en paillette
de semence fraiche. Une fois conditionnées, leletpas (Figure 23) sont maintenues
horizontalement pendant 8 minutes a 20 cm au-defsuge cuve d’azote liquide dans les
vapeurs (-75°C) puis plongées dans l'azote liquadel96°C. Les paillettes destinées a
I'utilisation en semence congelée sont conservageananence dans de I'azote liquide, elles

peuvent étre conservées pendant plusieurs dizdiaesées.
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electroejaculation probe

copyright 1996 by R.G. Elmore

Figure 21: Sonde de I'électroéjaculateur

Figure 22: Prélevement par électro-éjaculation
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1.3.3 Préparation des paillettes

L'inséminateur dispose d'une petite table roulagté supporte tout le matériel
d’'insémination : endoscope, pompe a insuffler I'iocart et pinces ; a c6té, une petite table
sur tréteaux ou est entreposé le matériel de mipéaee : aspic, transcap, cuve pour décongeler
les paillettes, une paire de ciseaux, etc.

La semence congelée a -196°C dans de I'azote &gaidine concentration de 100
millions de spermatozoides par paillettes finesadtie paillette est identifiée avec un numeéro
de travail du bélier et la date de récolte.

Une fois diluée, la semence est refroidie a 15°@ ponditionnée en paillettes de
0.25mL (1.2 a 1.6 milliards de spermatozoides gar m

Etant donné que la durée de vie des spermatozestiéses courte, il est recommandé
d'effectuer I'insémination dans les 8 heures stilzanollecte (en insémination naturelle leur
durée de fertilité est estimée a 30-48H). Classigrd la paillette de 0,25ml contenant les
spermatozoides et portant I'identification du biédist sortie du canister de la cuve d’azote pour
étre immergée rapidement dans une cuve contenahéalea 37°C pendant au moins 30
secondes.

Apres cette précaution nous procédons au montagea geillette (Figure 23): la
paillette est coupée franc entre le sertissaga seinence avec des ciseaux, la paillette est
ensuite placée dans I'aspic auquel on retire leaam placé sur l'aiguille ; aprés cela I'aspic
contenant la paillette est introduit dans le trapsc

Une fois la paillette montée, nous prenons la préoa de faire « perler », c'est-a-dire

faire apparaitre une petite goutte de semencetidhaité de l'aiguille.

1.4 Préparation des femelles :

Pour l'opération, les brebis sont rentrées en berga veille de l'insémination
artificielle ; 18 heures de diéte compléte sontes8aire pour une bonne mise en place de la
semence (vidange de I'appareil digestif afin déviue la brebis placée en décubitus dorsal
incliné ne s’étouffe si les visceres pleins comginl’appareilrespiratoire ; vidange de la
vessie afin d’éviter de la percer et de faire codke I'urine dans la cavité abdominale). La
brebis est un animal sensible au stress, il edeéviet constaté que le changement brusque de
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lieu de séjour est un facteur de stress importanpae conséquent facteur d'échec en
insémination artificielle.

C’est la raison pour laquelle, il est nécessainedpecter le schénfeigure 24)proposé
par BRICE etal. (9) qui consiste a placer les brebis dans un pattedte la veille de
'insémination et de les laisser se reposer dansutre parc apres I'opération. Chez la brebis
contrairement & la chévre, I'insémination artifildesous contréle endoscopique est tout a fait
possible sans l'utilisation d’un tranquillisantaldimal est placé en décubitus dorsal incliné, les

guatre pattes entravées, la zone en avant des raaraeiee et désinfectée a I'alcool iodé

1.5 Mise en place de la semence :

Chez les ovins, I'insémination artificielle est uteehnique de reproduction assistée
caractérisée par deux meéthodes distinctes : L'ins@ion cervicale qui consiste a déposer la
semence a l'entrée du cervix et l'insémination anitérine ou la semence est déposée
directement dans la cavité utérine par laparoscdfganmoins, ces méthodes d’insémination
nécessitent la conception de milieux de consemvatie la semence afin de conserver la
semence durant de longues périodes allant de ptadieures a plusieurs jours.

L'insémination consiste a la dépose de la semenpdus en avant possible dans les
voies génitales femelles. L'optimum est un dépo6tagant du col de l'utérus mais les
particularités anatomiques de cet organe le ren@eatou moins franchissable en fonction des
especes.

Le passage du col est aisé en bovin et équin maislecnier est pratiquement

infranchissable chez les ovins et les caprins.
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]
bouchon usine

semence

bulle d'air
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Figure 23: schématisation d'une paillette

Parc d'attente Aire de travail Parc de repos aprés
Préparation insémination artificielle
des brebis
a inséminer

' Aide 2

T
| | -
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Figure 24 : organisation du chantier lors de I'inséminatioina-utérine.
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L'organisation de I'insémination varie selon lgseess. |l peut y avoir une ou plusieurs
inséminations a chaque cycle et renouvellement au de I'lA sur les cycles suivants en
fonction du résultat de la fécondation sur le cywécédent. En ovin une seule insémination
matricielle est réalisée par cycle et les fécomaatisur retour en chaleur sont assurées par de

la monte naturelle.

1.6 Méthodes d’'insémination :

Il existe 2 types d’Insémination artificielle qué glifférencient par le lieu de dép6t
de la semence : I'insémination artificielle cerWicau la semence est déposée a I'entrée du col
et I'lA intra-utérine ou la semence est déposéeesdarcavité utérine.

La semence peut étre déposée apres laparotomier{ones chirurgicale de la cavité
générale) ou aprées laparoscopie. Chez les ovinsgthination artificielle intra-utérine se fait
par laparoscopie en raison de I'anatomie du cokzCloutes les brebis du lot inséminé
artificiellement, la mise en place de la semen&t€éaréalisée 62 heures apres le retrait des

éponges (Figure 25).

1.6.1 Insémination artificielle par laparoscopie :

La laparoscopie est le terme plus spécifique qsighe I'exploration de la cavité
abdominale préalablement distendue par un pneurtapér(insufflation d'air dans la cavité).
La laparoscopie est moins stressante pour les liesriabéminées et elle peut étre utilisée dans

des conditions de routine (Figure 26).

1.6.1.1 Matériels :

» Le trocart, la canule et I'endoscope (sauf l'ceifiesont immergés dans une solution
stérilisante non corrosive (comme indiqué par ei€ant de I'endoscope).

* Les instruments sont immergés dans cette solutitre deux inséminations.

» L'endoscope est connecté a la source lumineusée paitble en fibre de verre et la
lumiére est allumée.

» L'utérus est situé immédiatement en dessous owntdkvaessie. Dans certains cas, le
volume de la vessie ne permet pas l'acces directcatnes utérines. Il est donc
nécessaire d'avoir recours a une pince atraumatyeeluite dans la seconde canule et

permettant la manipulation de la vessie et l'aacésactus génital.
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Insémination artificielle
en intra-utérine

11/07/200¢ 25/07/2005 28/07/2005
18h00 18h00 8h00

Mises | 70 jours

Bas | minimum 14 jours A +62h

Pose éponges Retrait + Injection PMSG
(CHRONOGEST 40mg"®) CHRONOGEST"® 600 UI)

Figure 25 : Axe chronologique pour I'insémination artificielle

Figure 26 : Brebis en décubitus dorsal inclinée
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1.6.1.2 Technique :

1.6.1.2.1 Endoscopie :

» Lacontention et la préparation de la brebis effées sur la table d’opération (Figure26)

* Lacanulede 7 mm estreliée a la bonbonne deagfaa( gaz carbonique) ou a la pompe.

* La mise en place du premier trocart avec son martdms le flanc gauche a deux ou
trois centimetres de la veine mammaire.

* Le trocart est retiré puis remplacé par I'endoscope

* Le pneumopéritoine peut alors commencer ; seulatit yolume d'air ou de gaz est
nécessaire pour rendre le contenu abdominal visdneun pneumopéritoine excessif
provoque une géne pour I'animal.

* Letrocart et la seconde canule recevant les im&nis d'insémination sont alors insérés

a droite de la ligne blanche.

1.6.1.2.2 La dépose de la semence :

Apres immobilisation des cornes utérines I'aspiat sdors poussé ; l'aiguille a 'aide
d’un petit coup précis et franc ponctionne la paela corne a 45° en prenant soin d’éviter les
petites veines ; le pouce de la main droite glmsela roulette du transcap ; chaque corne
recevra la moitié du contenu de la paillette. Geda possible grace au marquage du jonc
mobilisé par le transcap.

L’endoscope avec le trocart est retiré lentememgiajue le palliateur ; une injection
d’antibiotique est effectuée au niveau des deuxpoms puis un@ulvérisation extérieure de
spray a base d’antibiotique (Orospray®) ; éven&umedint une petite agrafe peut étre placée lors
de saignement.

Apres cette opération, la brebis est repositiornéeorizontale, détachée puis déposée
délicatement au sol. Elle rejoint ensuite ses coaggs par ses propres moyens dans un parc

d’attente.
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1.7 Insémination artificielle intra-utérine :

Deux techniques différentes ont été développéesisi@tusieurs années en Australie,

en France et au Royaume-Uni.

1.7.1 Technigue australienne :

1.7.1.1 Equipement :

L'équipement de base pour I'insémination est upetta de verre ou de plastique qui a
un diameétre interne de 2 mm, externe de 4,5 mrd etr8de long.

Si une pipette en verre est utilisée, elle dod étirée en pointe et son diametre extérieur
est d'environ 0,4 mm.

Les pipettes en plastique ont une aiguille hypodguende 5 mm 24 G reliée a une
seringue de 1,0 ml.

1.7.1.2 Technique :

* Un assistant prépare une pipette d'inséminatioficeelle en prenant environ 0,3 ml
d'air, suivi du volume requis de semence.

» L'opérateur peut guider alors I'extrémité de laetigvers une corne utérine.

* La pipette est introduite en ponctionnant la pastérine a mi-chemin entre la
bifurcation des cornes utérines et la jonctionaitébaire.

* Le piston de la seringue est alors poussé afirpdlsgr la semence dont le mouvement
peut étre observeé dans la pipette.

» La pipette est retirée et la méme opération estté@psur I'autre corne utérine.

1.7.2 Technique francaise :

1.7.2.1 Equipement :

L’insémination intra-utérine nécessite l'introdusti transpéritonéale d’'un endoscope
rigide. Celui-ci est placé a l'intérieur de la davabdominale par I'intermédiaire d’un trocart
qui assure d’une part I'étanchéité tout en permeteamobilité de I'endoscope et d’autre part
l'insufflation d’air filtré dans la cavité abdomileagrace a une pompe électrique.

Afin de déposer la semence a l'intérieur de latéantérine, I'inséminateur utilise un

matériel d'insémination spécifique composé d'umsi@p, un palpateur et un aspic.
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Le «transcap»est composé de deux parties (Figure 27) :

Une poignée en plastique qui permet son maintigoiedst traversée longitudinalement
par un jonc de faible diamétre, de 34 cm de longuétest actionnée par une roue
dentée ;

Un tube creux en acier inoxydable de 3,5 mm de éigeret de 23 cm de longueur qui

vient se visser a la base de la poignée pour éarageint torique assurant I'étanchéité.

Le «palpateur» recouvre le corps du «transcap». Il est constituée tubulure en inox
de 28 cm de long et de 5 mm de diamétre évasaeext@mité proximale et présentant
une fenétre a son extrémiteé distale.

L'«aspic» prend place a l'intérieur du corps du «transcapgu(e 28). C'est une
tubulure en plastique a usage unique de 3 mm deetiia et de 31 cm de long. Ouvert
a son extrémité proximale, |'«aspic» est équipgedaiguille trés fine a son extrémité
distale de 5 mm de long et de 0,7 mm de diamétr@eunet la ponction de la corne
utérine. Cette aiguille est protégée par un manatiorplastique L'aspic qui est
maintenu dans le corps du transcap (Figure 29)gmaasement du joint entre la poignée
et le corps du transcap recoit la paillette d’ins&tion de 0,25ml. Le jonc permet de
positionner correctement la paillette dans I'exitérdistale de I'aspic. Le transcap est
introduit a I'intérieur de la cavité abdominaleraviers un trocart de 5mm de diametre.
Ce matériel est disposé sur des champs stérilesblissine contenant un antiseptique
est nécessaire afin d’assurer la désinfection dténeh entre deux inséminations
artificielles et de prévenir la transmission d’ictien bactérienne ou virale (1, 24, 37,
39).
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Jone en plastigue dur
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Figure 27 :le transcap. Source : BARIL at.
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Figure 28: I'aspic. Source : BARIL &dl.

Figure 29 : montage de l'aspic dans le transcap. Source : BARAL (1)
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1.7.2.2 Conditions

Les brebis soumises a l'insémination artificiele [aparoscopie doivent étre mises a jeun de

nourriture et d'eau pendant les 24 heures qui gettd'insémination artificielle. Cela permet

la réduction du volume de la vessie et de la paousgeuvent géner le repérage correct de

l'utérus.

La manipulation doit étre réalisée dans un lieppE@t sans poussiere.

Un groupe de deux assistants prépare les breleisnettériel d"insémination artificielle.

Il est préférable d'utiliser deux tables de contentafin de réduire les temps de
préparation entre deux inséminations.

Le nombre total de spermatozoides a utiliser espcis entre 20 et 100 x 40
L'intervalle entre le retrait de I'éponge et I'lAtria-utérine pour obtenir une bonne
fertilité est compris entre 45 et 70 heures. llet@pprobablement de I'espéece, de la race,
de la parité et de la saison d"insémination artiiie,

Il est recommandé d'utiliser des antibiotiquesesrdiéposant directement dans la cavité
via la canule aprés insémination; 0,5 x® ifhités de pénicilline et 0,5 g de
streptomycine sont a utiliser ainsi que des artidpi@s en poudre (Pulsauréo ou Stol 5
en spray) sur les ponctions cutanées.

A la fin de chaque série, il est nécessaire deyettsoigneusement et de désinfecter
I'équipement afin d'éviter de propager des agefdstieux d'un troupeau a un autre.
Le matériel peut étre placé dans une boite avepatdgles de formol. Dans ce cas, il
doit étre nettoyé ultérieurement a I'eau ou aurséshysiologique stérile avant usage
car le formol est trés spermicide.

Pour l'entrainement des opérateurs a la laparascibgist souhaitable de débuter sur
des femelles anesthésiées (ou tranquillisées).

L'entrainement doit étre fait durant une a deuxdmpar jour seulement et doit étre
répété sur plusieurs jours.

Une trés bonne connaissance de I'anatomie de ik& eddominale et du tractus génital

est indispensable et peut aisément étre acquiabadtoir.
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1.8 Insémination cervicale :

1.8.1 Conditions technigues :

1.8.1.1 Moments d’insémination :

Aprés synchronisation de l'cestrus avec épongedI8tF le moment optimal pour une
seule insémination (semence a I'état liquide ogel@®) est 55 heures + 1 heure apres
le retrait de I'éponge.

Si deux IA sont effectuées au cours du méme ceglitas, peuvent étre réalisées 50 et
60 heures apres retrait.

Chez les agnelles ou I'cestrus apparait plus tétchee les adultes, il est nécessaire
d'inséminer 50 heures £ 1 heure apres retrait.

Pour les races chez lesquelles aucun traitementdral n'a été étudié, il est nécessaire
de tester différents horaires d'insémination aéirduver le mieux adapté.

Apres détection biquotidienne de I'cestrus natilrelst recommandé d'inséminer les

femelles 15 a 17 heures apreés la premiére détection

1.8.1.2 Nombre de spermatozoides :

Semence fraiche Une seule IA avec 400 x 4@permatozoides contenus dans une
minipaillette de 0,25 ml.

Semence congelée Deux inséminations chacune avec un total de #A5Q0°
spermatozoides contenus dans une paillette moyen@g&b0 mli (total par cestrus = 900
x 10° spermatozoides). Ces deux paillettes peuventiépesées en une seule fois (55
heures aprés dépose de I'éponge) ou en deux (et @ heures apres retrait).

Dans les deux cas, insémination laparascopiqueaolaparatomie, I'utilisation d'un
faible nombre de spermatozoides est possible @nuif fois plus faible que celui
utilisé en semence fraiche par voie exocervican$ sliminution de la fertilité.

Une dépose intra-uterine est possible par coelmearhez les ovins par utilisation de

la semence congelée (Evans et Maxwell, 1987).
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1.8.1.3 Qualité de la semence :

» Semence fraiche Il est recommandé d'inséminer avec de la semeathé qui a une
motilité massale de 4,0 sur 5,0 et un pourcentaggpdrmatozoides anormaux inférieur
a 15 pour cent ;

» Semence congeléeles mémes caractéristiques sont applicables avetus 15 pour
cent de cellules vivantes d'une motilité de 2, 8,d8nutes apres dégel.

1.8.1.4 Caractéristiques générales :

» Semence congeléela semence doit étre déposée a l'entrée du ceBriebis et
Chévres) ou si possible dans l'utérus (pour uneritnde chévres).

Les étapes sont les suivantes :

1.8.1.4.1 Préparation de la paillette :

» Paillettes congelées :

o Sortir la paillette de I'azote liquide avec unecgin

» La plonger directement dans le bain-marie (37-38&2)dant 15 a 30 secondes,

* L’essuyer avec un papier sec,

* L’introduire dans le pistolet (qui est maintenureries levres ou sous les vétements de
l'opérateur pour maintenir la température), I'axité avec le coton du c6té du piston,

* Couper environ 1 cm de la paillette y compris ledimn coloré,

* Placer une gaine, la bloquer avec I'anneau eteldispistolet chargé entre les lévres de

l'opérateur ou sous ses vétements.

» Semence liquide :

Effectuer les mémes opérations mais cette foiaileefie est sortie du thermos pour étre

placée directement dans le pistolet.

=

o |



L'importance du male en reproduction ovine

1.8.1.4.2 Technique :

A/ Pour la mise en place, la brebis est d'abordaiisée des quatre pattes sur la table
de contention. La laine est alors tondue en aglafttache de la mamelle avec une lame de

rasoir maintenue dans une pince ou avec une toaddestrigue pour animaux.

B/ La crasse et la graisse sont enlevées en ltva@eiau avec un savon antiseptique ou

un détergent.

C/ La peau est ensuite stérilisée avec un antpeptpuis un anesthésique local est
injecté par voie sous-cutanée 5-7 cm (optique &&a0F) ou 0-3 cm (optique a angle 0°) devant

la mamelle, 3-4 cm de chaque c6té de la ligne média

D/ Le choix des sites d'injection doit se faireégitant les vaisseaux sanguins.

E/ La brebis est présentée en levant l'arriere-ts@ion un angle de 40° environ par

rapport a I'horizontale.

F/Un assistant souleve l'arriere-train de la feenelll'immobilise dans la bonne position

et nettoie la vulve si nécessaire.

G/ L'opérateur introduit lentement le spéculum ear&ant les levres de la vulve avec
ses doigts. Quand le spéculum est introduit d'env8-10 cm, il est écarté doucement en

appuyant sur les poignées.

H/ L'opérateur repere alors I'entrée du cervixegiien général situé sur le plancher du

vagin.

I/ Le cervix est généralement de couleur rose tdgefemelles en cestrus et ressemble a
une rose ou a un petit volcan. Si beaucoup de mwagisal est présent, empéchant le repérage
correct du cervix, l'assistant peut redescendremial pour faciliter I'expulsion du mucus a

l'aide du spéculum.

J/ Aussitot que I'entrée du cervix a été identjfiGérateur introduit I'extrémité du
pistolet sous la petite lévre du cervix en pousdanpistolet trés doucement avec des

mouvements de rotation, I'entrée est atteinte.
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K/ Deux cas se présentent alors :

» Insémination cervicale : Il est impossible de pénétrer plus loin que 1 erRdans
I'entrée du cervix ; c'est ce qui se produit totgathez la brebis. Le pistolet est alors
retiré de quelques millimetres (pour éviter un blpe par contact avec les anneaux
cervicaux) et le piston est poussé lentement aéivaduer la semence.

> Insémination intra utérine exocervicale : 1l est possible de franchir le cervix et
d'introduire I'extrémité du pistolet dans l'utér@gtte situation n'est jamais observée
chez la brebis. Le pistolet est alors retiré delgues millimétres ou centimétres (afin
gue la semence soit déposée dans le corps uténm lavséparation des deux cornes) et

le piston est poussé lentement pour évacuer larsmme
L/ La femelle est redescendue sur le sol et autteassn'est appliqué.

M/ L'identification de la femelle et du méale et anditions d’'lA sont reportées sur la

feuille d'insémination artificielle.

N/ Le spéculum est nettoyé, désinfecté et séchet atitisation sur la femelle suivante.

1.8.1.4.3Conditions d'utilisation

Selon les troupeaux différents équipements sordsséires :

» Sile local n'est pas équipé pour la manipulatexilé des femelles, I'opérateur devra
organiser un systeme de portes pour attraper mhesllies une par une.

* Le local devrait étre équipé d'un «passage» poundaipulation facile des femelles
avec une «salle d'attente»,

* Un aménagement extérieur doit autant que possitdecgité a cause de I'éclairement
qui empéche l'opérateur de localiser aisémentrigxcde la femelle. Par conséquent, il
est nécessaire de réaliser I'insémination artificien bergerie de préférence dans un
endroit non poussiéreux ou la température varie peu

» Sil'élevage est équipé d'une salle de traitesdimination artificielle peut étre réalisée

apres l'immobilisation des animaux en dehors deaite.
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1.9 Conditions sanitaires d’'insémination artificiele

-Quand l'opérateur insémine artificiellement lesiédes d'un troupeau, il doit avoir
présent a l'esprit qu'il peut lui-méme étre le gactde transmission d'agents infectieux d'une

femelle a l'autre et d'un troupeau a l'autre.

-Il doit par conséquent nettoyer soigneusemenésinecter I'équipement utilisé dans
un troupeau et détruire ou laisser sur place tesiptoduits qui peuvent étre contaminés par

contact avec le mucus cervical, le sang, etc.

-L'utilisation de seringues et d'aiguilles a usagigue est vivement recommandée. Une
désinfection méticuleuse des bottes, des véteraardsque des mains est recommandée apres

chaque session d’lA dans un troupeau.
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2 Effet bélier

L’effet méle, technique de maitrise naturelle deelaroduction chez les ovins est une

alternative aux traitements hormonaux qui sonrdite en élevage biologique.

2.1 Objectifs :

* Elle permet d’induire de fagon relativement synciigée ovulation et cestrus chez les
brebis en période d’anoestrus saisonnier et d’ageis!’utilisation de I'insémination
artificielle.

» Cette technique est utilisée pour avancer la salsaeproduction des brebis a la fin de
I'été ou pour induire l'activité sexuelle vers lm fde la saison naturelle (début du
printemps).

» Cette technique est généralement utilisée pour cavaou allonger la saison de
reproduction des brebis ou pour aider les agnallétablir une régularité dans leurs
cycles sexuels durant la période entourant la péber

» Elle donne de bons résultats lorsqu’elle est étlisas plus de 4 semaines avant le début
de la saison sexuelle naturelle ou dans les 4 seauivant la fin de la saison. Elle
peut étre également pratiquée pour aider les agnalétablir une régularité dans leurs

cestrus durant la période entourant la puberté.

2.2 Principe d'action :

Il est bien connu, depuis le milieu des années 1§4€ l'introduction d'un bélier dans
un troupeau de brebis en anoestrus permet de déelelfapparition des chaleurs et I'ovulation.
C'est ce qu'on appelle I'effet bélier.

Deux périodes d’activité sexuelle intense se prehti autour des 18e et 24e jours
suivant I'introduction des béliers (figure 4.1). période d’accouplements des brebis se trouve
ainsi regroupée sur environ 10 jours.

Ce qu'on appelle l'effet bélier, c’est l'odeur dffgm par le male qui semble étre
responsable des évenements physiologiques contlaisa@clenchement de ce phénomeéne.

Cette odeur dégagée par le male via la productiomedou de plusieurs phéromones
contenues dans le suint (graisse qui impregnena)lgui semble étre la cause des événements

physiologiques conduisant au déclenchement deviscsexuelle.
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Ainsi le contact direct entre méle et femelle njes$ nécessaire pour induire la réponse
hormonale chez la brebis. Elle peut étre déclenoi@me si les animaux sont séparés par une
cloture.

Toutefois, les stimuli additionnels comme les « rgaues » sexuelles et le
comportement du male ne sont pas sans importaissamd supposer que les stimuli tactiles et
visuels sont également mis en cause.

Comme la production des phéromones du suint estlaaépendance des androgenes,

hormones produites par les testicules, un aninseast inefficace pour induire I'effet bélier.

2.3 Technique :

L'introduction d'un bélier dans un troupeau de isreh anoestrus léger permet de
déclencher I'apparition des chaleurs au cours @e4 Purs qui suivent l'ovulation induite
entre 18 et 25 jours suivant l'introduction du &élpourvu que les femelles aient été isolées

totalement des males depuis au moins un mois.

» Cependant, cette ovulation n’est pas accompagné&estdis (ovulation dite
«silencieuse»). Cette premiere ovulation peut €tingie 17 jours plus tard (durée d’'un cycle

ovarien normal) d’'une seconde ovulation associ&estrus.

* Un premier pic de saillies a donc lieu autour der® jour apres l'introduction des

males.

» Mais la premiére ovulation est parfois suivie dayele ovarien de courte durée (« cycle
court » de 6 jours) avec une seconde ovulatioma#eise. Celle-ci est alors suivie 17 jours

plus tard d'une ovulation et de I'cestrus :

* Un second pic de saillies a lieu alors autour dans jour apres l'introduction des

males.

* On peut retenir que les femelles qui ont une détiwvarienne induite par I'effet male

seront saillies au cours de la seconde quinzainsuif’introduction des béliers.
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2.4 L'efficacité :

Cependant, I'efficacité de I'effet male varie set@mntains facteurs d’élevage comme les
effets de la date d’introduction des béliers, leédude tarissement et le niveau alimentaire des

brebis en situation d’élevage biologique.

> Au plan pratique, l'efficacité de l'effet male pestapprécier selon deux criteres
principaux : La fertilité des brebis et le regronmaat des saillies.

> Au plan expérimental, il est utile de connaitrgtaportion de brebis dont I'activité
ovulatoire a été induite par effet male (rappottefe nombre de brebis induites et le nombre
de brebis en inactivité ovulatoire avant I'introtlan des béliers). De plus pour apprécier I'effet
de synchronisation, il est utile de déterminer dieszrebis exprimant une réponse ovulatoire
la fertilité observée entre le 14éme et le 30éme gpres I'entrée de males dans le lot de
femelles. Il faut noter que les brebis qui sontns@pément cycliques a cette période restent sur
leurs rythmes de cyclicité et peuvent étre sailties I'introduction du méale et théoriquement
pendant les 17 jours qui suivent. L’état ovaries loiebis a été déterminé par le dosage sanguin

de progestérone (Thimonier, 2000).

2.5 Procédure d'utilisation :

Les premieres recherches ont montré que les hmebisagissaient aux béliers qu’aprés
une période d’isolation visuelle, auditive et tcti’au moins un mois. Ainsi, la présence
permanente des mémes béliers dans un groupe ds hreibe I'effet bélier. Cependant, de
récentes études tendent & montrer que l'isolatiictesne serait pas nécessaire. Par exemple,
l'effet bélier a été déclenché chez des brebiséesoldes béliers depuis seulement deux
semaines. S'il est vrai que les brebis continuetleimtexposées au méme bélier deviennent
réfractaires ou insensibles a son effet, I'intratucde nouveaux béliers inconnus des brebis
déclenche I'activité sexuelle de celles-ci. Cetsda croire que ce sont les houveaux signaux
visuels, olfactifs et comportementaux, ou un chamgd dans leur intensité, qui cause la
stimulation des brebis.

L’isolation des méales par des barrieres est gémiatt suffisante pour empécher I'effet
bélier de se produire lorsque les brebis sont réoamhtaries ou pour une race peu désaisonnée,
donc moins sensible a cet effet. Pour les brehigstadepuis longtemps et les races
désaisonnées, il est préférable de les isoler dedadu son et de 'odeur des béliers.

Un contact occasionnel entre les béliers et Idsifrane exposition de quelques heures
par exemple, n’a pas d’effet positif ou négatiietcompromettra pas I'utilisation ultérieure de
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la technique. Pour assurer les meilleures chaneesicces, la recommandation générale est
d’isoler les béliers des brebis pour environ ungnoi

Quinze jours avant la date de mise en accouplemestéliers vasectomisés (1 bélier :
50 brebis) ou des béliers reproducteurs munis digeta (qu'on prendra soin de nettoyer
régulierement) sont introduits avec les brebis. Deadernier cas, il est préférable de ne pas
laisser les béliers en permanence avec les bf@bipourrait les placer avec les brebis pour une
heure par jour et les isoler dans des enclos aumcpour le reste de la journée.
Inexplicablement, il semble que la réponse desibrett plus rapide lorsque les béliers sont
introduits le matin. Apres 15 jours, les bélierse@omisés sont remplacés par les béliers de

reproduction (1 bélier : 25 brebis).
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La fertilité d’'un male dépend de la capacité deieel a former un nombre suffisant de
spermatozoides qui seront déposés au moment opindal’endroit anatomique optimal du
tractus génital femelle pour optimiser leur contaac I'ovocyte en permettre la fertilisation et
le développement embryonnaire.

Deux types de facteurs séminaux sont susceptibtgsréérer avec la fertilité d’'un male
compte tenu de linteraction existante entre langjt& et la qualité d’un sperme. Certains
défauts qualitatifs peuvent étre compensés paaugmentation de la quantité de sperme. Ainsi
en est-il de leur mobilité qui si elle est insudfite les empéche d’atteindre I'endroit de
fécondation, de leur durée de vie voire de certaam®malies morphologiques.

D’autres facteurs au contraire ne peuvent étre emisés. lIs sont associés a l'incapacité
du spermatozoide a féconder I'ovocyte ou a permégtdéveloppement des premiers stades
embryonnaires. La plupart des anomalies morpholeg@ppartiennent a cette catégorie.

La connaissance du mécanisme de transport du spiaymsdes voies génitales femelles
permet de mieux appréhender les relations existamtre la qualité du sperme et la fertilité.
Deux phases doivent étre distinguées dans la ragrdtl sperme vers I'endroit de fécondation.
La premiére phase d’'une durée de quelques minaitedirectement suite a I'insémination. Elle
concerne essentiellement les spermatozoides nblesid.a seconde est plus soutenue et dure
environ 6 heures. Elle concerne davantage les sjterwides viables.

En effet le col, les cornes utérines et la jonctitéro-tubaire voire I'ovocyte exercent
un certain réle de filtre a I'encontre des spermaites anormaux non viables.

Si les mécanismes physiologiques qui entrent edges I'effet male sont relativement
bien décrits dans la bibliographie (Thimorgeal. 2000), assez peu d’études se sont intéressées
aux facteurs de variation de la réussite de cetfienique.
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1 L’effet bélier :

Le phénoméne de l'effet male est connu depuis @npgs et il a été observé dans
plusieurs espéeces dont les ovins (O’Callagtiaah. 1994).
L’introduction d’'un bélier déclenchait I'ovulatioet I'apparition de chaleurs chez des

brebis en anoestrus préalablement isolées des (hhldsrwoodet al. 1944).

De nombreuses études ont montré l'interventionldgmones dans I'effet méle et
l'effet femelle. Néanmoins, la voie femelle est nwiutilisée que la voie male pour
'amélioration génétique du troupeau. En effet brebis produit 1 ou 2 voire 3 agneaux par
an alors qu’un bélier de monte naturelle peut aphis d’'une 58"de petits dans le méme
temps. L’amélioration génétique par les femellesisplement moins rapide.

L’introduction d’'un male ou son urine synchroniss ktycles estriens des femelles et
rend celles-ci fécondables. De méme, aprés sépades sexes pendant un temps suffisant, le
retour d’un ou plusieurs males dans le troupeaudeataslles entraine I'apparition de chaleurs
chez des femelles de ruminants qui étaient en tnige€e phénomene appelé « effet Whitten
« ou « effet male » est trés net chez les petitinants et les chaleurs ont tendance a étre

regroupées

L’'odeur du male intervient dans le mécanisme @dfdt male.Les phéromones
principales semblent secrétées par les glandegipacks de tout le corps (présentes sur la
laine) et des glandes orbitales des béliers (Rogxryant, 2002) sous I'action d’hormones
androgénes telle la testostérone (lwettaal. 2000). Mais d’autres sensations que l'odeur
interviennent tel que I'ouie puisque des femel@srganes olfactif réagissent aussi (Cohen-
Tannoudjiet al. 1986). Ainsi, le comportement sexuel des béliamsate aux phéromones pour

initier I'activité sexuelle des brebis (Perkind@izgerald, 1994).

Les ruminants domestiqgues males testent les fesnglle sont a leur portée pour
reconnaitre si elles sont en cestrus. Le signeipahest I'acceptation de la monte par la femelle

avec immobilité. Selon les réactions de la femédie males iront jusqu’a la saillie ou non.

Néanmoins, une femelle en cestrus est plus atticarwee femelle qui ne I'est pas. Des

brebis tondues attirent moins les béliers que delidavec leur laine (Tilbrook, 1987). Les
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femelles ont aussi un réle actif. Lorsqu’elles semchaleur, elles recherchent les méales. Elles

peuvent aussi monter sur la croupe d’autres fesielechaleur.

* Dans la littérature, les mécanismes d’action’d#dt bélier sont bien documentés.
L’introduction des méales dans le troupeau de fezsedhovulatoires est suivie immédiatement
par une augmentation de la fréequence des déchautgadiles de LH ce qui conduit si les males
sont maintenus dans le troupeau a une déchargeutaémre de LH favorisant la venue du pic
de LH préovulatoire suivie d'une premiére ovulatspontanée dans les 2 a 4 jours qui suivent
(Ungerfeldet al., 2008). Dans la pratique, les males doivent &tesgnts dans le troupeau en
permanence au moins pendant les 15 premiers jQ@tse premiere ovulation est toujours
silencieuse (non accompagnée de comportement d'gestrest suivie soit de la formation d’'un
corps jaune normal (cycle normal) soit du dévelopget d’'un corps jaune hypo-fonctionnel

(cycle court) qui régresse prématurément (Thimagtiat. 2000).

Il est connu qu’un traitement progestatif de codrigée (une simple injection de 20 mg
de progesterone) préalable a I'introduction du np&enet I'induction d’un premier cycle de
durée normale mais sans cestrus (Cognéb., 1982) contrairement au traitement progestatif
de longue durée (10 a 17 jours de progesteronefeaue d'éponge vaginale) qui assure le

développement d’'un cycle normal avec manifestadioestrus (Oldham et Lindsay 1980).

Les résultats des travaux de Vifiokesl. (2000) montrent que le traitement progestatif
des brebis traitées a I'acétate de medroxyprogesgiMAP) avant effet male lorsqu’il est de
longue durée (12 jours) retarde le pic préovulatde LH et prolonge la durée de croissance et
la durée de vie des follicules préovulatoires itglpar effet male.

L’allongement de lintervalle « introduction deslieés-pic préovulatoire de LH »
observé chez les brebis traitées a la progestggendant 12 jours suggere que la durée de
stimulation des follicules préovulatoires par lesrhones gonadotropes pourrait étre critique
dans l'acquisition d’'une fonction lutéale normale.

Cependant dans le groupe de brebis traitées peBgiaunts une fonction lutéale normale
est également assurée chez toutes les brebis satifscation du moment d’apparition du pic
préovulatoire de LH. Ceci est en accord avec dsslteis de Pearcet al. (1987) qui ne
montrent aucun retard dans le délai d’apparitiopidude LH aprés une injection de 20 mg de
progestérone 5 jours avant I'induction de I'ovidatpar effet male chez des brebis ovulatoires

alors que toutes les brebis développent des cyolesaux.
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Les mécanismes impliqués dans la durée de vieaps faunes induits par effet méale
ne sont pas bien connus. Il a été décrit dandt&dture que la progestérone pourrait agir
directement sur I'utérus en blogquant le relargaggepmtostaglandines et en inhibant la synthése
et la mise en place des récepteurs a I'ocytocingéehant ainsi la luteolyse précoce (Gastli-
Lassoued, 1998). Toutefois, ces résultats suggquentia progestérone pourrait également agir
sur le follicule préovulatoire lui-méme et étréaiine d’'une meilleure maturation folliculaire
en prolongeant sa durée de croissance. En effetotgestérone pourrait modifier I'expression
de certains facteurs de croissance angiogénigae@iser la vascularisation des jeunes corps
jaunes formés (Christensenal. 2012).

Enfin, le traitement a la progestérone de longuéalinduit également I'apparition du
comportement d’cestrus chez toutes les brebis é¢mrtrant au traitement de courte durée.

Ces résultats confirment ceux décrits dans ladittée qui montrent 'importance de la
durée d’'imprégnation du systeme nerveux centrallgpgrogestérone dans I'expression du
comportement d’'ocestrus (Blachkteal. 1994).

Il semble donc trés probable que la progestérommaiigon seulement au niveau du
systeme nerveux central pour favoriser I'expressiortomportement d’cestrus mais aussi au
niveau du tractus génital pour assurer le dévelmgpe de corps jaunes de durée normale suite
a une ovulation induite par effet male chez debibr@novulatoires. Cependant, cette technique
d’induction et de synchronisation des ovulations agsocie traitement progestatif (court ou
long) et effet male peut s’avérer tres intéresspote I'application de I'insémination artificielle
et profiter des progres de sélection génétiquelevage ovin francais dans le cas ou ces
ovulations soient fertiles. Elle offre des avantadain point de vue économique, sociétal et
environnemental en réduisant la durée d'utilisatii@s traitements progestatifs minimisant
ainsi leur propagation dans I'environnement maissa@en supprimant l'utilisation de la
gonadotrophine chorionique équine (ECG ) qui esthwrmone d’origine animale (obtenue a
partir du sang de jument gestante) et qui est resgide d’'une perte d'efficacité aprés des

administrations répétées résultant de I'immunisaties animaux.
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1.1 Facteurs de variation de |'efficacité de I'effemale :

Les facteurs précis qui prédisposent a une borpensé a l'effet bélier ne sont pas
encore bien connus. Les résultats d’ovulation peuwarier entre 40 et 100 % suite a
l'introduction des béliers. Le taux de fertilité &s aussi extrémement variable soit entre 20 et
80 % et dépend de nombreux facteurs

« L’effet de larace :

Plus l'intensité de I'anoestrus saisonnier est rtapte, moins bons seront les résultats.
Ainsi les races naturellement déraisonnées répahbtiien durant une grande partie de la saison
ancestrale alors que les races dont I'anoestrupreind (races paternelles en général) ne
répondront aux stimuli du bélier gu’a la fin oudébut de la saison sexuelle naturelle.

« L'Age:

Les recherches ont montré qu’'on obtient de moinss br@sultats avec les agnelles
comparativement aux brebis. L’age du bélier a peopsbrtance pour induire I'effet bélier en
autant qu’il démontre une excellente libido, ce paii contre est plus souvent le cas avec les
béliers de 2 a 3 ans.

» Lalibido du bélier :

Les béliers possédant une forte libido sont plisagfes pour induire I'effet bélier, non
seulement en termes de nombre de brebis exprineanttdileurs mais également en termes de
gualité de la chaleur. Ainsi certaines études neoitque I'utilisation de béliers a forte libido
diminue le nombre de cycles courts entrainant unlleue regroupement des saillies
fécondantes (plus de saillies vers 18 jours afirdsolduction du bélier). De plus les béliers en
contact avec des brebis en chaleurs avant leuoduttion avec les brebis ancestrales
provoguent une meilleure stimulation. Les malesdia les femelles et parfois font un rictus
en relevant les levres supérieures. C'est le Flahih@ermettrait de mieux dégager le canal
incisif de la mandibule conduisant a I'organe vooaéasal.

Le Flehmen permettrait de détecter des phéromomasehes ou non ; en effet des
individus castrés le pratiquent aussi (Marion, 2004

Chez les ovins, il existe une corrélation entré&llethmen des béliers et I'cestrus des

brebis. En cas d’cestrus, le Flehmen est plus loplys intense.
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e L’état de la flore vaginale :

Des phéromones produites par le vagin et préseates les urines des brebis seraient
détectées (Bland et Jubilan, 1987). Les béliersgraudistinguer les brebis réceptives ou non
d’apres I'odeur de leur urine (Blissital. 1990). Lorsqgu’ils reconnaissent I'odeur d’une felmel
en chaleur, leur libido est augmentée (Ungeréekd. 2006).

Pour que ces phéromones soient produites par lie ¥&$ brebis, la flore vaginale
normale est nécessaire. En cas de traitement @iigilé qui diminue la flore vaginale, la
production de phéromone est diminuée. Les autrésopiones de la laine, la graisse et l'urine
ne suffisent pas pour remplacer les phéromonesgin yUngerfeld et Silva, 2005).

» L’état corporel :

L’état corporel a un effet sur la qualité du premigcle induit : davantage de cycles
normaux chez les brebis grasses. La proportiorycdescourts est corrélée négativement avec
le poids vif des brebis au tarissement (Thimosia. 2000). En revanche, I'état corporel ou
le flushing n'ont pas eu d'effet sur la proportida brebis non cycliques avant la lutte dont
I'activité ovulatoire est induite par I'effet mal€ependant, la réponse pourrait étre différente

en débutant le flushing avant l'introduction dedewét ceci sur des brebis plus maigres.

Bien que l'efficacité puisse étre améliorée pdrsdane maitrise des facteurs d’élevage
étudiés, I'état actuel des connaissances ne pgasede proposer des solutions pratiqgues pour
obtenir une synchronisation suffisante des ovutatidertiles qui autoriserait la pratique
systématique de l'insémination artificielle en élge (Bocquieet al. 2006 ; Matoret al. 2008).

Certains travaux (Thimoniest al. 2000) suggerent qu’un état nutritionnel insufitsa
réduit la proportion de brebis ayant une ovulatrafuite suite a I'effet male. Par ailleurs il a
été montré gu’une sous-alimentation chronique téduaiurée de I'cestrus chez la brebis (Debus
et al. 2003).

« Lalaine:

L’odeur du méale intervient dans le mécanisme etet¢be une décharge de LH en
guelques minutes (Signordtal. 1997). Une application nasale de phéromones cantates
graisses de la laine peut induire des cestrus esdmé¢bis en anoestrus saisonnier (Kaukétiss
al. 2002). La laine de bélier a pu stimuler 40 a 58&% brebis Romney au début de la saison
sexuelle (Knightt al. 1983).
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 La Période de I'année :

Il existe apres la mise bas une période d’inaétigitarienne (anoestrus post-partum) et
on observe que la reprise d’activité ovulatoire@ss tardive en contre saison qu’en saison
sexuelle(Cognié, 1984). Ces deux parameétres sont donc dildesp’affecter la réponse des
brebis a I'effet méle en particulier lors d’'une daite accélérée de la reproduction.

Comme la proportion de brebis en anoestrus vage Evsaison pour une race donnée,
le moment ou le bélier est introduit aura donc imeortance sur les performances de
reproduction obtenudMartin et al. 1986). En contre-saison, la réaction d’'un gradpéerebis
a l'effet bélier est reliée au pourcentage de féamedui ovulent spontanément a la période
spécifique des saillies, ce qui correspond eraféibtensité de I'anoestrus. Ainsi a un moment
donné de l'année plus le pourcentage de brebisremyaliques est élevé plus le nombre de
brebis ancestrales répondant a I'effet bélier deraussi éleve. C’est pour cette raison que les
résultats sont généralement meilleurs a la firuedébut de la Période ancestrale plutdt qu'au
milieu. Dans une expérience réalisée au mois deomn&4 % des brebis Dorset et 8 % des
Hampshire cyclent encore naturellement, 96 % dasdd@t 72 % des Hampshire ont ovulé

suite a I'introduction des béliers (Nugent et 888).

Cependant, 80 % des Dorset et seulement 20 % depdtére ont agnelé. Il est donc
primordial pour le producteur de connaitre la loaigude la saison sexuelle naturelle des brebis
gu'il utilise dans son troupeau.

* Ratio bélier : brebis :

Plus le nombre de béliers par brebis est élevdjeunes sont les résultats puisque les
contacts entre brebis et béliers sont plus nombeeiunkenses. En pratique, on utilisera 1 bélier
vasectomisé pour 50 brebis pour induire I'effeidrélPour les accouplements, un ratio de 1 :

25 est recommandé.

* La lactation :

La proportion des brebis qui répondent a I'effdidvés’accroit avec 'augmentation de
lintervalle post-partum, intervalle de temps enltegnelage et la remise en reproduction
(Thimonier et al. 2000). Les brebis taries depoimtemps répondent mieux au traitement que

les brebis récemment taries.
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2 Insémination artificielle :

2.1 Particularités de I'lA dans I'espéce ovine :

Comme la production ovine, les inséminations sayl@&ment saisonnieres. En
France, 89 % des inséminations artificielle ont lentre mai et septembre en élevage
laitier avec un pic au mois de juin (40 %). Tandjs’'en élevage allaitant, 79 % des

inséminations se font entre mars et juillet (Fe2808 ; Lagriffoul, 2008).

Chez les ovins, I'insémination artificielle est ueehnique qui a di étre adaptée aux

particularités de I'espéce.
» La premiére particularité est anatomique :

Elle conditionne le lieu de dépbt et la composities paillettes. La structure du col
(anneaux irréguliers et engrenement des paroiqjtetson cathétérisme est quasiment
impossible. Par conséquent, contrairement aux Bpldnsemence ne peut pas étre déposée
dans le corps de l'utérus en passant par le colaMaurs, en comparaison avec les
bovins et les caprins (Ponsart, 2004), chez leaspMe déepdt de semence congelée a
I'entrée du col ne permet pas des taux de missdffisamment élevés pour étre applicable
en élevage (25 a 35 % de mise bas; Cseh, 2012).

La conservation de la semence réfrigérée au-delddtieest mauvaise, elle doit
donc étre prélevée et utilisée dans la méme jouiael, 1993 ; Salamon, 2000 ; Faigl,
2012).

Or, il est impossible de prévoir la production gersne d’'un bélier en termes de
guantité et de qualité. C’est pourquoi les élevaairsommandent pas des paillettes d’'un
bélier en particulier (sauf contréle de paterndérmpune insémination laparoscopique), mais
d’un type de bélier. Les paillettes sont alors féesa partir du sperme de plusieurs béliers
du « type » commandé (paillettes hétérospermiques).

» Laseconde particularité est physiologique (compoeimentale) :

Les brebis n'ont pas un comportement de chaleuticiéep Ainsi, contrairement
aux bovins, le moment de I'insémination ne peutgtesschoisi en fonction du comportement
d’cestrus (en plus du probléme posé par la tailldrdupeau). Pour pallier ce probléme,
linsémination artificielle se fait a I'« aveugleapres une synchronisation des chaleurs avec

des éponges vaginales. Des auteurs ont montréeqeenbps optimum pour I'insémination
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apres le retrait des éponges est généralement oemre 48 et 65 heures et que des IA
précoces (< 36 h) ou tardives (> 72 h) sont ases@éde faibles taux de réussite (Salamon,
2000).

En pratique, il est établi que I'insémination actélle doit se faire 55 h (1h) chez
les brebis et 51 h (1 h) chez les agnelles apré®tiait de I'éponge. Le moment de
linsémination artificielle doit donc étre calcub®ur permettre la dépose des éponges a une
heure raisonnable.

2.2 Déroulement de I'insémination articielle :
L'insémination artificielle ovine présente les mé&miatéréts que chez les autres

especes. Elle permet (Fatet, 2008 ; Lemaire, 2010)
* Une amélioration génétique du troupeau (conformaties agneaux, production
laitiere).
* Une sélection génétique des meilleurs reproductelerda race (accouplements
raisonnés avec contrble de paternité).
* Une amélioration de la gestion sanitaire (Résigtamax tremblantes, garanties
sanitaires des males reproducteurs, etc.).

* Une organisation de la gestion du troupeau (paixates dates d’agnelage).

3. Réalisation pratique :
3.1 Organisation du chantier :

Du fait des particularités décrites ci-dessus, pEnde I'insémination artificielle
repose sur une coopération étroite entre I'éled@aseéminateur et les centres de production
de semence. La premiere étape consiste a prévoiatéa et I'heure d’'lA en concertation
avec les disponibilités de I'inséminateur et poaimpettre le retrait des éponges a une heure
acceptable. Mais elle est en premier lieu choisiefaction des dates souhaitées pour
'agnelage. En tenant compte du choix et de lagradon des femelles, la date d’lA doit étre
prévue au moins 2 mois a l'avance.

Une fois la date et I'heure d’insémination choislédeveur établit son rétroplanning
de synchronisation et de préparation des femelles.
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3.2 Récolte de la semence et la mise en paillettes

bY

La récolte du sperme consiste a récupérer au cefitreémination artificielle la
semence de l'animal dans un tube de collecte vieagim artificiel ou un electroéjaculateur.
L'utilisation d’'un vagin artificiel demande un cdtidnnement des béliers car la plupart
refusent d’éjaculer dedans a moins d’'y avoir écsiguement entrainés (Boundy, 1992 ;
Baril, 1993 ; Noakes, 2001). Ainsi pour faire lespogramme d’un bélier de monte naturelle,
I'electroéjaculateur sera privilégié car le béliépond trés bien et plus rapidement que le
taureau a la méthode de collecte par électroéjianla

Certains spécialistes considerent que les sperwidies du bélier sont plus sensibles
aux chocs thermiques que ceux du taureau (Noak64).2Ainsi, il est impératif d’utiliser des
instruments de récolte qui ont été maintenus audcbans une étuve.

Le rythme de collecte des males est variable eotifum des especeka plupart des
centres d’'insémination artificielle ovins colletis béliers tous les uns ou deux jours et I'animal
réalise les plus souvent deux éjaculations a gesleuinutes d'intervalle a chaque collecte.
Néanmoins, ce rythme de collecte n'est pas constantoute lI'année du fait du caractere

saisonnier de la reproduction dans cette espéece.

Les béliers une fois préleves, leur semence essfégée au laboratoire. Elle est
identifiée et un spermogramme de routine est aBguls les éjaculats avec une couleur
et un aspect normal, une motilité massale supériaud et une concentration de plus de
2 milliards de spermatozoides par ml sont conserigssont alors dilués avec un dilueur
dans le but de faire des paillettes calibrées @b Onl contenant 400 millions de
spermatozoides (Baril, 1993 ; Salamon, 2000 ; Ror&204 ; Fatet, 2008 ; Lagriffoul, 2008
: Cseh, 2012). Le sperme est ensuite refroidi & %lans un bain-marie contenant un
flacon d’acide acétique congelé.

Les semences sont ensuite transférées en chanfitigérée (& 15°C) ou elles sont
mises en paillettes par a une machine a rempdirseuder les paillettes.

La mise en place de la semence commence par laarptigm du pistolet
d’'insémination. Une paillette est alors mise dangistolet avant d’en couper I'extrémité
soudée. Puis une gaine sanitaire protégeant lelgiistle souillures et prévenant la
transmission de maladies entre les brebis, esteniggdace (Baril, 1993).

Apres I'insémination artificielle, la brebis edidirée pour gu’une autre prenne sa place.
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Pendant ce temps, I'inséminateur nettoie son spécat prépare une nouvelle dose.

Chez les ovins, I'insémination artificielle est uteehnique de reproduction assistée
caractérisée par deux méthodes distinctes : I'iimsgition cervicale qui consiste a déposer la
semence a l'entrée du cervix et I'insémination anitérine ou la semence est déposée
directement dans la cavité utérine par laparoscopie

3.2.1 Insémination cervicale :

Le protocole généralement utilisé lors de I'utilisa de la méthode cervicale est une
insémination a temps fixe suite a une synchromisaties chaleurs avec un implant de
progestérone (éponge vaginale ou CIDR). L'insénonatervicale est effectuée a I'aide d'un
pistolet a insémination contenant une pailletteselmence et d’'un spéculum. Elle consiste a
déposer la semence a I'entrée du cervix ou dgmetaier repli de celui-¢Maxwell et Hewitt,
1986 ; Evans et Maxwell, 1987 ; Bagtlal. 1993).

Lorsqu’il s’agit de semence fraiche, I'inséminatist effectuée entre 55 et 56 h suite
au retrait de I'éponge vaginale (Maxwetlal. 1984 ; Haresiget al. 1986 ; Barilet al. 1993)
tandis qu’elle est effectuée plus tardivement loesig semence congelée est utilisée soit autour
de 60 h du retrait (Haresigmhal. 1986).

L’insémination cervicale est la technique de chodur la semence fraiche puisque

cette méthode est relativement simple, peu dispesdiet donne de bons résultats.

Plusieurs résultats de recherche montrent desdawestation pouvant atteindre entre
70 et 82 % (Donovaat al. 2004). Cependant, lorsqu’il est question de semenagelée, les
résultats ont souvent été décevants avec des &@ertilité entre O et 48 %. Toutefois, une
exception existe : des résultats intéressantsodéré de 60 % sont obtenus frequemment en
Norvége sur plusieurs races locales, notammentlaidicelandic.

Ces resultats demeurent spécifiques a ce paysyilssagont pas pu étre reproduits
ailleurs avec la méme constance (Olesen, 1993% résultats de fertilité sont généralement
compris entre 55 et 75 % (Ponsart, 2004).

Fatet (Fatet, 2008) rapporte 66 % de mises baslgsbirebis et 70 % pour les agnelles
en élevage laitier. En élevage allaitant, les @eises bas se situent vers 65 % apres une 1A
de printemps. La faible fertilité obtenue en camsBmination cervicale avec la semence

congelée peut étre expliquée par deux raisonsipales :

=

83 J



L'importance du male en reproduction ovine

1) L’anatomie particuliére du cervix chez la brebig tend difficile le passage des
spermatozoides (Salamon et Maxwell, 1995).
2) La cryoconservation de la semence causant des dgemaux spermatozoides et en

réduisant considérablement leur motilité.

Cette anatomie particuliére a la brebis montre gma@de variabilité entre les races et
les sujets concernant ses caractéristigues mogigakes, notamment au niveau de la longueur,
du nombre d’anneaux, de son diametre et de landistantre les anneaux (Halbetrél. 1990).

Par exemple, certaines races, comme la Suffolk &3 Texel (TX) qui semblent étre moins
fertiles a la suite d’'une insémination cervicale@de la semence congelée auraient des cervix
plus longs (10,2 et 9,6 vs 7,7 et 8,3 cm), plugdaret comportant plus d’anneaux que les races
Finnish Landrace (FL) ou Scottish Blackface (SBi)ahtiennent de meilleurs taux de fertilité
dans les mémes conditions d’'lA (61 et 44 % poureFISB vs 31 et 12 % pour TX et SU)
(Donovanet al., 2001).

Le col utérin constitue ainsi une barriere physiguportante pour la progression vers
l'oviducte des spermatozoides fragilisés par lec@ssus de congélation-décongélation
(Maxwell et al, 1984).

En fait, c'est le trajet long et sinueux que doivemprunter les spermatozoides
fragilisés qui serait responsable a cette faibiglifé de la technique cervicale avec semence
congelée (Donovaet al. 2001). De plus, la rigidité des replis et le fgite ceux-ci soient
désalignés rendent le passage d’un pistolet d’imstian standard de 4,5 mm de diameétre a
travers le cervix presque impossible (Evans et MaA\#987 ; Donovast al. 2001).

Afin de contourner le probléme de fertilité di aépdt de la semence a I'entrée du
cervix, des approches alternatives ont été dévéekppfin de déposer la semence directement
dans l'utérus et ainsi espérer obtenir de meilletangx de fertilité : L'insémination

transcervicale et I'insémination par laparoscopie.
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3.2.2 Insémination transcervicale :

L’insémination transcervicale est une techniques@mination intra-utérine qui se
caractérise par le dép6t de la semence directetia@stl’'utérus grace au passage complet d’'un
pistolet d’insémination a travers le cervix (Batibl. 1993).Cette technique nécessite I'utilisation
d’instruments adaptés a I'anatomie du cervix debibrafin de pouvoir traverser ce passage (Wulster-
Radcliffe et Lewis, 2002). C’'est pourquoi certathgrcheurs ont développé des pipettes d’'insémimatio
plus flexibles avec une pointe recourbée facilitarfassage a travers les anneaux du cervix (Haber
al. 1990 ; Buckrelkt al. 1994). Lors d’insémination intra-utérine avec @seémence congelée, des taux
de conception similaires a ceux de lutte libreaestrus induit sont rapportés (60-80 % ; Cseh, 2012)

Il existe plusieurs méthodes d’insémination transgcale mais deux approches se
démarquent des autres : la physique et la pharogiqole.

» La premiere est physique

Elle nécessite l'utilisation d’un pistolet d’insémation modifié a bout recourbé afin de
pouvoir atteindre I'utérus. La méthode de Guelphiaplus connue au Canada. Toutefois, la
pénétration de la pipette jusqu’a l'utérus n’est passible chez tous les sujets. En effet, un
taux de pénétration entre 60 et 82 % est posdglie les inséminations sont effectuées par
un inséminateur expérimenté (Halbaral. 1990). Lorsque le dép6t de la semence directement
dans l'utérus est impossible, il est conseillé dieef pénétrer la tige le plus profondément
possible dans le but d’augmenter les chances dmdé@tion, pourvu qu’il n’y ait aucune
blessure causée par les manipulations.

Selon Epplestost al. (1994), il est permis d’espérer une augmentatiola diertilité de
7 a 12 % pour chaque centimétre de pénétratiotude Iginsémination transcervicale par voie
physique n’a pas montré l'atteinte de tres haut i fertilité dans la littérature et demeure
moins efficace que la technique par laparoscopia @ semence congelée. De plus, la
variabilité des résultats est trés grande, il estcdlifficile de prévoir I'atteinte d’un taux de
fertilité moyen lors de l'utilisation de cette texfue. Toutefois, lorsque les chercheurs
considérent seulement les brebis dont le cervix @ty totalement traverseé, les taux de fertilité
augmentent substantiellement permettant un gaghal22 % (Halbertt al. 1990 ; Windsoket
al. 1994).

Il faut aussi considérer un autre aspect négatifetite technique. Les pipettes utilisées
lors d’'inséminations transcervicales peuvent cdésrlésions cellulaires sur toute la longueur

du cervix (Campbelkt al. 1996). Cela pourrait entrainer des traumatismegestinfections
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chez les brebis (Anet al. 2006 ; Candappa et Bartlewski, 2011). De pluspdaipulation du
col de l'utérus est un évenement inhabituel chézdhis. En situation naturelle, le bélier dépose
sa semence dans le vagin sans passer le cervigitld® manipuler cette région pourrait étre
responsable d'une série d’évenements physiologiqoesme la sécrétion d’ocytocine et
I'activation du systéme immunitaire pour la prodoictd’'un spermicide qui serait responsable
de la perte de fertilité des brebis (Raynal et Haug 2004 ; Wulster-Radcliffs al. 2004).

» La seconde technique d’'insémination transcervicalest pharmacologique :

Elle utilise des hormones impliquées dans la ditatedu col utérin comme I'ocytocine
et la prostaglandine E2 (PGE2) dans le but deitacie passage d'un pistolet d'insémination
a travers le cervix.

L’ocytocine est une hormone importante lors deglidupition. Son action conjointe avec
les prostaglandines exerce un effet sur les mustéems et permet une dilatation du col. Cette
dilatation est aussi observable lors de I'cestrisshilebis, c’est pourquoi cette hormone a été
testée en insémination transcervicale dans leddildter le cervix. Cependant, I'efficacité de
I'injection d’ocytocine demeure controversée etrisques de blessures sont toujours présents
(King et al. 2004 ; Kaabket al. 2006). En effet, I'ocytocine permettrait un tawx genétration
du cervix chez un plus grand nombre de brebis tearnefois permettre I'atteinte d’un plus haut
taux de fertilité (Sayre et Lewis, 1997 ; Arehl. 2006).

Les prostaglandines ont aussi été testées afilaterde col puisqu’il est reconnu que
naturellement, 'augmentation de la concentratimasirogenes méne a une augmentation de
la sécrétion de prostaglandines lors de la padaorét I'cestrus. La sécrétion de PGE2 serait en
partie responsable du relachement des musclesvy.c@uelques prostaglandines de synthese
existent déja sous différentes formes comme uraigélou un implant vaginal. Le Misoprostol
permettrait une meilleure pénétration du cervix par pistolet d’'insémination avec une
pénétration allant jusqu’a 8 cm (Leethongdeal. 2007). L'utilisation de I'implant vaginal
Cervidil® a permis d’obtenir un taux de passagetolet d'insémination dans le cervix de
75 % augmentant le taux de fertilité des insémamatitranscervicales a 50 % chez la brebis
dont le cervix a été traversé (Candappal., 2009). D’autres produits ont été testés dans la
littérature mais les résultats n'ont pas montré ameélioration significative de la pénétration

du cervix.
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3.2.3 Insémination intra-utérine par laparoscopie :

La laparoscopie est utilisée depuis les annéesh6é@ es ovins (Harrison et Wilds,
1980).

A cette époque, cette technique servait & obsérsistéme reproducteur des femelles
grace a une optique en fibre de verre et une tgaanipulation qui étaient introduits dans la
cavité abdominale de I'animal par des ensemblestt®-canules. Elle était utilisée pour des
diagnostics de gestation, vérifier le taux d’ovidlatet étudier I'activité ovarienne. La technique
est la mieux adaptée a l'utilisation de la semaxmegelée chez les ovins (Kirgal. 2004) ;
elle a été utilisée pour améliorer les résultatieddité en insémination avec semence congelée
en permettant le dépbt de la semence directemerd k@ cornes utérines via la cavité
abdominale.

La laparoscopie permet de passer par-dessus larbgrhysique que constitue le cervix
des brebis ce qui permet une amélioration de Kiterors de I'utilisation de la semence
congelée par rapport a I'insémination cervicaler@dmnet al. 1986 ; Evans, 1988 ; Donovan
et al. 2001 ; Candappa et Bartlewski, 2011).

3.2.3.1 Limites et avantages de |' insémination ird-utérine
laparoscopigue :

L’insémination intra-utérine est avantageuse sdusigurs aspects.

Elle assure un taux de fertilité élevé (60 pourt)camec la semence congelée et permet
d'augmenter le pouvoir de diffusion des males deehaaleur génétique et le nombre des
descendants par jeune male dans un schéma deetsstatescendance. Elle autorise également
l'utilisation dans de tels schémas de males doptdduction spermatique était insuffisante.
Elle permet aussi la dispersion de la semencendéarx rares et lorsqu'elle est utilisée sur des
femelles superovulées dans le cadre d'un prograsentransfert d'embryons, elle augmente le
taux de fécondation des ovocytes.

Les taux de gestation obtenus avec la méthodapardscopie sont tres variables selon
les recherches. De trés bons résultats de I'ordré0da 90 % ont été obtenus par plusieurs
equipes de recherche (McKelvetyal. 1985 ; Wulster-Radcliffe et Lewis, 2002).
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Certaines affirmant que l'insémination par lapaopse est en mesure d’obtenir les
mémes taux de gestation que I'accouplement natarshison de reproduction (Maxwetlial.
1984 ; Maxwell et Hewitt, 1986 ; Evans, 1991). Otaupart, plusieurs chercheurs ont aussi
obtenu des résultats décevants de I'ordre de 35% BMaxwellet al. 1984 ; Haresigmet al.

1986 ; Fukuiet al. 2010). Cette grande variation des résultats fitgpxg par de nombreux
facteurs : la méthode de congélation de la seménsite de déposition de la semence congelée,
I'effet de l'inséminateur, le moment de I'insémiioat, la race des brebis, le protocole de
synchronisation des chaleurs utilisé et les comastienvironnementales qui different d’une
étude a l'autre.

Lorsque la semence congelée est injectée danspge de I'utérus, le taux de fertilité
est plus bas que celui observé lorsqu’elle estsipdans les cornes utérines (Jabbour et Evans,
1991).

En effet, lors d’'une expérience effectuée ave@adeimence fraiche et congelée, il a été
montré que l'insémination directement dans les €ésuitérines permettait I'atteinte d’'un taux
de fertilité supérieur aux inséminations directetrdsms le corps de l'utérus (75 vs 27 %)
puisque la semence est déposeée plus pres du $éeatelation (Maxwelét al. 1993).

Encore plus précisément, les chercheurs identifrerg régions : la partie supérieure,
le centre et la base de la corne. Cependant, upérierce ne montre aucune différence
significative du taux de fertilité des brebis larsd'insémination a lieu a I'extrémité supérieure,
au centre et a la base des cornes utérines (MaxX\@86).

Toutefois, I'endroit du dép6t de la semence dassdenes semble avoir eu un effet sur
la prolificité des brebis. En effet, les brebismtyété inséminées au centre des cornes ont eu des
tailles de portée plus élevées (0,85 agneau/biedésninée) que celles ayant été inséminées a
la base ou a I'extrémité supérieure (0,53 et Oggteau/brebis inséminée) (Maxwell, 1986).

Les chercheurs n’ont pas été en mesure de momtedfat significatif de 'insémination
dans une ou deux cornes concluant que le mémedtatectilité pouvait étre atteint (Evans et
Armstrong, 1984 ; Eppleston et Roberts, 1986). ihilhsemble que le fait d'inséminer dans
une seule corne ne va pas nécessairement réddexiliégé mais aurait plutdt un effet sur la
prolificité; si des ovulations ont eu lieu danstane qui n’a pas recu de semence, le nombre
d’ovules fécondés sera réduit. Toutefois, en puatite dépot de semence dans les deux cornes

est recommandé (Bast al. 1993).
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L’insémination intra-utérine par laparoscopie priéeelusieurs avantages par rapport
aux autres techniques d'insémination avec semeoogetée. D’abord, lintervention ne
demande qu'une fraction du nombre de spermatozoiglds serait nécessaire pour
insémination cervicale, ce qui permet une diss&tion plus large du matériel génétique des
béliers améliorateurs grace a un nombre de padigtlus élevé produit par éjaculat (Haresign
et al. 1986 ; Donovaret al. 2001).

L’insémination intra-utérine par laparoscopie agtdéule qui assure une perte de fertilité
minimale de la semence puisqu’elle est injectés guesite de la fecondation (Aretkl. 2006).
Cela permet l'utilisation de semence moins perfari@avec un taux de motilité qui pourrait
étre plus faible que la semence utilisée en insgtioim cervicale.

Aussi, il apparait que la technique par laparoseapire une marge de temps plus
grande pour le choix du moment de l'inséminatioe ¢prsque la semence est déposée au
niveau du cervix (Maxwell, 1986 ; Anefal. 1992), ce qui facilite I'élaboration d’un protoeol
efficace avec un grand nombre de brebis.

Finalement, I'utilisation de la laparoscopie peraiebserver I'utérus et les ovaires lors
de I'insémination ce qui permet de révéler des al@$ impossibles a voir avec les autres
techniqgues comme des adhésions utérines ou ovasemme malformation ou un sous-
développement du systéme reproducteur des patbsl@gides gestations imprévues ce qui
réduit au maximum les inséminations inutiles sus teebis présentant des problemes de
fertilité (Anelet al., 2006).

Cependant, malgré les nombreux avantages de cétiwde, il n’en demeure pas moins
gue certains désavantages réduisent son utilisatiomiveau commercial. En effet, cette
procédure est invasive et exige I'expertise d’'uiéxBaire (Donovart al. 2001 ; Candappa et
Bartlewski, 2011). Cette méthode est aussi disgeisei, tant par le prix de la main-d’ceuvre
gue par I'équipement nécessaire (Donostaal. 2001 ; Candappa et Bartlewski, 2011), ce qui
peut empécher certains producteurs d'y avoir asésout ceux ayant de petits troupeaux et
de faibles revenus (Evans, 1991).

De plus, les résultats sont parfois trés en degide observés dans la littérature. Cette
situation a été étudiée par différents cherchdurggparait que les moins bonnes performances
parfois observées lors d’'inséminations par lapauigcpourraient étre expliquées en partie par
la manipulation de l'utérus qui interférerait aviectransport des ovules vers le site de

nidification et qui résulterait en leur expulsioettant fin a la gestation (McKelveyal. 1985).
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Une mortalité embryonnaire élevée pouvant alleqyigs 47 % chez les brebis ayant subi une
insémination intra-utérine a également été miséviatence, probablement due a des blessures
au niveau de l'utérus durant I'opération et a lisdition de la semence congelée (Lightfoot et
Salamon, 1970).

Finalement, l'insémination intra utérine par lagmapie est considérée comme la
méthode qui inflige le plus de stress aux brehis tte I'intervention comparativement aux
autres techniques d’insémination (Capgail. 1998 ; Candappa et Bartlewski, 2011).

Bref, 'insémination par laparoscopie est une témphe qui permet I'atteinte d’'un taux
de gestation intéressant en semence congelée. fdisutée stress engendré par les
manipulations et les codts associés a l'interventémuisent son utilisation & grande échelle.
C’est pourquoi d’autres techniques alternatives énét étudiées telle que les techniques

transcervicales.

3.3.2.2 Facteurs influencant la fertilité en insémmation laparoscopique :

Beaucoup de facteurs sont susceptibles de moddierésultat de l'insémination
artificielle : Puisqu’il existe une trés grandeiadilité du taux de gestation des brebis a la suite
d'une insémination par laparoscopie (40 a 90 %)stiévident qu’il y a de nombreux facteurs
qui interviennent sur les résultats. Parmi lesdfiai les plus importants se retrouvent la race et

I'age des brebis, I'intervalle mise bas et insérmamaet I'état de chair.

 Larace:

Plusieurs chercheurs ont souligné que la race gibw@tre un facteur qui affecte la
réussite de l'insémination. C’est ce qui a été nlispar I'équipe de Valladt al. (1995) qui a
constaté une variation assez importante de ldit@rnties brebis de sept races francaises soit
I'le-de-France, la Mérinos, les autres dont Idilieé variait entre 38,5 et 75,9 % aprés une
insémination a 55 h du retrait de I'éponge.

La difference de fertilité observée chez différentaces pourrait étre expliquée de
plusieurs facons. D’abord, il a été mis en évidepaeFairet al. (2005) que certaines races
produisent des embryons de meilleure qualité gqaeitces menant a un meilleur taux de

fertilité.
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Cela serait une des explications de la fertilitésghible de la race Suffolk, en plus de
I'anatomie de leur cervix qui est plus long avacspd’anneaux cervicaux notable dans plusieurs
travaux scientifiques dont ceux de Donovan (20@D42 qui ont obtenu des taux de fertilité
tres bas en IA (12 %) comparativement a des bighisish Landrace (65 %). Toutefois, une
étude plus récente effectuée par I'équipe dedtair (2006) sur des brebis Suffolk et Belclare
a plutdt réfuté les résultats qui montraient urfi@dénce de qualité des ovocytes entre les races.
Cette expérience a mis en lumiére que la qualiséottecytes ne serait pas responsable de la
faible fertilité observée chez les Suffolk en 1&g serait plutot I'environnement des oviductes
et de l'utérus 24 h suivant I'lA qui serait défaable au développement embryonnaire. Cette
situation serait expliquée en partie par le tauprdgestérone et d'cestrogenes pendant et aprés
un traitement de synchronisation qui augmenterdits plentement chez la Suffolk
comparativement aux Belclare ou a d’autres racadfigues (Fairet al. 2006).

A l'inverse de la Suffolk, ce serait une augmentaplus hative du taux de progestérone
suivant la pose de l'implant qui ménerait a une llewwie ovulation et a un meilleur
développement embryonnaire, entrainant une medleapacité de fertilisation et de survie
embryonnaire chez les races prolifigues comme fad&wv et la Finnoise, reconnues pour leur
taille de portée élevée et leur capacité de remtomuexceptionnelle (Faat al., 2006).

La race peut aussi étre en partie responsable duemtale I'cestrus, du pic de LH et de
I'ovulation chez les brebis, ce qui peut influeneemoment idéal de I'insémination intrautérine
et expliquer les variations de fertilité en fonatidu génotype (Donovagt al. 2001). Il faut
cependant considérer qu'il y a une variation indlielle de I'induction de la chaleur a
I'intérieur de chacune des races, selon I'ageintahtation, le taux d’ovulation, la saison et la
présence ou non d’un bélier (Bagilal. 1993).

Une étude effectuée sur deux races ayant desatiffés marquées de fertilité suivant
'lA a montré un moment du pic de LH plus hatif 84 h chez la Suffolk (34,6 h)
comparativement a la Belclare (38,0 h) (Fehial. 2006). Une seconde expérience effectuée
avec quatre races différentes de brebis (Suffakel, Scottish Blackface et Finnish Landrace)
a montré que le moment du pic de LH suivant learette I'implant de progestérone n’était pas
différent entre les races, tout comme l'intervaligre le pic de LH et 'ovulation (Donovah
al. 2001). Toutefois, une différence de 4 h a été misévidence entre la race Belclare (60,1
h) et la race Finnish Landrace (56,1 h) entre lenevtt du retrait de I'éponge et I'ovulation.

Cette différence demeure assez faible, ce qui mmumbssible d’y attribuer totalement les
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variations de fertilité. La variation du momentl@srulation serait plus ou moins grande selon
les races, ce qui faciliterait I'utilisation de prooles d’lA a temps fixe chez certaines races et
le rendrait plus difficile chez d’autres, commeSlaffolk qui présente une tres grande variation
du moment de I'ovulation (Donovast al. 2001). Dans ce cas-ci, une détection des chaleurs
préalables a I'lA serait donc plus justifiée. Ougenoment de I'ovulation, le taux d’ovulation
est aussi influencé par la race. Cela peut avomae conséquence un meilleur taux de fertilité
et de prolificité a I'insémination pour les raceslfiques étant donné qu’un nombre plus élevé
d’ovules est disponible pour la fécondation, augian@npar le fait méme les chances de
fécondation par les spermatozoides (Eaal. 2006). De plus, puisque les ovulations ont lieu
une a la suite de l'autre sur une période de tategsusieurs heures (Badi al. 1993a), cela
permet d’augmenter la plage d’heure idéale pouriVée des spermatozoides et ainsi assurer
un bon taux de fertilité sans égard a la proliicit’effet de la race en insémination par
laparoscopie semble difficile a établir clairemediest pourquoi les protocoles généralement
utilisés sont standardisés a toutes les racespiliadgté déterminé que la variabilité entre les
races était plus faible que la variabilité qu'apgpde protocole de synchronisation qui précede
linsémination (Bodiret al. 1999).

Cependant, puisqu’une certaine variation existeedatetrait de I'implant et le moment
de I'ovulation chez certaines races, il seraiténafle de déterminer cet intervalle de temps de
la fagon la plus précise possible afin d’adaptert#ocole d'insémination a chacune des races
dans le but d’atteindre un taux de gestation maimu

C'est ce qui a été fait avec la race Suffolk ennEeapour laquelle le délai de
linsémination suite au retrait de I'’éponge a aigraenté a 57-60 h comparativement au 55 h
généralement utilisé dans les protocoles, ce geuacomme résultat une augmentation
importante de la fertilité suite a I'lA passant2i£30 % a 60-65 % (Bodiet al. 1999).

La grande variabilité des résultats concernanfigtefe la race est expliquée de diverses
facons. Il y aurait entre autres, une variationMitiielle importante entre les sujets d’'une méme
race. De plus, plusieurs protocoles de synchraaorsalifférents sont utilisés selon le pays et
les équipes de recherche. Ainsi, les différenceaélodologie des expériences sont en cause,
avec les méthodes de détection des chaleurs etld&tion du taux d’ovulation, I'alimentation
des brebis, leur age et la saison qui ne sontopdss similaires.

Pourtant, il demeure une différence de fertilitb@les races qui est observable lors de

linsémination. Il s’agit de continuer les rechezshafin de mieux identifier les raisons
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physiologiques. Il serait intéressant d’évaluepdssibilité d’adapter les protocoles d’lA en
semence congelée selon la catégorie de brebisaatilsoit paternelle, maternelle ou prolifique
afin d’englober plusieurs races dans un méme tggerakocole.

 L’age:

L’age est un facteur déterminant lors de I'utiisatde I'insémination puisqu’il a été
montré maintes fois dans la littérature qu’il pativavoir un impact sur la fertilité.
La fertilité maximale des femelles est située efitbeet 3 ans d'age. Aprées cing ans d'age, la
fertilité diminue progressivement. Les femelles fl@unes peuvent étre moins fertiles que les
adultes mais les mémes taux de fertilité peuveet ateints si elles sont inséminées au bon
moment apres le retrait de I'éponge avec le nomimect de spermatozoides. Avec de telles

adaptations, il est possible d'atteindre la mémigité que chez les brebis et les chévres adultes.

En effet, les taux de gestation et d’agnelage stiimae insémination par laparoscopie
ont été influencés par I'age des brebis dans wmeéle Fukuet al. (2010). Les brebis de 3
ans et moins ont obtenu un taux de gestation pbye €69,9 %) que les brebis de 3 a 4 ans
(28,3 %), de 5 a 6 ans (38,5 %) et de plus de 71878 %). L’age n’a toutefois pas affecté la
prolificité des brebis (1,48, 1,62, 1,56 et 1,38emy né/brebis pour les brebis < 3, 3-4, 5-6 et
>7 ans). Les auteurs affirment que les brebis plygses ont plus de chances d’avoir des
problemes reproductifs et des ovulations de moamse qualité que les jeunes brebis limitant
leur capacité a étre fécondées. Des résultatsasigslont été observés dans une seconde étude
pour laguelle les brebis de 2 ans étaient lesfpltifes (69 %) par rapport a celles de 3 ans (66
%), 4 ans (63 %), 5 ans (60 %) et 6 ans (57 %)ql&ket al. 1990).

Une autre étude appuie ces résultats, avec urnktdgrtus importante chez les brebis
ayant entre 1,5 et 3,5 ans (60,7 %) comparative@eetles ayant plus de 3,5 ans (52,0 %).
Ces résultats peuvent toutefois s’expliquer autrgmleapparait que les jeunes brebis seraient
plus sensibles aux injections d’ECG faisant palti@rotocole de synchronisation des chaleurs
ce qui leur permettrait d’obtenir un taux de fédiplus élevé relié a une meilleure ovulation.
Pourtant certains chercheurs contredisent les gfudeédentes en affirmant que I'age n’a pas
d’effet sur le taux de gestation (Smethal. 1997 ; Smithet al. 1999).

Malgré ces contradictions, il est tout de méme évidjue plus les brebis avancent en
age plus elles sont a risques de désordres suateda systeme reproducteur et du taux
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d’ovulation, comparativement aux jeunes brebis.dgr®elles n'ayant jamais mis bas sont aussi
plus a risque de réduire le taux de fertilité puisties peuvent cacher des désordres de
reproduction qui n'ont pas encore été observés.

L’age des brebis inséminées peut étre détermirmamtecnant I'atteinte d’'un taux de
gestation optimal en IA puisqu’il aurait un impalitect sur les évenements physiologiques
menant a I'ovulation. Il est intéressant de notee malgré une fertilité a I'lA de 15 a 20 %
inférieure chez les agnelles comparées aux braliifpares, aucune différence n’a été obtenue
pour l'intervalle entre le retrait de I'éponge efdic de LH et le niveau de progestérone dans le
sang durant le traitement de synchronisation esoeaexuelle (Quirket al. 1981). Cependant,
certaines différences entre les brebis adultesseagnelles sont observables, sur le plan de
l'intervalle entre le retrait de I'éponge et la [ha qui est plus court chez les brebis (31,2 h)
gue l'agnelle (36,9 h) et Iintervalle entre la Eha et le pic de LH qui est plus long chez la
brebis (6,4 h) que I'agnelle (3,8 h) (Quirdteal. 1981). Une seconde étude appuie ces résultats,
avec l'cestrus des agnelles qui a été retardé deetparativement aux brebis adultes (Fenton
etal. 1997).

En effet, 'heure moyenne de l'induction des chedales agnelles a été de 43,2+1,0 h
comparativement a 33,6+1,0 h, 33,3+1,0 h et 34(bhlpour les brebis de 2-3 ans, 3-4 ans et
de 4 ans et plus respectivement. Concretemerlysddaible fertilité observée chez les agnelles
serait expliquée leur systeme reproducteur quitsex@ns développé (Bardt al. 1993) et le
fait qu’elles n’aient jamais agnelé peut cacher défaillance du systeme reproducteur qui n’a
pas encore été décelée. Cette situation est taatpéu fréquente dans un troupeau. C’est
pourquoi il ne serait pas recommandé d’utiliser algselles dans un protocole d’'insémination
par laparoscopie puisque leur fertilité plus faibéedrait la procédure moins rentable. Par
contre, Anelet al. (2005) affirme que les agnelles seraient aussné® a inséminer que les
brebis multipares.

Elles répondent aussi bien que les brebis awetn@ihts de synchronisation méme s'il
y a quelques différences par rapport aux évenerhentsonaux. Malgré tout, la bonne réponse
au traitement de synchronisation laisse croireltpseseraient de bonnes candidates pour des
inséminations intra-utérines puisqu’il N’y a aucunestriction au niveau du systeme
reproducteur, comme ce serait le cas dans une ingom cervicale. Il faudrait toutefois
prendre en considération leurs particularités pmhggiques et utiliser un protocole
d’'insémination adapté a ce groupe.
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* Intervalle mise bas — IA
Chez la brebis, lorsque les femelles sont encorga@m d'allaiter leurs agneaux, la
fertilité aprés traitement hormonal est réduitetdiex de fertilité s'accroit progressivement avec
le temps. Un minimum de 60 et 90 jours post-pamstrecommandé respectivement pour I'lA

intra-utérine et cervicale chez la brebis.

La durée de lintervalle entre la mise bas et Biménation ou intervalle post-partum
(IPP), est cruciale pour I'atteinte d'un taux destgéion optimal en insémination puisque les
brebis en production doivent avoir eu un reposisarfiment long apres I'agnelage précédent
afin d’assurer une reprise de 'activité ovariesatsfaisante (Bar#t al. 1993).

Cette période de repos est nécessaire afin de fisgrfiavolution compléte de I'utérus
et donc préparer un environnement favorable adah@aine gestation. L’effet de cet intervalle
est plus ou moins important selon le systeme dagewitilisé. Les systemes de production
intensifs, qui impliquent plus d’un agnelage patiis par année (3 agnelages en 2 ans), doivent
réduire au minimum les périodes improductives dadwmebis.

Cette situation fait en sorte que les brebis sarg @ risque d’avoir un intervalle trop
court entre I'agnelage et I'lA, ce qui pourrait ué@ leur taux de fertilité. Un intervalle inférieu
a 40 a 50 j suivant I'agnelage aurait un impacatiégur la fertilité des sujets en IA et ce méme
si cet intervalle se situe au-dessus des 28 jésmécessaires a l'involution utérine.

Par ailleurs, certains chercheurs recommandentimite minimale de 50 a 70 j pour
assurer des résultats de reproduction en IA d’aumsns0 % de fertilité (Bodiret al. 1999 ;
Anel et al. 2005). La prolificité semble aussi étre influenp@e I''lPP avec une augmentation
du nombre d’agneaux nés chez les brebis ayant eepas de plus de 65 j, avec 3,1 agneaux
nés par brebis comparativement a 2,7 agneaux eedahbrebis ayant un IPP de 50 j (Cognié,
1988). L’évaluation du moment de la premiere chrad¢de la premiere saillie suite a 'agnelage
peuvent donner un bon indice sur 'lPP minimum ieafin d’assurer un taux de fertilité
satisfaisant. Par exemple, un essai effectué sbretis Romanov a montré que 96 % d’entre
elles présentaient leur premier cestrus entre 41 psuivant la mise bas pour une moyenne de
24 .

Toutefois, la fertilité des saillies sur ce premiestrus n'a été que de 11,4 %. Une
seconde étude appuie ces résultats puisque laidatdes chaleurs des brebis Dorset, Finnish
Landrace et croisées a montré une venueen chatet @ de celles-ci entre 30,2 et 41,9 j

suite a I'agnelage. Cet cestrus précoce n’a cepempaanété corrélé avec un taux de fertilité
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élevé puisque seulement 31 % des brebis en chah¢été saillies et de celles-ci, seules 46 %
étaient gestantes. Cela montre que méme si lasbrabntre un cestrus précoce suivant
'agnelage, la fertilité est tout de méme limité plus, I'induction rapide des chaleurs suivant
'agnelage montre une tendance a des cycles cbeirsoins de 10 j et des cycles anormaux de
13 a 20 j, ce qui signifierait une formation depsojaunes non fonctionnels et une défaillance
de la libération de LH ; pouvant étre responsahlealperte de fertilité passant de 45,4 % a
16,6 %. Certaines races prolifiques sont moinsibkssa la longueur de cet intervalle comme
la Romanov ou la Finnish Landrace, puisque leux @& survie embryonnaire et leur taux
d’agnelage ne sont pas significativement diminoésgue la durée de l'intervalle n’est que de
50 j en saison de reproduction suite a une syngaton (Cognié, 1988).

De plus, certaines races prolifiques ont un ceginst-partum plus précoce et plus
fertile, la Finnoise obtenant de meilleurs taugdstation (77 %) que la Dorset (29 %) lorsque
la saillie a lieu entre 40 et 50 j post-partunfalidrait éviter d'inséminer des brebis ayant un
intervalle de moins de 40 ] méme si elles monttantomportement d’cestrus pour s’assurer
de la reprise normale de la cyclicité des brebis.IRP situé entre 65 et 80 j serait donc plus
adapté pour des brebis soumises a un protocole et'ld un systéme d’élevage accéléré en

saison sexuelle afin d’éviter les pertes de fégtili

« Etat de chair :

Il a été montré maintes fois dans la littératuraugubon état de chair des brebis a la
saillie avait une influence positive sur le taugwilation, la fertilité et la survie embryonnaire
(Rhind et McNeilly, 1986 ; Gonzalest al. 1997). Plusieurs chercheurs recommandent un état
de chair aux alentours de 3,0 (0 étant tres maigbeétant trés gras) pour toutes les mises a la
saillie (Husein et Ababneh, 2008 ; Contreras-Sala. 2009 ; Fukuiet al. 2010 ; McCappin
et Murray, 2011). Par exemple, une étude qui coaiphes performances reproductives de
brebis ayant un état de chair de 3,0 et de 1,%ré&ppn taux d’ovulation pres de deux fois plus
élevé chez les brebis ayant un meilleur état de& ¢4 vs 1,2 ovulation pour un état de chair
de 3,0 vs 1,5).

Ce taux d’ovulation plus élevé a permis 'atteidiene prolificité elle aussi plus grande,
de l'ordre de 1,58 agneau né/agnelage pour legsbdeimt I'état de chair était de 3,0 et de
seulement 0,93 agneau né/agnelage pour les brebidadcondition n’était que de 1,5. Une

seconde étude faite par les mémes auteurs ragpsneémes observations : les brebis ayant
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un état de chair de 3,0 avaient un taux d’ovulapilis élevé (1,8 ovulation) que les brebis qui
avaient un état de chair de 2,0 (1,2 ovulation)sghuil a été montré que des brebis ayant un
état de chair de moins que 2,0 avaient le taweddité le plus faible (32,7 %), celles ayant
une note de 2,0 a 3,0 avaient un taux accepta8|d ¢4) tandis que celles qui avaient un état
de chair de 3,0 et plus montraient le meilleur tdexertilité (58,8 %) (Santolaret al. 2011).

Ces études confirment qu’il est primordial de hpe@parer les brebis plusieurs semaines avant
'insémination afin de s’assurer d’'un taux d’ovidat maximal qui permettra I'atteinte d’'un
niveau de productivité plus éleve.

La mortalité embryonnaire est aussi influencéel’ptat de chair. Elle est plus élevée
chez les brebis ayant un état de chair plus fajbke 2,0 (40 %) comparativement a celles se
situant a 3,0 (18 %). Ce taux de mortalité embramenplus élevé combiné a un taux
d’ovulation plus faible chez les brebis ayant uat &e chair plus bas que 2,0 serait donc
responsable d’'une diminution importante de la fiooté.

Concretement, I'état de chair aurait un impactesiperformances a la reproduction en
affectant directement I'activité hypothalamique gee aurait des conséquences sur la sécrétion
de GnRH (Rhindet al. 1989). En modifiant la libération de GnRH, I'é@d chair serait
responsable du changement dans les concentratlmrsndnes ovariennes, qui menerait a de
moins bonnes ovulations. C’est ce qui expliqudeaiperte de fertilité chez les brebis trop
grasses, qui peuvent montrer une perte pouvartifeeca 9 % pour des brebis dont I'état de
chair est plus grand que 3,5 comparativement aekidbravec un pointage de 3,0 ou moins.
(McCappin et Murray, 2011).

En analysant les différents articles scientifiguéglevient clair que I'état de chair
optimal & viser lors de I'insémination serait siardre 2,5 et 3,5.

* Modification du mode de fabrication des doses d'lA

Augmenter le nombre de paillettes produites a mpaftin éjaculat de volume et
Concentration revient a diminuer le nombre de sp&rroides par dose (diminution du volume
ou de la concentration de la paillette). Théorigeetnune diminution de ce nombre est toujours
possible mais cela ne doit pas s'accompagner ahotéfication du pouvoir fécondant du
sperme insémine.

Des essais réalises en race Lacaune montraiemt njgtait pas envisageable de
descendre a moins de 280 millions de spermatozpiatedose sans affecter la féecondance du

sperme dans I'état actuel de conservation de larsgem(Briois et Guerin, 1995). Néanmoins,
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des résultats plus récents montrent que des IAGan2iBions de spermatozoides par dose
donnent également de bons résultats de réussitélAdgBriois, 2005 communication
personnelle).

» Augmentation de la quantité de semence utilisable :

Trois critéres conditionnent la quantité de semaritisable. Le premier est la libido
du méle. Le second est le nombre de spermatozpétegaculat, étroitement lié au volume et
a la concentration de I'éjaculat. Le troisiemel@shotilité du sperme puisqu'en dessous d'un
certain seuil de motilité massale (3.5 ou 4 sedsnCIA) la semence n'est pas utilisée pour la

fabrication de doses d'insémination.
* Nombre de spermatozoides inséminés :

Le nombre total de spermatozoides inséminés pallierst un des principaux facteurs
capables de diminuer la fertilité. Il est nécegsde connaitre dans une race donnée pour des
femelles synchronisées dans des conditions done€es/ec des conditions précises de
stockage, le seuil a franchir pour obtenir unelfirtcorrecte. Avec de la semence fraiche de
bélier conservée moins de huit heures (a +15°@sdprcollecte et inséminée chez des femelles
synchronisées par des traitements hormonaux, ldomwoptimal de spermatozoides totaux
pour dépasser une fertilité de 65 pour cent edDex 16. Si la semence est stockée de huit a

10 heures, il est recommandé d'utiliser 500 &sp@rmatozoides par IA.

Lorsque de la semence congelée est utilisée aveexd&ervicale, il est nécessaire
d'employer 900 x T0spermatozoides. Pour rester compétitifs, lesepsidnnels sont
intéressés par une augmentation du nombre de dgsam bélier peut produire
guotidiennement. Cette augmentation peut étre abteen modifiant les méthodes de
fabrication des paillettes (diminution du nombre spermatozoides par paillette) et/ou en

augmentant la quantité de semence utilisable quetufirun bélier quotidiennement.
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e Qualité des spermatozoides inséminés :

Dans l'espece ovine, la fertilité de la semencilimest fortement corrélée avec le
pourcentage de spermatozoides anormaux de la semplus le pourcentage d'anormaux est
élevé, plus la fertilité est basse. Il peut étnesiéré qu’au printemps pour une race saisonnée
a chaque augmentation de 10 pour cent des spemidészanormaux correspondent une
diminution de 8 pour cent de fertilité (FAIR et 2005)

» Male_utilisé pour I'lA :

Méme avec des conditions fixes de collecte et ds@wation, il subsiste une variabilité
importante de la fertilité individuelle des malés fertilité individuelle de boucs adultes,
sélectionnés durant leur jeune age en fonctionede &ptitude a produire de la semence
utilisable pour I'lA, varie de 45 a 68 pour centar3 ce cas, les spermatozoides étaient tous
collectés et traités avec la méme technique pgdnimeés dans différents troupeaux de telle
facon que chaque bouc était réparti sur différefaamelles. Chez le bélier adulte, la fertilité

varie de 33 pour cent a plus de 70 pour cent augmmps et de 60 a 80 pour cent a l'automne.

e (Estrus naturel ou synchronisé :

Il est en général plus facile d'atteindre unelfg¥télevée en inséminant des femelles en
cestrus naturel qu'en inséminant des femelles ensisstinchronisé par voie hormonale. Cela
peut étre da a I'effet dépressif des hormonesassuivie des spermatozoides dans le tractus
geénital femelle et/ou a la qualité de I'ceuf et dips jaune qui peuvent étre plus faibles apres
aestrus synchroniseé.

e Lieu de dépbt de la semence :

Il apparait maintenant clairement que le lieu dedtiée la semence est I'un des facteurs
les plus importants susceptibles de modifier prdémment le taux de fertilité. Lorsque la
semence liquide de bélier est déposée dans le gadiau du cervix, la fertilité est plus faible
d'environ 10 pour cent. Quand, chez la brebisghaence est déposée directement dans les

cornes utérines, il est possible de diviser paediiron le nombre total de spermatozoides.
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 Saisond’lA:

Chez les races saisonnées, la saison d’lA est dleagrincipales sources de variation
de la fertilité. Dans ces races, la fertilité esngralement plus faible pendant la saison
d'ancestrus (méme si les femelles sont synchronpaegoie hormonale) que si elles sont
traitées et inséminées pendant la saison sexueligque la semence est utilisée a I'état liquide
(bélier), cette plus faible fertilité peut égalemétre due au male qui subit aussi une baisse

saisonniére de la fécondance de sa semence.

* Niveau d'alimentation, température, stress :

Le niveau d'alimentation est capable de modifidettlité de I'lA. Dans des troupeaux
ou l'alimentation est de niveau insuffisant ou pgropriée, les résultats sont en général
mauvais. Plusieurs cas de diminution importante lalefertilité a cause de composeés
cestrogéniques ont été décrits. Un niveau d'alinientirop élevé peut également étre néfaste
a la fertilité : des brebis grasses ont une fatiléduite par rapport aux brebis normales. La
température et le stress peuvent aussi provoquerréstuction de la fertilité des femelles

inséminées.

* Inséminateur :

La fertilité apres IA varie également selon lingéateur, sans que l'on puisse
clairement identifier les raisons des différencareetechniciens. Cet effet est également
souvent confondu avec un effet élevage puisquemkesouvent les mémes inséminateurs qui
interviennent dans les mémes troupeaux d'une asumééautre. Il convient cependant de
vérifier régulierement les taux de fertilité pas@minateur afin d'identifier ceux ayant les moins
bons résultats et d'entreprendre avec eux une démde recherche des causes possibles de

cette situation.
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Conclusion

Les techniques de synchronisation des chaleurs lelsegetits ruminants ont été les
premieres utilisées pour gérer la reproductioniganraitrise des cycles sexuels. Mais méme si
insémination artificielle présente des avantadagoint de vue d’une gestion rationnelle de
la reproduction, il n'est pas évident qu’elle aroédi les parametres de reproduction en

particulier chez I'espéce ovine ou cette biotecbgi@ est pratiguement a ces débuts.

Le but principal de la présente étude réside emierelieu dans lidentification des
performances reproductives du bélier suite a umexasémeéiologique et clinique permettant
de déterminer sa place dans la reproduction des.oiette étude nous permet également de
déterminer I'inmpact de I'insémination artificielkur les performances de reproduction de la
brebis. L'importance du male se traduit par I'stliion de plusieurs techniques modernes liées
a la reproduction a savoir I'effet bélier, techréggouvent utilisée dans la maitrise de 'activité
sexuelle des brebis vues le taux de fertilité étégé obtenu. Cependant, deux éléments sont a
considérer dans la maitrise de la reproducticaptifude des femelles a se reproduire en contre-

saison et les possibilités de synchroniser lesabiurs.

La réalisation de l'insémination artificielle egtape finale d'une chaine de procédures
qui requiert une attention constante a tous ledestaElle dépend du lieu de dépbt de la
semence. L’insémination artificielle cervicale etra-utérine. De faibles taux de fertilité
obtenus en insémination cervicale ne permettentupasutilisation commerciale. De méme
'insémination transcervicale est une techniquerg@ipas encore montré un succes important
dans la littérature notamment a cause des risqriegedsures qui peuvent étre induits chez les

brebis et les taux de fertilité obtenus trés vdeisib

*II est recommandé donc de recourir a l'utilisatide I'insémination artificielle intra-
utérine par laparoscopie en raison de I'anatomieotide la brebis. Mais malgré ses nombreux
avantages offerts sur le plan fertilité, fécond@e prolificité, cette méthode a certains
désavantages réduisant son utilisation au niveaumacial. Elle est plus complexe, colteuse,
invasive et exigeant I'expertise d’'un vétérinaire.

*|| serait recommandé également d’utiliser des Isr@llultes que des agnelles dans un
protocole d’insémination par laparoscopie vu qu'daible fertilité a été obtenue chez les

agnelles ce qui rend la procédure moins rentable.
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Un intervalle post partum situé entre 65 et 80aisetonc plus adapté pour des brebis
soumises a un protocole d’'insémination artificielié un systéme d’élevage accéléré en saison

sexuelle afin d’éviter les pertes de fertilité.

L’effet bélier est une technique simple en termesnthnipulation d’animaux et de
guantité de travail. Le colt de la technique datikeement faible. Il faut prévoir seulement les
honoraires du vétérinaire pour la vasectomie désrbéu le colt d’achat des tabliers. Tous
les sens sont impliqués dans la réponse a I'eféd¢.m

C’est une technique d’induction et de synchronigaties ovulations a contre saison
chez les ovins mais son efficacité est variablefarction de plusieurs facteurs dont la
profondeur d’anoestrus est I'un des principauxefacg contribuant a sa variabilité. Plus cette
proportion est élevée, moins I'anoestrus est pehfon

*|| est d’autant plus efficace que la fin de lassai sexuelle est proche et que la durée
de l'intervalle tarissement - mise a la reproduttst plus longue ce qui aboutit a une meilleure
fertilité de ces brebis lors du premier cycle.

*La réponse a l'effet male pourrait été difféereptaur des animaux plus maigres et/ ou

en état nutritionnel moins favorable.

*L’effet male associé a un traitement progestatiiahgue durée a une influence sur la
dynamique de croissance des follicules préovulegoite développement de corps jaunes

fonctionnels et I'expression du comportement d’asstr

A partir de ces résultats, il apparait que pouv@irsque I'efficacité de I'effet bélier ou
la capacité reproductive globale des brebis se&mn différents moments de la période
d’anoestrus, le taux de femelles cycliques avamile en reproduction n’est pas un critére
pertinent. Des études plus poussées devront éaetedes sur un nombre important de sujets
afin de déterminer précisément I'impact de l'uéitisn de ces deux techniques sur la fertilité

des brebis.

Au plan pratique, le développement de technolgggesettant la détection automatisée
des chaleurs devraient permettre de réaliser de&mimations artificielles fécondantes en
élevage biologique. En fin beaucoup de vulgarisatioit &tre faite aupres des intervenants et
des producteurs pour bien faire comprendre la igokret ses limitations.de I'effet male et de

I'insémination artificielle.
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Résumé

Dans le but de la préparation d’'un mémoire de fatudle en vue de I'obtention du
diplome de docteur vétérinaire, une étude dordielidgraphique a été réalisée sur

'importance du bélier dans le domaine de repradact

Cette étude a porté sur I'aspect anatomo-physiglegeet clinique du bélier afin de
connaitre en premier lieu ses performances reptivdiscet leur influence sur la fertilité, la

fécondité et la prolificité d’'un troupeau ovin egtend lieu.

Apres une large étude bibliographique, une sérieamaissances physiologiques et
cliniques ont été relevées qui montrent bien ladgapart du bélier dans I'élevage ovin, de par

sa valeur génétigue que fécondante.

Le rb6le du bélier réside dans l'induction des cheded’'une part et d'assurer
'insémination naturelle et artificielle d’autregpaCe qui montre bien que I'utilisation de I'éffe
male seul ou associé a un traitement hormonal pgetenegrouper les chaleurs et aboutir a un
taux de fertilité tres important. Néanmoins qu’teitement progestatif de longue durée serait
a l'origine d’'une meilleure maturation folliculaiokez les brebis anovulatoires qui développent
un cycle normal accompagné d’cestrus.

De méme, l'insémination artificielle intra utériagec la semence congelée révéle la
technique d’'insémination la plus utilisée chezdemms suite aux particularités anatomiques et

physiologiques de la brebis.

En se basant sur les connaissances reproductivgsses sur le plan anatomo-
physiologiques et cliniques, des études d’ordre2emrental seront programmées a l'avenir
pour tester des protocoles de synchronisatioclikgsurs zootechniques et hormonales suivies

d’'une insémination artificielle afin de confirmerplace du male en élevage ovin Algérien.
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