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Abstract:

In recent years, researchers have turned to alternative solutions based on the use of
natural products extracted from medicinal plants, more specifically essential oils. Our study is
devoted to the extraction of essential oils and the hydrosol of Eucalyptus globulus

The leaves of Eucalyptus trees are very rich in essential oils which give them many
therapeutic properties. Eucalyptus essential oils are best known for treating ENT conditions
(mostly).

This work focuses on the qualitative and quantitative phytochemical study of a species
of Eucalyptus globulus widely used in traditional medicine for its various therapeutic effects.
The phytochemical screening test approved the richness in secondary metabolites in the plant:
alkaloids, tannins, flavonoids, terpenes, quinones and saponins.

Keywords: medicinal plants, essential oils, Eucalyptus globulus.



Résumé:

Ces dernicres années les chercheurs se sont orientées vers des solutions alternatives
basées sur 1’utilisation des produits naturels extraites a partir des plantes médicinales plus
précisément les huiles essentielles.

Les feuilles des arbres d'eucalyptus sont trés riches en huiles essentielles ce qui leurs
confere de nombreuses propriétés thérapeutiques. Les huiles essentielles d’eucalyptus sont
surtout connues pour traiter les affections ORL (pour la plupart).

Ce travail se concentre sur 1’étude phytochimique qualitatif et quantitatif d’une espéce de
Eucalyptus globylus largement utilisée en médecine traditionnelle pour ses divers effets
thérapeutiques.

Le test de screening phytochimique a approuvé la richesse en métabolites secondaires dans la
plante: alcaloides, tanins , flavonoides, terpénes, quinones et saponines .

Mots clé : plantes médicinales, huiles essentielle, Eucalyptus globylus.
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Introduction générale

Depuis I’antiquité, I’homme a pu compter sur la nature pour subvenir a ses besoins de
base : nourriture, abris, vétements et également pour ses besoins médicaux. Actuellement,
I’organisation mondiale de la santé¢ (OMS) estime qu'environ 80% des habitants de la terre ont
recours aux préparations traditionnelles a base de plantes en tant que soins de santé primaire
[1].

Les plantes médicinales sont considérées comme une source premicre essentielle pour la
découverte de nouvelles molécules nécessaires a la mise au point de futurs médicaments [2].

L’Eucalyptus est 1'une des plantes médicinales les plus utilisées a travers le monde.
Les extraits des feuilles de cette plante sont largement utilisés, dans la médecine
traditionnelle, depuis des si¢cles contre la grippe, et notamment comme anti-inflammatoire.
Les ¢études récentes soulignent des propriétés antioxydants et antimicrobiennes de ces huiles
essentielles [3].

Notre objectif dans ce travail est de :

Mettre en évidence et détection des métabolites secondaires par réalisation du
screening phytochimiques de 1’espece Eucalyptus globulus.

L’extraction des huiles essentielles d’Eucalyptus globulus de la région de Tairet —
Algérie.

Le travail présenté est composé de deux parties principales :

Dans la premiere partie, nous aborderons les différentes connaissances bibliographiques
sur la plante médicinale Eucalyptus globulus, des métabolites secondaires.

Dans la partie expérimentale, nous développerons dans le premier chapitre le matériel et
méthodologie du travail utilisée au laboratoire.

Le deuxiéme chapitre sera consacré aux résultats obtenus dans notre étude suivie des

discussions. Et enfin avec conclusion générale.
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Chapitre I : Les plantes médicinales

1- Introduction

Les traces de l'utilisation des plantes médicinales existent en chine datent de plus de
5000 ans. Les inscriptions cunéiformes, présentes sur des tablettes sumériennes, de
Me¢ésopotamie, prouvent que le pavot était déja recherché il y a plus de 2000 ans. Le papyrus
médical d'Ebert (environ 1500 ans) est le premier recueil consacré aux plantes médicinales,
proposant un inventaire de 12 plantes accompagné de leur mode d'utilisation (myrrhe, ricin,
ail...) [1].

Les Egyptiens, dont 1'histoire remonte a plus de 4000 ans qui furent les premiers a tirer
parti du régne végétal dans un souci esthétique et spirituel. De petites amphores ayant semble-
t-il contenues des essences et parfums ont été retrouvées dans les sarcophages des rois.
L'essence de térébenthine était déja utilisée et tout porte a penser que certains parfums étaient
déja obtenus sous forme des huiles distillées [2]. En Inde, le «veday, livres sacrés contenant
tout la sagesse divine, rédigés vers 1500 ans témoignent eux aussi de la connaissance des
plantes. Plus tard, la civilisation Arabe dont Bagdad, Bassora et Damas étaient les principaux
centres commerciaux, développa le commerce des €pices et des aromates, et donna une
grande impulsion a l'art de la distillation. C'est Geber (721-815), qui mentionna le premier de
facon écrite, la description de la distillation « seche » et celle par intermédiaire de I'eau.

L'Alambic est incontestablement associ¢ a Avicenne (930-1037), tout comme le vase
florentin est associé¢ a Giovanni Baptista della Porta (1540-1615). Ce dernier, dans son célebre
ouvrage « De distillation » parut en 1567, mentionna les connaissances avancées des Arabes
dans le domaine de la distillation. Hermann Boerhaave (1668-1738) fut I’un de Premiers a
décrire les huiles essentielles d'un point de vue chimique. A partir du 19° siécle, les
chercheurs ont isolé les principes actifs : morphine (1806), quinine et strychnine (1820),
digitaline (1869)...etc. [3]. Au début du 20° siécle, les acquis de la chimiothérapie, résulta de

la chimie de synthése, provoquent le décline de la médecine a base de plantes.
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2- Les plantes médicinales

La définition d'une plante médicinale est trés simple. En fait il s'agit d'une plante qui est
utilisée pour prévenir, soigner ou soulager divers maux. Les plantes médicinales sont des
drogues végétales dont au moins une partie posséde des propriétés médicamenteuses [4].

D’aprées la Xéme édition de la Pharmacopée frangaise [5], les plantes médicinales "sont
des drogues végétales au sens de la Pharmacopée européenne dont au moins une partie
posséde des propriétés médicamenteuses”. Ces plantes médicinales peuvent également avoir
des usages alimentaires, condimentaires ou hygiéniques [5].

En d’autres termes nous pouvons dire qu’une plante médicinale est une plante dont un
des organes, par exemple la feuille ou I'écorce, posséde des vertus curatives lorsqu’il est
utilisé a un certain dosage et d’une maniere précise [6].

Une plante est dite médicinale lorsqu'elle est inscrite a la pharmacopée et que son usage
est exclusivement médicinal, c'est-a-dire que les plantes sont présentées pour leurs propriétés
préventives ou curatives a 1'égard des maladies humaines ou animales.

Les effets des plantes médicinales sont traditionnellement connus, mais il y a lieu
d’ajouter que leurs vertus thérapeutiques peuvent varier avec la partie de la plante utilisée ou
encore selon le type de plantes que 1’on associe entre-elle [7].

2-1 L'origine des plantes médicinales

2-1-1 Les plantes spontanées : Ce sont des plantes difficiles ou impossibles de les cultiver
.Elles représentent encore, d'apres certaines firmes importatrices, 60 a70% des drogues du
marché Européen. Quant a la valeur médicinale des plantes spontanées, elle se montre inégale
puis qu'elle varie suivant 'origine, le terrain et les conditions de croissance [8].

2-1-2 Les plantes cultivées : La culture des plantes évite ces inconvénients .Elle assure une
matiere premiere en quantit¢ suffisante, homogeéne au double point de wvue aspect et

composition chimique. Elle peut étre intensifiée ou non suivant les besoins médicinaux.
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Naturellement, la culture doit s'effectuer dans les meilleures conditions possibles et tenir
compte, entre autres, des races chimiques [8].
3-2 Phytothérapie

Le mot "phytothérapie" se compose étymologiquement de deux racines grecques :
phuton et therapeia qui signifient respectivement "plante" et "traitement". La Phytothérapie
peut donc se définir comme étant une discipline allopathique destinée a prévenir et a traiter
certains troubles fonctionnels et/ou certains états pathologiques au moyen de plantes, de
parties de plantes ou de préparations a base de plantes qu’elles soient consommées ou
utilisées en voie externe [9].

La phytothérapie repose sur I’utilisation de plantes médicinales a des fins
thérapeutiques. En médecine classique, les fabricants pharmaceutiques extraient le principe
actif des plantes pour en faire des médicaments. La logique de traitement est également
différente entre la médecine classique et la phytothérapie. La médecine moderne est
substitutive, c’est-a-dire que les médicaments classiques régularisent les fonctions de
I’organisme et le soulagent du besoin de s’auto guérir. En phytothérapie, les plantes sont
¢galement utilisées comme des médicaments pour réguler les fonctions du corps. Selon les
phytothérapeutes, une maladie ne survient pas par hasard. Elle est la conséquence d’un
déséquilibre interne a I’organisme qui doit en permanence s’adapter a son environnement. La
phytothérapie s’attache a analyser les systémes constitutifs de 1’organisme : systémes
neuroendocrinien, hormonal, immunitaire, systéme de drainage... [12]

3-2-1 Les différents types de phytothérapies
3-2-1-1 La phytothérapie traditionnelle

C'est une thérapie de substitution qui a pour but de traiter les symptomes d’une
affection. Ses origines peuvent parfois €tre trés anciennes et elle se base sur l'utilisation de

plantes selon les vertus découvertes empiriquement. Elles concernent notamment les
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pathologies saisonniéres depuis les troubles psychosomatiques 1égers jusqu’aux symptomes
hépatobiliaires, en passant par les atteintes digestives ou dermatologiques [10].
3-2-1-2 La phytothérapie clinique

C'est une approche globale du patient et de son environnement est nécessaire pour
déterminer le traitement, ainsi qu'un examen clinique complet. Son mode d’action est bas¢ sur
un traitement a long terme agissant sur le systeme neuro-végétatif. Dans ce type les
indications sont liées a une thérapeutique de complémentarité. Elles viennent compléter ou
renforcer I’efficacité d’un traitement allopathique classique pour certaines pathologies [11].

3- Eucalyptus globuleux

Le genre Eucalyptus a été décrit et nommé en 1788 par le botaniste frangais 1’héritier.
Son nom provient des mots grecs "eu" (bien) et "kalypto" (couvert) [13], les especes
d'eucalyptus sont parmi les arbres les plus plantés au monde. Les eucalyptus sont originaires
d'Australie et des iles au large de son nord. Ils se produisent sur une large gamme de
conditions environnementales, du niveau de la mer a la limite des arbres alpins et de fortes
précipitations a semiaride et leur forme varie des arbustes aux arbres géants [14].

Eldridge et al. (1993) [15] ont proposé un classement des dix Eucalyptus les plus
importants dans le monde, y compris : E. grandis, E. camaldulensis, E. tereticornis, E.
globulus, E. urophylla, E. viminalis, E. saligna, E. deglupta, E. exserta, puis E. citriodora, E.
paniculata ou E. robusta. Parmi ceux-ci, les quatre premiers sont de loin les plus importants.
Parmi ces especes, E. globulus a été la premiere a étre connue en dehors de 1'Australie comme
arbre ornemental et de plantation.

Les Eucalyptus sont réputés pour leur taux de croissance rapide, leur forme droite et
leur capacité de croissance en une grande variété de climats et de sols, et pour leur qualité a la
fois pour les produits en bois massif et production de pate. Pour l'industrie de la pate, les pates

d'Eucalyptus sont préférées en raison de leur colt de production et leur excellent volume,
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douceur, flexibilité, opacité et porosité, qui les rendent particulierement adaptés a l'impression
et a I'écriture de papiers. E. globulus a excellente morphologie des fibres pour la production
de pate et présente plusieurs avantages par rapport a d'autres especes d'Eucalyptus telles que
le besoin de moins de produits chimiques pour obtenir la pate blanchie, en raison de la faible
teneur en lignine [15,16]

Pour toutes ces raisons, 1'expansion continue de la plantation d'eucalyptus a croissance
rapide semble inévitable en raison de leur capacité a contribuer a répondre a la demande
mondiale de bois, pate et combustible [17].

Les pays ou les plantations d’Eucalyptus ont été élevées plus dynamiques sont: le
Portugal, I’Espagne, le Maroc, 1’Italie, la Tunisie et I’ Algérie [18].

3-1 Classification botanique:

D’apres le département de 1'agriculture des Etats-Unis 2021:

Regne: Plantae - Plantes

Sous-régne : Tracheobionta - Plantes vasculaires
Super division: Spermatophyta - Plantes a graines
Division : Magnoliophyta - Plantes a fleurs
Classe : Magnoliopsida - Dicotylédones
Ordre : Myrtales

Famille : Myrtaceae - Famille des myrtes
Genre : Eucalyptus

Espéce : Eucalyptus globulus

3-2 Description Botanique
Le genre Eucalyptus est un membre de la famille des Myrtacées, est composé de plus de
700 especes [19] et est divisé en huit sous-genres, avec le sous-genre Symphyomyrthus

contenant la majorit¢ des especes du genre. Eucalyptus globulus a été 1'un des premiers
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Eucalyptus a étre mis en cultivation. Cette espéce a été formellement décrite par Labillardiére
en 1799 a partir d'un spécimen qu'il a collecté dans le sud-est de la Tasmanie en 1792 [15].
L’Eucalyptus globuleux est un arbre qui peut atteindre une taille de 25 a 30 m de
hauteur quelquefois plus. C’est un arbre indigéne en Tasmanie et au sud-est du continent
australien. Il se signale par sa croissance rapide et utilisé dans les reboisements et station
d’arboretum d’Algérie. Les feuilles sont de deux sortes selon qu’elles proviennent de jeunes
plants ou de rameaux plus agés. Les feuilles jeunes opposée disposées horizontalement sur les
rameaux ; a pétioles trés courts ovales plus long que large et en forme de ceeur a la base. Les
feuilles adultes sont portées sur des tiges cylindriques. Elles sont pétiolées, lancéolées et
légérement arquées, longue de 16 a25cm ; large de 2 a Scm. Au froissement, ces feuilles ont

une odeur forte balsamique, camphrée. Saveur chaude [20].
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1- Définition
Les HEs sont des mélanges naturels complexes de métabolites secondaires volatils, isolés par
hydro-distillation ou par expression mécanique [2]. Définie par la Pharmacopée européenne,
une huile essentielle est un produit odorant généralement de composition complexe, obtenu a
partir d’une matiére premicre végétale botaniquement définie :

e Soit par entralnement a la vapeur

e Soit par distillation séche

e Soit par un procédé¢ mécanique approprié sans chauffage
Les HEs est le plus souvent séparée de la phase aqueuse par un procédé physique n'entrainant
pas de changement significatif de sa composition » [3]. Selon 1’Association Francaise de
Normalisation (AFNOR), une HE est un produit obtenu a partir d’une matiére végétale définie
botaniquement aprés séparation de la phase aqueuse par des procédés physiques :

e soit par un entrainement a la vapeur d’eau.

e soit par un procédé mécanique a partir de 1’épicarpe pour les citrus, soit par distillation

seche [4].

Définition d’une huile essentielle selon la norme ISO 9235 : Produit obtenu a partir d’une
matiere premiere naturelle d’origine végétale.

e soit par entrailnement a la vapeur d’eau.

e soit par des procédés mécaniques a partir de 1I’épicarpe de fruits de citrus (agrumes).

e soit par distillation seche, aprés séparation de I'éventuelle phase aqueuse par des

procédés physiques » [5].

Elles peuvent étre stockées dans tous les organes végétaux : les fleurs, les feuilles, les racines,
les rhizomes, les fruits, le bois et/ou les graines [6,7].

2- Origine des huiles essentielles
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Les huiles volatiles peuvent étre considérées comme des résidus du métabolisme
végétal. Suite a la photosynthése au niveau des chloroplastes, 1’énergie produite (sous forme
de glucides, NADPH et d’ATP) contribue au développement de la plante et indirectement a la
biosynthése de multiples composés secondaires parmi elles les huiles essentielles. Les huiles
sont synthétisées par les végétaux supérieurs, il y aurait environ 17500 espéces aromatiques
réparties dans une cinquantaine de familles dont les lameaceae, les asteraceae, les rutaceae.

3- Localisation dans la plante

Les huiles essentielles peuvent étre stockées dans tous les organes végétaux. Au niveau
des fleurs, des feuilles, des écorces, des bois, des racines, des rhizomes, des fruits, et des
graines (Figure 1). Si tous les organes d’une méme espece peuvent renfermer de I'huile
essentielle, la composition de cette derniére peut varier selon sa localisation. Les huiles
essentielles sont produites dans le cytoplasme des cellules sécrétrices et s’accumulent en
général dans des cellules glandulaires spécialisées situées en surface de la cellule et

recouvertes d’une cuticule .

Feuilles : romarin, eucalyptus ...

- Tiges : citronnelle ...

Ecorces : cannalier ...

Racines : angélique, calamus ... |

Bulbes : oignons ... |

Bois : cédre, santal, ...

Partie de la plante

Péric : arpes de fruits : orange ...

Huiles essentielles

— Fleurs : rose, camomille ...

m Fruits : fenouil, carvi, aneth ...

Figure 1: Provenance des HEs en fonction des différentes parties des plantes.

4- Composition des huiles essentielles
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L'¢tude de la composition chimique des huiles essentielles montre qu'il s'agit de
mélanges complexes et variables de constituants est due exclusivement a deux groupes
caractérisés par des origines biogénétiques sont : les composés terpéniques et les composés
phénoliques [8].

4-1- Les composés terpéniques :
Les composés de type terpénique sont largement rencontrés dans les huiles essentielles, ils
sont formés d’un multiple pair ou impair d’unités de 2-méthylbuta-1,3-diéne ou appelé encore
Isopréne. Les terpénes sont constitués exclusivement de carbone et d’hydrogene. Ce sont les
principaux constituants des huiles essentielles [9]. On distingue :

v" Les monoterpénes: Les carbures sont presque toujours présents. Ils peuvent étre
acycliques (terpinene, cyméne) ou bi cycliques pinéne camphéne, sabinene). Ils constituent

parfois plus de 90 % de I'huile essentielle (citrus, térébenthines) [10].

| CHO
| - 'OH

>..

Carbure Alcool Aldéhyde
Myrcéne (-)- menthol Citronellal
O
[}
OH
Cétone Ether Phénol
(-) carvone 1,8-cinéole Thymol

Figure 2 : Les composés monoterpeénes des huiles essentielles [11].
v' Sesquiterpénes: Les Sesquiterpénes sont de structures trés diverses (C15) : les

carbures, les alcools et les cétones sont les plus fréquents [10].
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Péroxyde Carbure Alcool
Axaridol B.bisaboléne Carotol

Cétone Ester
(+)-Nootkatone Acétate de cédryle

Figure 3 : Les composés sesquiterpénes des huiles essentielles [11].
4-2- Composés phénoliques : Les composés phénoliques dérivent du phénylpropane (C6-
C3). IIs sont moins fréquents que les terpénes. Cette classe comprend des composés odorants

bien connus comme la vanilline, 'eugénol, 1'anéthol, 1'estragole et bien d'autres [12].

e )

OCH3

Eugénol Trans-Anéthole Vaniline

Figure 4: Exemples de composés aromatiques [11].
5- Propriétés physico-chimique des huiles essentielles
5-1 Propriétés physiques
» Les huiles possédent en commun certain nombre de propriétés physiques [14]
» Elles sont solubles dans [I’alcool, I’éther, le chloroforme, les huiles fixe, les
émulsifiants et dans la plupart des solvants organiques, et peu soluble dans I’eau a

laquelle, toutefois, elles communiquent leur odeur.
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» Leur point d’ébullition varie de 160°a 240° C.

» Leur densité est en général inférieure a celle de 1’eau, elle varie de 0,75 a 0,99 (Les
huiles essentielles de sassafras, de girofle ou de cannelle constituent des exceptions).

» Elles ont un indice de réfraction élevé.

» Elles sont dextrogyres ou, rarement inactive sur la lumicre polarisée.

» Elles dissolvant les graisses, 1’iode, le soufre, le phosphore et réduisent certains sels.

» Ce sont des parfums, et sont de conservation limitée.

» Sont tres altérable et sensibles a I’oxydation (mais ne rancissent pas).

» Ce sont des substances de consistance huileuse, plus ou moins fluides, voire

rétinoides, trés odorantes et volatiles.

» A température ambiante, elles sont généralement liquides, incolores ou jaunes pales, il
existe, cependant, quelques exception, exemple: huile essentielle a azuléne de
coloration bleu.

5-2 Propriétés chimiques

» Elles s’oxydent a la lumiére et se résinifient en absorbant 1’oxygeéne en méme temps
leur odeur se modifient, I’ébullition augmente, et leur solubilité diminue.

» Absorbent le chlore, le brome, 1’iode avec dégagement de chaleur.

» Passent a une couleur jaunatre par oxydation, liée a la formation de résine. [15]

6- Domaines d’utilisation des huiles essentielles

En raison de leurs diverses propriétés, les huiles essentielles sont devenues une matiere
d’importance économique considérable avec un marché en constante croissance. En effet,
elles sont commercialisées et présentent un grand intérét dans divers secteurs industriels
comme en pharmacie par leurs pouvoirs, antispasmodique, antidiabétique, analgésique,
apéritif, antiseptique...., en alimentation par leur activité antioxydant et leur effet aromatisant,
en parfumerie et en cosmétique par leur propriété odoriférante [16].

6-1- Dans ’industrie agroalimentaire
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Les huiles essentielles jouent un role capital dans 1’aromatisation des aliments. En effet,
elles donnent la flaveur aux condiments (poivre, gingembre) et aux aromatisants (menthe,
anis, oranger, thym, laurier). A faible dose, certaines substances ont un effet favorable sur la
digestion, ce qui explique leur utilisation en liquoristerie (essence d’anis ou de badiane). Les
huiles essentielles entrent donc, pour leurs diverses propriétés, dans la composition des
aromes employés de maniere fréquente aujourd’hui dans tous les produits alimentaires comme
les plats cuisinés ou préts a ’emploi [17].

Maintenant, l'industrie agroalimentaire utilise les huiles essentielles dans les
préparations surgelées non seulement pour rehausser le golit mais aussi pour empécher les
contaminations alimentaires qui se développent (effet antimicrobien) [18].

6-2- En parfumerie et cosmétique

Les propriétés odoriférantes des huiles essentielles confeérent a ces dernieéres une

consommation importante en parfumerie et en cosmétique. Elles présentent environ 60% des
matieres premieres de l'industrie des parfums synthétiques, des savons et des cosmétiques.
La cosmétologie et le secteur des produits d'hygiéne, on notera la présence des huiles
essentielles dans les préparations dermo- pharmacologique, comme « calmant » ou « relaxant
», et leur emploi dans les rouges a levres, les shampoings, les dentifrices, se sont surtout les
huiles essentielles de lavande, de citron, de citronnelle, qui sont utilisées. On notera qu'il y a
une possibilité d'adsorption percutanée des constituants terpéniques [19].

Actuellement, on préfeére utiliser des produits naturels qui sont censés ne pas avoir
d’effets secondaires graves par rapport aux produits de syntheése. En effet, il ne faut pas
oublier que « naturel » ne signifie pas non toxique.

6-3- En pharmacie

L'industrie pharmaceutique utilise les huiles essentielles dans le domaine des

antiseptiques externes; elle tire parti des propriétés bactériostatiques, bactéricides,

antifongiques, protectrices, etc., des essences naturelles.
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Les huiles essentielles constituent le support d'une pratique de soin particuliére. Elles
ont un grand intérét en pharmacie, elles s'utilisent sous la forme de préparations galéniques, et
dans la préparation d'infusion (verveine, thym, menthe, mélisse, fleurs d'orange...etc.).
Toutefois, il faut souligner que la majorité des constituants de ces derniers sont lipophiles, et
de ce fait, rapidement absorbés que ce soit par voie pulmonaire, par voie cutanée ou par voie
digestive.

Elles sont également utilisées pour 1'obtention des huiles essentielles dans un intérét
médicamenteux (en particulier dans le domaine des antiseptiques externes). Plus de 40% du
médicament sont a base de composants actifs de plantes. De nombreuses huiles essentielles se
trouvent dans la formule d'un trés grand nombre de spécialités pharmaceutiques : sirop,
goutte, gélules pommade ...etc. [20].

7- Méthodes d’extraction des huiles essentielles
Les principales méthodes d’extraction sont:
7-1 Distillation

Le principe de I’hydro-distillation est celui de la distillation des mélanges binaires non
miscibles. Elle consiste a immerger la biomasse végétale dans un alambic remplir d’eau que
I’on porte ensuite a I’ébullition. La vapeur d’eau et I’essence libérée par le matériel végétal
forment un mélange non miscible. Les composants d’un mélange se comportent comme si
chacun était tout seul a la température du mélange, c’est-a-dire que la pression partielle de la
vapeur ‘un composant est égale a la pression de vapeur du corps pur. Cette méthode est
simple dans son principe et ne nécessite pas un appareillage coliteux [21].

7-2 Distillation par entrainement a la vapeur d’eau

L’entrainement a la vapeur d’eau est I’un des procédés d’extraction les plus anciens et
I’une des méthodes officielles pour I’obtention des HE. Dans ce systeme d’extraction, le
matériel végétal est soumis a I’action d’un flux de vapeur descendant ou ascendant sans

macération préalable. Le plus souvent, de la vapeur d’eau est inject¢ au bas d’une charge
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végétale. Les vapeurs chargées en composés volatils sont condensées avant d’étre décantées et
récupérées dans un essencier (vase de décantation pour les huiles essentielles) [22]. Les
principales variantes de 1’extraction par ’entrainement a la vapeur d’eau sont 1’hydro-
distillation, la distillation a vapeur saturée et I’hydro-diffusion.
7-3 Extraction par solvants

La méthode de cette extraction est basée sur le fait que les essences aromatiques sont
solubles dans la plupart des solvants organiques. Le procédé consiste a épuiser le matériel
végétal par un solvant a bas point d’ébullition qui par la suite, sera distillation sous pression
réduite. L’évaporation du solvant donne un mélange odorant de consistance pateuse dont
I’huile est extraite par 1’alcool. L’extraction par les solvants est trés coliteuse a couse du prix

de I’équipement et de la grande consommation des solvants [21].
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1- Matériel
Notre travail de recherche a été réalis¢ au sein du laboratoire de chimie. Faculté des
Sciences de la matiére. Université Ibn Khaldoun- Tiaret, Algérie.
1-1 Matériel utilisé:
Pour la réalisation de nos expériences, nous avons utilisé le matériel suivant :
v Etuve dans laquelle sont réalisés les différents essais
v" Plaque chauffante
v’ Balance de précision pour peser la semoule
v Une micropipette pour pipeter les huiles essentielles.
v' D’autres outils de manipulation (pinceau, ciseaux, scotch, étiquétes.....) ont été
¢galement utilisés.
1-2 Produits et réactifs chimiques :
Plusieurs réactifs chimique et solvants ont été¢ utilisés dans nos expériences, parmi ces
produits :
v Acide sulfuriques (H,SOy4)
v" Acide chlorhydrique (HCI)
v Chlorure ferrique (FeCls)
v" Hydroxyde de sodium (NaOH)
v' Magnésium (Mg)
v' Réactif de Wagner
v" Ammoniac (NH;OH)
v" Chloroforme (CHCl5)

v" Méthanol

2021-2022 Page 21



Chapitre I1I : Matériel et méthode

1-3 Matériel végétal :
Ce travail est appliqué sur les feuilles de La plante Eucalyptus globulus (la partie

aérienne) récoltés au mois de février 2022 de la région Sougueur, Wilaya de Tiaret (figure 1).

Figure 1 : Photo des feuilles d'eucalyptus globulus.

La plante a été séchée a 1’abri de la lumiere pendant deux semaines. Une fois séchée le
matériel végétal a été¢ broyé a 1’aide d’un moulin électrique, puis conservés a ’abri de la
lumicre jusqu’a utilisation ultérieur pour le screening phytochimique et [’extraction de

I’huile essentielle (Schéma 1).

|
L Matiére végétale

|
Récolte + Séchage+ Broyage ]

|
]
| ]
Criblage .
phytochimique I Extraction I

Ty

e

Figure 2 : Plan général de la partie expérimentale.
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2-Méthode :
2-1 Préparation des extraits :
2-1-1 Extrait aqueux :
Consiste a introduire 1 g de poudre végétale dans 20 ml d’eau bouillante qu’on laisse

infuser pendant 15 minutes. Ensuite, on filtre et on rince avec un peu d’eau chaude de manicre

a obtenir 20 ml de filtrat (Figure 2).

Figure 3 : Extrait aqueux

2-1-2 Extrait méthanoique :

Consiste a introduire 1g de matériel végétal dans 20 ml de méthanol puis on

le laisse macérer pendant 24h (Figure 3).

Figure 4 : Extrait méthanoique

2-2 Screening phytochimique :
C’est un ensemble de techniques qui permettent de déterminer les différents groupes

chimiques contenus dans un organe végétal. Ce sont des réactions physicochimiques qui
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permettent d'identifier la présence ou 1’absence des substances chimiques. Les groupes
phytochimiques sont nombreux, nous pouvons citer: les alcaloides, les polyphénols
(flavonoides, anthocyanes, tannins), les saponosides, les stéroides, les coumarines, les stérols,
les terpénes. . .etc.
Les résultats sont classés selon I’apparition en :
+ réaction franchement positive : +++
% réaction positive : ++
+ réaction moyennement positive : +
+ réaction négative : -
2-2-1 Détection des flavonoides
A 1 ml de chaque extrait on ajoute quelques gouttes d’acide chlorhydrique (HCI)
concentré et quelques milligrammes de magnésium (Mg). La présence des flavonoides est
confirmée par I’apparition de la couleur rouge ou orange[1].
» 2-2-2 Détection des tanins
Pour détecter la présence des tanins, on ajoute a 2 ml de chaque extrait quelques gouttes
de FeClsa 1%. La couleur vire au bleu noir en présence de tanins galliques et au bleu verdatre
en présence de tanins catéchiques (tanins condensés) [2,3].
» 2-2-3 Détection des saponines
A 5ml de chaque extrait on ajoute10 ml de I’eau distillée, le tout est agité avec énergie
en position horizontale pendant 15 secondes. Puis, le mélange est laissé au repos pendant 15
min. La persistance de la mousse d’au moins 1 cm pendant 15 min indique la présence des
saponines [4].
» 2-2-4 Détection des substances polyphénoliques
La caractérisation des polyphénols est basée sur une réaction au chlorure ferrique

(FeCls), a 2 ml de I’extrait, une goutte de solution alcoolique de chlorure ferrique a 2% est

2021-2022 Page 24



Chapitre I1I : Matériel et méthode

ajoutée. L ’apparition d’une coloration bleu noiratre ou verte plus ou moins foncée fut le signe
de la présence des polyphénols [5].
» 2-2-5 Détection des anthocyanes
La présence des anthocyanes dans un décocté ou un infusé est indiquée par une
coloration rouge qui s’accentue par 1’addition de HCI dilué et vire au bleu-violacé verdatre
par I’ajout d’ammoniaque[6].
» 2-2-6 Détection des terpénoides
A 5 ml de chaque extrait on ajoute 2 ml de chloroforme et 3 ml d’acide sulfurique
concentré, la formation de deux phases et un couleur marron a l’interphase indique la
présence de terpénoides[7,8].
» 2-2-7 Détection des alcaloides :
On prend 1 ml de I’extrait a analyser dans un tube a essai et ajouter 5 gouttes de réactif
de Wagner, I’apparition d’un précipité marron chocolat révele la présence des alcaloides
* Réactif de Wagner : Dans 75 ml d’eau distillée, dissoudre 2g de Kl et 1.27g de I».
Le volume obtenu est ajusté a 100ml avec ’eau distillée[9,10].
» 2-2-8 Détection des quinones
Libres Sur un volume de chaque extrait quelques gouttes de NaOH a 1% sont ajoutées.
L’apparition d’une couleur qui vire au jaune, rouge ou violet indique la présence des quinones
libres7[11].
2-3 Extraction des huiles essentielles
L’extraction des huiles essentielles a été réalisée par hydro-distillation en utilisant

I’appareillage représenté dans la (figure 4) ci-dessous :
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Figure 5: Montage d’hydro-distillation.

Mode opératoire 50g de la matiere végétale seche est introduite dans un ballon terricole
de 1000mL, imprégné dans 200mL d’eau distillée, I’ensemble est porté a ébullition pendant
une heure et demi jusqu’a deux heures. Les vapeurs chargées d’huile essentielle (HE) et en
traversant un réfrigérant se condensent et chutent dans une ampoule a décanter, I’eau et I’huile

se séparent par différence de densité.

Figure 6: I’eau et I’huile dans 1'ampoule a décanter.
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Chapitre I'V: Résultat et discussion

1- Screening phytochimique

Les tests phytochimiques consistent a détecter les différentes familles de composés
existantes dans la plante par les réactions qualitatives de caractérisation. Ces réactions sont
basées sur des phénomenes de précipitation ou de coloration par des réactifs spécifiques. Les
résultats de ce criblage phytochimique sont reportés dans les tableaux ci-dessous, Ils révelent
la présence ou I’absence d’un groupe de métabolites secondaires.
1-1 Détection des flavonoides

Nous avons obtenus les résultants cités dans le tableau suivant:

Tableau 1. Résultats de la détection des flavonoides.

Extrait méthanoique aqueux
Révélations Coloration rouge orangé
Présence ou absence - -
Image

D’aprés ces résultats, nous avons pu constater que I’Eucalyptus est pauvre en
flavonoide.

Ces composés jouent des roles trés importants dans les plantes, dont elles protegent les
plantes contre le stress hydrique. Les flavonoides possédent des effets thérapeutiques contre
plusieurs maladies telles que la toux, la grippe, la fiévre, ’asthme, 1’hypertension, et les
intoxications [1].

1-2 Détection des tanins
Nous avons aboutis aux résultats répertoriés dans le tableau suivant :

Tableau 2. Résultats de la détection des Tannins.
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Extrait méthanoique aqueux
Révélations coloration verte foncée ou particuliére
Présence ou absence +++ +++
Image

Pour le test des tanins, le virage de la couleur au vert foncé, ce qui signifie la forte
existence des tanins dans les extraits aqueux et méthanoique de 1’Eucalyptus.

Les tanins permettent de stopper les hémorragies et de lutter contre les infections. Ces
tanins sont des donneurs de protons aux radicaux libres lipidiques produits au cours de la
peroxydation. Des radicaux tanniques plus stables sont alors formés, ce qui a pour
conséquence de stopper la réaction en chaine de 1’auto oxydation des lipides [2].

1-3 Détection des saponines

Les résultats de cette étude sont présentés dans le tableau ci -dessous :

Tableau 3. Résultats de la détection des saponosides.

Extrait méthanoique aqueux
Révélations Persistance de la mousse
Présence ou absence +++ ++
Image
Trpge
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Le test de saponines indique 1’apparition de mousse plus de 1cm de hauteur, confirme la

forte présence des saponines dans la plante. Ces molécules ont des propriétés analgésiques,

anti-inflammatoires et anti-cedémateuses [3].
1-4 Détection des substances polyphénoliques

Les résultats de cette étude sont présentés dans le tableau ci -dessous:

Tableau 4. Résultats de la détection des substances polyphénoliques.

Extrait méthanoique aqueux
Révélations coloration bleu noiratre ou verte
Présence ou absence +++ +++
Image

Concernant les composés phénoliques on remarque que les deux extraits d’études de

notre plante sont riches en composé phénolique.

1-5 Détection des anthocyanes

La recherché des anthocyanes dans notre plante nous a mené aux résultats ci-dessous :

Tableau 4. Résultats de la détection des anthocyanes.

Extrait méthanoique aqueux
Présence ou absence - +
Image
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L’analyse qualitative des anthocyanes dans les extraits de notre plante a révélé la
présence d’un taux faible dans 1’extrait aqueux.

Les anthocyanes sont considérés comme des antioxydants naturels qui nettoient
I’organisme des radicaux libres et maintiennent une bonne circulation du sang [4].
1-6 Détection des terpénoides

Les résultats de cette étude sont présentés dans le tableau ci -dessous :

Tableau 6. Résultats de la détection des terpénoides.

Extrait méthanoique aqueux
Révélations la formation de deux phases et un couleur marron
Présence ou absence +++ -
Image

Les terpénes sont fortement présents dans I’extrait méthano'idue de la plante ce qui
indique une richesse en terpenes.

Les terpénoides connus par leurs propriétés antibactérienne et cardiotonique [5] et
participent dans la protection contre les agressions des champignons [2].
1-7 Détection des alcaloides

Le tableau 7, rapporte les résultats obtenus lors des tests de détection des alcaloides.

Tableau 7. Résultats de la détection des Alcaloides.
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Extrait méthanoique aqueux

Révélations précipité brun
e
1 ;]

Présence ou absence -
Les alcaloides dont leur présence est confirmée par l'apparition d’un précipité brun en

Image

quantité importante dans ’extrait aqueux, Ceci indique que I’Eucalyptus globuleux est riche
en alcaloides

Les alcaloides présentent des activités anti-spasmodique, anti-rhumatismal, analgésique
et anticancéreuse. Leur effet laxatif est aussi révélé [6].

1-8 Détection des quinones
Les résultats de cette étude sont présentés dans le tableau ci -dessous:

Tableau 8. Résultats de la détection de quinones.

Extrait méthanoique aqueux
Révélations Coloration vire au jaune, rouge ou violet
Présence ou absence - +++
Image

Les quinones sont fortement présents dans 1’extrait aqueux de la plante ce qui indique

une richesse en quinones.
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Les quinones ont un effet irritant et laxatif sur le gros intestin, en provoquant des
contractions des parois intestinales, simulant les évacuations et facilitant ainsi le transit
intestinal, cela explique 1’effet stomachique du romarin [7].

2-Conclusion

Le screening phytochimique nous a permis de détecter les différentes familles de
composés existantes ou absentes dans la plante Eucalyptus globuleux.

Le criblage phytochimique d’Eucalyptus globulus révéle une présence trés remarquable
des métabolites secondaires a savoir, les alcaloides, saponosides, tanins, polyphenole, les

flavonoides et les huiles essentielles.
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Depuis I’antiquité les plantes font partie de la vie humaine, dans leur nourriture et leur
usage thérapeutique. De nos jours, un grand nombre de plantes aromatiques et médicinales
parmi lesquelles Eucalyptus globuleux, qui trouvent de nombreuses applications dans divers
domaines a savoir en médecine, pharmacie, cosmétique et [’alimentaire. Ces plantes
médicinales restent toujours la source fiable des substances bioactives connus par leurs
propriétés thérapeutiques.

Dans ce contexte, nous avons effectu¢ un screening phytochimique afin d’identifier la
nature des principaux métabolites secondaires présents. Les résultats de cette é¢tude révelent
que cette plante posséde un éventail de substances potentiellement bioactives susceptibles

d’étre exploités a plusieurs échelles (pharmaceutique, alimentaire, cosmétique...).
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