L
A

I | S A
Vv

-]

y
=

REPUBLIQUE ALGERIENNE DEMOCRATIQUE ET POPULAIRE

MINISTERE DE L'ENSEIGNEMENT SUPERIEUR ET DE LA RECHERCHE SCIENTIFIQUE
Université Ibn Khaldoun de Tiaret

Institut des sciences vétérinaire

Département de Santé Animale

Projet de fin d’étude en vue de I’obtention du diplome de Docteur Vétérinaire

Sous le theme

| es avortements chez les Bovins

Présenté par: Encadré par:
MR. DJELLOUL BENDAOUD Dr. ABDELHADI SI AMEUR

Mlle CHERIF RACHIDA

Année universitaire
2013-2012

A



Avortement chez les Bovins

REMERCIEMENIS

Je remercie J> 5 3= &) de m'avoir donné le courage, la patience et

par-dessus tout la santé pour mener a terme ce modeste travail.
Je remercie mes parents pour leur confiance et leur soutien.

Mon encadreur Mr Abdelhadi Si Ameur pour ses précieux conseils et

pour le temps qu'il a consacré pour le suivi de ce travail.

Je le remercie aussi pour sa patience et son attention, sans son précieux,

aide, ce travail n’aurait jamais vu le jour.

Je remercie aussi tous les enseignants qui ont participé a ma _formation

et a tous ceux qui ont contribué a la réalisation de ce modeste travail.

Mes grands remerciements a ma famille

L’avortement chez les Bovins



Avortement chez les Bovins

DEDICACE

Je dédie ce modeste travail de fin d étude :

A ma trés chére maman qui m’a tant soutenue avec ses priéres et qui ma
toujours encouragé
A mon trés cher et adorable papa, pour tout son amour et son soutient
durant toute la période de mes études.
A mes trés chéres seeurs Hanane Rim et Souad et mon frére Fathi
sans oublier les petits chers Sara et Farouk,
A mon mari Bouziane
Je profite de cet occasion pour le dédié encore a mes amies Amel , Fati
Khadidja , Hanane , Bendaoud, Abdelfattah , Mohamed et Sadam
pour leur soutien et leur encouragement et les marques de sympathie qui
refletent une amitié sincére et solide.
En fin je dédié ce modeste travail
A ma promotion aussi a tous ceux et celle que j'aime ...

Et bien sur qui m'aime. ..............

Rachida

L’avortement chez les Bovins



Avortement chez les Bovins

Dédicace

Je dédie ce modeste travail de fin d étude :

A ma Mere qui m’a tant soutenue avec ses prieres et qui m’a toujours

encourage.

A mon Pére, pour son soutient durant toute la période de mes études.

A mes tres chére sceurs Meriem, Habiba, Sakina, Houriya, Daoudia, et
mes freres Amar, Ahmed, Bachir, Mohamed, sans oublier mon petit

chére Hadj
Ma famille «Djelloul » et surtout «<mon grand-pére » pour leur aide.

Je profite de cet occasion pour le dédié encore a mes amies Mohamed
Sadam, Abdelfatah, Saddam, Mahi, Omar, Benattou, Hocine, sallah,
Abdellah, tayeb, Fodhil, Rachida, rokia et ma sceur Fatima et tous les
membres de Club Scientifique Er-razi.

En fin je dédié ce modeste travail a ma promotion

Et bien siir qui m aime

Djelloul Bendaoud

L’avortement chez les Bovins n




Avortement chez les Bovins

Sommaire
INErOdUCTION ... 10
Chapitre | : Rappel anatomique de I’appareil génital femelle ... . 12
I.1. RAPPELS ANATOMIQUES. ... 13
11,1, 1€S OVAITES.........o.oiovoooooeeeeeeeee 14
1.1.2. Lesvoies génerales...................o.ooooooee 16
1.1.2.1. L’oviducte : trompe utérine ................................... 16
1.1.2.2. L’utérus : Matrice .................cccooooooiiiiiiiei 17
1.1.2.3.COrpS ULEFiN ..o 18
1.1.2.4. Les COrnes UtEriNeS.................ccoovoioiiioieeee 18
1.1.2.5 ’organe d’accouplement.......................c.ccooveiiiil. 18
1.L1.25.1. Levagin ..o 18
[.1.25.2.Lavulve................oocooiiiiiiiiie 18
Chapitre 11 : Rappel physiologique de I’appareil génital femelle............ 20
I.LRAPPELS PHYSIOLOGIQUES. ..., 21
I1.1 Propriété du cycle cestral de lavache............................. 21
I1.2. Les hormones de la reproduction.................................... 22
I1.2.1. Sécrétion et dynamique des hormones impliquées dans le cycle....... 22
[1.2.2. Les hormones OVAriennes. .................c.ocoovoiiiiiiieeeeeee . 22
11.2.2.1. Sécrétion et dynamique des cestrogenes.................... 22
11.2.2.1.1 .ROle des aStrogenes............................... 22
11.2.3 Les hormones hypophysaires gonadotropes..................cc.ccccccoco..... 23
11.2.3.1 Sécrétion et dynamique des hormones hypophysaires | 23
11.2.3.2 ROle des hormones hypophysaire............................... 23
11.2.3.21 FSH...........ooocoiiie 24
1112322 LH............ 24
11.2.4 L hormone hypothalamique ... 24
[1.2.4.1 Role de I’hormone hypothalamique........................... 24
I1.3 Reégulation de la fonction gonadotrope............................. 24
11.3.1  LeS StrOGENES. ... 24
11.3.2 LA Progesterone...............coooiiiiiio oo 25
11.3.3 Les prostaglandings..................c...ccooioiiiiiiiiiieceeeeee 25
11.3.4 OCYLOCING. ... 25
1.4 Lesphasesducycle... ... .| 26
I14.1 L’évolution du CYCle..........cooioiiiiiiiiiiiie 28
Chapitre I : Lagestation........................... 33
HH-12 Fécondation.....................oocooiooiooo oo 34
[11-2 La vie intrasalpingienne. ..., 34
I11-3. L arrivée dans PUterus........................oooiii . 34
[11-3-1. Développement Dans I"Utérus...................c...ooveeioiioiiiiice, 34
[11-3-2 .La nutrition de ’embryon...................oocoooiiiiieee e 35
I11-4 Rappels sur le placenta et son role chez les bovins.................... 36
TH-4-1. DEFINITION ..., 36

L’avortement chez les Bovins



Avortement chez les Bovins

I11- 4 -2 Anatomie de placenta ... 36
-4 -2-1 AMMIOS ..o 36
-4 -2-2 Allantorde ...................occoooiiiiiiiee 36
-4 -2-3. Le Chorion................c.coccoooiiiiiiiiic 36
I11- 4 -3 L’histologique de placenta.......................ocooioiiiioiiiiee 37
I11- 4 -4 Le placenta et I'immunité feetale........................................ 37
[11-4 -5 modifications anatomIqUES.................c..ocoooieiiiieeiiieeeeee 38
I11- 4 -6 Modifications hormonales......................coooooiiiiiiii 38
I11- 4 -7 Mécanisme du maintien de la gestation........................................... 39
[11- 5.LE DIAGNOSTIC DE GESTATION. ... 40
[11-5-1 Signe a rechercher lors d'un examen par voie transrectale................ 40
I11- 5-1-1 Corps jaune de gestation........................cc.ccoeeeriin, 40
I11- 5-1-2 Palpation des arteres utérines médianes au niveau du 41

ligament larges................oocooioiiee e
1 -5-1-3 . Asymeétrie des COMMEeS.................ccoovoooiieiiieeee 41
[11-5-1-4 Fluctuation du liquide des annexes fcetales.................... 41
I11-5-1-5. Palpation de la vésicule amniotique............................ 41
I11-5-1-6.Glissement des membranes annexielles..................... 41
I11-5-1-7 Palpation de cotylédons.....................cccoccooiiiii 42
111-5-1-8. Palpation du foetus.................ocoooviiioiiiiie 42
I11-5-2 .Principe des dosages de la progestérone .........................cceeei.. 42
TH1-5-2-1 SANQ......oooiiiiiiiii e 42
IH-5-2-2 Le lait...........ooooooiioeee e 42
I11-5-2-2-1 Variations du taux de progestérone 42

danslelait ...
I11-5-3. Le dosage des protéines embryonnaires ........................ccc............ 43
IH-6.LA MISE BAS . 43
I11 -6-1.les phases cliniques de lamise bas...........................coocoooii. 43
I11 -6-1-1.1a phase préparatoire............................ocoooieiii 43
I11-6-1-2 La phasedetravail................................cc. 44
Chapitre IV I'avortement chez les Bovins....................................... 47
IV -1 DefiNItioN.................ooooioioooooeee e 48
IV.1.1 .Définition biologique .................o.cooooiii o 48
IV.1.2.Définition courante ........................ccoocoooiiiiiiiiie e 48
IV.1.3. Définition 1égale......................o.oooiiiiee e, 48
IV.1.4. Définition pratique...................o.ooiiiiie e 48
V.2 Notion de période a FiSQUE...........co.ooooooeoeeeeeeeeeeeeeeee . 49
IV.3 IMPORTANCE DES AVORTEMENTS. ... 50
IV.3.1 Impact sur les productions animales..............................ccocoo 51
IV.3.1 .1.Lespertes directes ..............c..oooeeeioiiiiiiiiiie . 51
IV .3.1.2. Les pertes indirectes ..................c.cccoeveioioicec. 51
IV .4. Facteurs responsables des avortements..........................cococooiiii .. 51
IV.4.1 Les causes d’origine infectieuse....................c..ccoooooiioi.. 52
IV.4.1.1 causes des avortements d’origine bactérienne... ..... 52
IV.4.1.1.1 Brucellose..................coccooviiiiiiiii, 52
IV.4.1.1.1.1. Définition..........................cooo 52

L’avortement chez les Bovins ﬂ



Avortement chez les Bovins

IV.4.1.1.1-2 Etiologie de la brucellose................ 52
IV.4.1-1-1-3 Voies des transmissions.................... 53
IV.4.1-1-1-4 Criteres épidémiologiques............. 53
IV.4.1-1-1-5 Criteres cliniques........................... 53
IV.4.1-1-1-6 Critéeres lésionnels....................... 53
IV.4.1-1-1-7 Sources de I'agent pathogéne......... 53
IV.4.1-1-1-8 Impact sur les productions 55
Animales...................ooL

IV.4.1-1-1-9 Traitement..................................... 56
IV.4.1-1-1-10 Prophylaxie................................. 56
IV.4.1.1.2. La leptospir0Se..............cccooovevieiiiiiiiei. 57
IV.4.1.1.2.1.Définition.........................ccoooov. 57

V. 4.1.1.2.2.Ei0lOGie.........o.covvevovvrrrere 57
IV.4.1-1-2-3 Voies des transmissions .................... 58
IV.4.1-1-2-4 Criteres épidémiologiques.............. 58
IV.4.1-1-2-5 Critéeres cliniques......................... 59
IV.4.1-1-2-6 Critéeres lésionnels...................... 59
IV.4.1-1-2-7 Traitement ................................. 59
IV.4.1-1-2-8 Prophylaxie................................ 59
IV.4.1.1.3. La LiStériose ................ccccocooovoiioie, 60
IV .4.1.1.3.1.Définition............................o....... 60

IV .4.1.1.3.2.Etiologie.................cccccoevein.. 60
IV.4.1-1-3-3 Voies des transmissions..................... 60
IV.4.1-1-3-4 Critéres épidémiologiques............ 61
IV.4.1-1-3-5 Criteres cliniques........................ 61
IV.4.1-1-3-6 Criteres Iésionnels....................... 61
IV.4.1-1-3-7 Traitement ................................. 61
IV.4.1-1-3-8 Prophylaxie............................... 62
IV.A.1.1.4. Fievre Q........ocoovoioiiiiieieeeeee 62
IV .4.1.1.4.1.Définition............................o........ 62
IV.4.1.1.42.Etiologie............... ..., 62
IV.4.1-1-4-3 Voies des transmissions...................... 62
IV.4.1-1-4-4 Critéres épidémiologiques............ 63
IV.4.1-1-4-5 Criteres cliniques........................ 63
IV.4.1-1-4-6 Critéres lésionnels...................... 63
IV.4.1-1-4-7 Traitement.................................. 63
IV.4.1-1-4-8 Prophylaxie............................. 63
IV.4.1.1.5. La chlamydiose ou chlamydophilose.......... 64
IV .4.1.1.5.1.Définition.................c...cocoooo 64

IV .4.1.1.5.2.Etiologie....................cccooeiin.. 64
1V.4.1-1-5-3 Voies des transmissions..................... 65
IV.4.1-1-5-4 Critéres épidémiologiques........... | 65
IV.4.1-1-5-5 Critéres cliniques...................... 65
IV.4.1-1-5-6 Critéres lésionnels....................... 66

I IV.4.1-1-5-7 Traitement ................................. 66
IV.4.1-1-5-8 Prophylaxie.................................. 66

L’avortement chez les Bovins



Avortement chez les Bovins

IV.4.1.2 causes des avortements d’origine virale.................. 67
IV.4.1.2.1. Larhino trachéite infectieuse bovine (IBR) ... | 67
IV .4.1.2.1.1.Définition....................ccc.ocoo. 67
IV .4.1.2.1.2.Etiologie.................c..ccccoei, 67
IV.4.1-2-1-3 Voies des transmissions..................... 67
IV.4.1-2-1-4 Critéres épidémiologiques............ 68
IV.4.1-2-1-5 Criteres cliniques........................ 68
IV.4.1-2-1-6 Criteres lésionnels........................ 69
IV.4.1-2-1-7 Traitement ......................o.o....... 69
IV.4.1-2-1-8 Prophylaxie................................. 69
IV.4.1.2.2. Maladie des muqueuses / Diarrhée virale 70
bovine BVD -MD..................c.coocoiiiii
IV.4.1.2.2.1.Définition...................................... 70
IV .4.1.2.2.2.Etiologie..............ccccoccoooiii. 70
IV.4.1-2-2-3 Voies des transmissions..................... 70
IV.4.1-2-2-4 Critéres épidémiologiques............ 71
IV.4.1-2-2-5 Critéres cliniques....................... 71
IV.4.1-2-2-6 Critéres leésionnels...................... 72
IV.4.1-2-2-7 Traitement ....................ccocoeenn. 72
IV.4.1-2-2-8 Prophylaxie.............................. 72
IV.4.1.3.causes des avortements d’origine parasitaire ............. 73
IV.4.1.3.1. La NEOSPOroSe ............cooovviiiiiiiiciiiie o, 73
IV .4.1.3.1.1.Définition................................... 73
IV.4.1.3.1.2.Etiologie.................cccccoeviiin.. 73
IV .4.1-3-1-3 Voies des transmissions ..................... 73
IV.4.1-3-1-4 Criteres épidémiologiques............ 74
IV. 4.1-3-1-5 Critéres cliniques....................... 74
IV.4.1-3-1-6 Criteres lésionnels........................ 75
IV.4.1-3-1-7 Traitement..................ccccooveriin, 75
IV.4.1-3-1-8 Prophylaxie.............................. 75
IV.4.1.3.2. La TrichOmONOSe. ................cccooveieieiea 76
IV.4.1.3.2.1.Définition ... 76
IV.4.1.3.2.2.Etiologie...........................occooo. 76
IV.4.1-3-2-3 Voies des transmissions.................... 77
IV.4.1-3-2-4 Criteres épidémiologiques............ 77
IV.4.1-3-2-5 Critéres cliniques........................ 77
IV.4.1-3-2-6 Criteres Iésionnels......................... 77
IV.4.1-3-2-7 Traitement.................ccccoorn. 77
IV.4.1-3-2-8 Prophylaxie............................... 78
IV.4.1.4 cause des avortements d’origine mycosique ................. 78
IV .4.1.4.1.Définition....................................... 78
IV .4.1.4.2.Etiologie....................coccoiiiiii, 78
IV.4.1-4-3 Voies des transmissions.................... 78
IV.4.1-4-4 Criteres épidémiologiques............... 79
IV.4.1-4-5 Critéres cliniques........................... 79
IV.4.1-4-6 Criteres lésionnels.......................... 79
IV.4.1-4-7 Traitement...............c.ocoooviiiinn, 79

L’avortement chez les Bovins ﬂ



Avortement chez les Bovins

IV.4.1-4-8 Prophylaxie.................................... 79

IV.4.2.Les causes d’origine non infectieuses..............................ccc.o...... 80
IV.4.2.1. Les causes d’origine nutritionnels......................... 80
IV.4.2.1.1 Les plantes toXiQues......................c..occeen.. 80

IV.4.2.1.2 Les phyto — cestrogénes ................................ 81
IV.4.2.2.LeS MYCOLOXINES...........oovvoiioieiiieiiiieeeeeee e 81
IV.4.2.3.les causes d’origine chimique ..................ccc.oooiiiiiieen.n. 82
IV.4.2.3.1. LesnitrateS.................occooovviiiiiiiiee 82
IV.4.1.3.2. Leplomb..............o.cooooiiiiiiii, 82

IV.4.2.4 Les causes d’origines médicamenteuses............................. 83
IV.4.2.5. Autres facteurs iatrogenes...................cccoccoeeioiciicii, 83
IV.4.2.6. Les causes d’origines phySiqQUeS.................c...c.ocoeiiein, 83
IV.4.2.7. Autres causes d’avortement.........................c...oooeeeeiienn, 84
IV.4.2.7.1 Stress thermique...............c....c.coooerieioii. 84
IV.4.2.7.2 Maladiede lameér....................................... 85
IV.4.2.7.3 Gémellité...........................ocoi, 85
IV.4.2.7.4. Origine génétique.....................ccoooeeieeiei, 85

IV.4.2.7.5 Torsion utérine, gestation extra-utérine.......... | 85
IV.4. 2.7.6 Champs magnétiques, courants électriques 86

de faible intensité.................................
Chapitre V diagnostic d*avortement........................................ 87
V.1. DIAGNOSTIC CLINIQUE. ..., 88
V.1.1. Un recueil complet des commémoratifs....................................... 88
V.1.2.Un examen du feetus et du placenta.............................cooooi 88
V.1.2.1. les prélevements adequats.................................. 88
V.61.22.Leplacenta....................ocoooooiiiiii 89
V.1.2.3. LefoetuS. ..o 89
V124, L8SANY......coooiiiiiiiiiiiiee e 89
V.1.2.5. Autres prélevements......................cocooii, 89
V.2 DIAGNOSTIC EXPERIMNTAL. ..ottt 89
V.21 MEhOUES ... 90
V.2.1.1.Immunofluores ..., 90
V.2.1.2 Agglutination.............................oo 90
V.2.1.3. Fixation de complément................................ 90
V214 ELISA ... 91
V.2.1.5 -Réaction d’amplification................................ 91
V.2.1.6 Examens directs.................cocoocooioioniiii, 91
V.2.1.6.1 La microscopie....................... 91
V.2.1.6.2.Bactériologie/ virologie/culture | 91
parasitaire ...........................
V.2.1.7 .Examens indirects....................occooeiiiioinon, 92
V.2.1.8 Matériel de prélevements.................................. 93
CONCIUSION. ... e 95
LISTEDES FIGURES ... e 96
LISTE DES TABLEAUX ... 98
BIBLIOGRAPHIE ... 99

L’avortement chez les Bovins E



Avortement chez les Bovins

Introduction
L’¢levage bovine est trés important dans les différents mythologies et dans 1’économie
de nombreux pays, alors les maladies des bovins ayant un impact économique plus élevée,

c’est pour cela la lutte contre ces maladies soit collective qu’individuelle.

Notre travail aura pour 1’objectif de traiter d’une facon détaillée 1’une des ces affections qui
est consideré parmi les majeures causes du perte économique (la perte des produits) ainsi que
les problemes de reproduction chez la vache tel que la probabilité de la stérilité ou bien la
réduction des chances de mener une gestation terme de la vache s’il est répétée, ce probleme

est I’avortement des bovins.

Les avortements, et plus particulierement les avortements répétés comptent parmi les
troubles de santé les plus fréquents et les plus pénalisants économiquement dans les
exploitations bovines. Compte tenu des risques concernant la santé animale, mais
également la santé publique en raison du caractére zoonotique de nombreux agents
abortifs bovins (Brucella, Coxiellaburnetii, Chlamydophila, Salmonella, Listeria, etc.), la
déclaration par 1’¢éleveur de tout avortement reste a ce jour obligatoire.

La définition de I’avortement reste délicate il en existe de nombreuses mais eclles ne sont
jamais totalement satisfaisantes comme une seul plus restrictive, I’avortement sensu stricto est
I’expulsion d’un veau mort ou vivant avant le terme.

Chez les bovins du point de vue Iégal est considere comme animal avortant toute femelle qui
donne la naissance a un veau vivant né avant le terme ainsi qu’a un veau mort ou qui meurt
dans 48heurs apres la naissance c’est la mortalité néo-natal précoce, ou mort aprés 290jours.
Les avortements apparaissent cependant sous une forme épidémiologique (plusieurs cas en
peu de temps ) ou enzootique ( plusieurs cas sur une période plus longue ) si sont d’une
compagne des vélages doit étre prés en compte par éleveur qui doit prévenir son vétérinaire
le quel réalisera les prélévements obligatoires lorsque 1’on observe deux avortements par mois
ou trois avortements par année dans un effectif de moins de 100 vaches ou lorsque plus de
04% des vaches d’un effectif de plus de 100 animaux avortent dans I’année.

Ces prélévements et ces analyses sont faire a bute de mieux élucider les causes des ces
avortements qui sont dans 90% des cas a 1’origine infectieuses bactérienne ou viral tel que la
brucellose (zoonose majeur), BVD, fievre Q, chlamydiose , neosporose.... Et 10% restant
non infectieuse a 1’ origine alimentaire (déséquilibre alimentaire, intoxication par les plantes,
les médicaments) ou traumatique, ou médicamenteuses plus que autres causes : gémellité,

stress thermique, maladie comme mammite boiterie hypocalcémie ... etc., ’origine génétique
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(anomalie), torsion utérine, gestation extra uterine, champ magnétique, courant électrique de
faible intensité (tres rare)

Aussi a I’objectif de prendre en considération le cas échéant un risque de zoonose et mettre en
place des mesures préventives en faveur de la santé publique.

Généralement pour comprendre les étiologies et limiter les pertes et a réle de la veille

sanitaire de 1’¢éleveur est primordiale dans un contexte d’allégement des prophylaxies.

Le suivie de reproduction contribue a obtenir de chaque animal une évolution normale parce
qu’il le sommet a I’examen du vétérinaire au moment le plus approprié¢ pour détecté les

pathologies de reproduction.
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Chapitre | : Rappel anatomique de ’appareil génital femelle

.1.RAPPELS ANATOMIQUES:

Le role de I’appareil reproducteur femelle est tres complexe. Il ne se limite pas a
I’élaboration de gamétes femelles et a leur cheminement. En effet c’est dans le tractus
génital femelle que:

v'Les perme du méle est déposé.
v'Les gametes méles et femelles se rencontrent et que la fécondation a lieu.
v'I’ceuf obtenu se développe pour donner un nouvel n étre vivant
L appareil reproducteur femelle comprend (INRA, 1988) (figure 1)
v'Deux ovaires
v'de voies génitales:
» Oviducte - Lieu de Fécondation
= Utérus Organe de gestation

==">

= Vagin et la Vulve Organe d’accouchement

==—"T>

{ Ruminant (Cow) |

Lateral view Dorsal view

Rectogenital Pouch

Caruncles

Oviduct

Fornix
vagina

Mammary
Gland

Figurel:vue latérale et dorsale de 1’appareil reproducteur de la vache
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I.1.1.les ovaires:
L’ovaire est situé dans la cavité abdominale, un peu en avant du détroit antérieur

du bassin et a peu prés dans le plan transversal passant par la bifurcation de I’utérus.

L ovaire est suspendu a la région sous lombaire par le ligament large qui I’encapuchonne
presque entierement car il est compris entre le ligament large en dehors et le ligament de
I’ovaire en dedans.

Le ligament large est tres mobile, c’est ce qui explique la mobilité des ovaires et les positions
diverses qu’ils peuvent occuper suivant I’age de la vache et le nombre de gestation, soit en
avant du bord postérieur du coxal soit le long de la branche montante de I’ilium.

L’ovaire est d’un volume d’une amande, allongé, lisse, souple, parsemé de quelques
bosselures  légérement  dépressives qui sont les follicules (CRAPELET, 1973).
(Figure 02)
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Figure02: structure de 1’ovaire

L’ovaire contient deux zones:
» Zone corticale: Constituée par un tissu conjonctif «stromaovarien», se densifie sous

I’épithélium pour former I’albuginée (figure 02).
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» Zone médullaire : Située au centre de I’ovaire, constituée par un tissu conjonctif qui, au
niveau du hile, est en continuité avec le ligament large. Elle assure la pénétration et la
ramification des nerfs, des vaisseaux sanguins et lymphatiques (INRA, 1988). (Figure
02)

La zone corticale présente des follicules a divers degrés de développement, le corps jaune se
reconnait au sillon disjoncteur qui les épare de I’ovaire. Le corps jaune gestatif persiste
jusqu’a un stade trés avanceé de la gestation et il est encore visible lors de la mise bas.

Les femelles a cycle cestral normal examinées entre le 6eme et le 18eme jour du dicestrus
présentent souvent un ovaire beaucoup plus développé que I’autre, cet ovaire est porteur du
corps jaune périodique (DERIVAUX, 1980).

I.1.2.Les voies genérales:

1.1.2.1.L. oviducte: trompe utérine:
C’est un conduit qui a pour role de recueillir I’ovule et le conduire apres

fécondation vers I’utérus.
A chaque ovaire correspond un oviducte plus au moins flexueux, situé sur le bord du ligament
large. Il débute par «pavillon» ou «infundibulum » indépendant de I’ovaire, qui a la forme
d’un entonnoir s’ouvrant dans la bourse ovarique et pourront s’appliquer contre le bord libre
de I’ovaire pour recueillir les gameétes femelles lors de I’ovulation.
Le conduit lui-méme comprend trois parties: (INRAP, 1988). (Figure 03).
» L’ampoule: Lieu de fécondation.

> Isthme.

» Jonction utero-tubaire : Zone de jonction entre I’oviducte et la corne utérine

correspondante.
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Figure03:structure de I’oviducte

1.1.2.2.L utérus: Matrice:

L utérus communique avec le vagin par le col utérin «cervix» canal musculeux
de 07a 08 cm de long qui s’avance a I’intérieur du vagin par une structure appelée fleur
épanouie (TAVERNIER, 1954).

L’intérieur du col est garni de plis en chicane qui rend difficile le passage de
tout instrument tel que sonde ou cathéter pour I’insémination artificielle.

Le col est normalement fermé, il ne s’entrouvre qu’au moment de I’cestrus et

ne s’ouvre qu’au moment de la mise-bas. La fermeture est complétée par un bouchon
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muqueux, la glaire cervicale, qui devient fluide au moment de I’cestrus et s’épaissit au
contraire en dehors de cette période et surtout durant la gestation (SOLTNER, 1993).
1.1.2.3.Corps utérin:

Est une cavité dont la longueur intérieure est inférieure a celle qui apparait de
I’extérieur car elle est cloisonnée par un éperon longitudinal médian qui résulte I’accolement
des deux cornes dans la cavité du corps (BRESSOU, 1978), ce conduit cylindrique un peu
déprimé dans le sens dorso-ventral, est trés court chez la vache environ 03 cm (figure 04).
(BARONE, 1978).

1.1.2.4.Les cornes utérines:
Elles constituent I’allongement du corps utérin ou elles sont accolées I’'une a

I’autre ; elles sont gréles et longues de 30a40cm pour un diameétre de3a4cm, réunies sur plus
de la moitié de leur longueur par double frein musculo-séreux (figure 04).
Indépendante I’une de I’autre en avant, leur extrémité, effilé, la se rétrécit progressivement et

se continue insensiblement avec I’oviducte correspondant (SOLTNER, 1993).

1.1.2.50°0rgane d’accouplement:
Le vagin et la vulve forment I’organe d’accouplement de la femelle et permettent le passage

du feetus lors de la mise bas.
1.1.25.1.Le vagin :

Il est assez allongé, il mesure plus de 30 cm chez la vache, il s’étend
horizontalement dans le bassin au dessous du rectum, au dessus de la vessie et de I’utérus
(BRESSOU, 1978). -membraneux; ses parois minces et plissées I’une avec I’autre peuvent se
dilater a considérablement au moment de la mise bas, et sont lubrifiées par un abondant mucus
(SOLTNER, 1993) (figure 04). La membrane de I’hymen sépare le vagin et la vulve
(VAISSAIR, 1977).

Chez la vache, le vagin présente dans [|’épaisseur de la paroi inférieur deux
canaux de Gaertner, vestige des canaux de Wolf de I’embryon, qui s’ouvre de chaque coté du
méat urinaire un cul de sac (BRESSOU, 1978).

1.1.2.5.2.La vulve :
La cavité vulvaire constitue le vestibule commun aux voies génitale et

urinaire. Elle est assez bien délimitée de la cavité vaginale au niveau du plancher du vagin,

par un repli muqueux transversal qui représente la trace de I’hymen (BRESSOU, 1978).
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Les levres de la vulve sont épaisses, revétues extérieurement d’une peau peu ridée, pourvue de
poils fins et courts et de nombreuse et fortes glandes sébacées qui ont sur les coupes une teinte
jaunatre. La commissure ventrale est aigue, elle est portée sur une éminence cutanée longue d
4 a 5 cm, saillante en direction ventrale et pourvue d’une touffe de poils longue et raide
(BARONE, 1978).(figure 04).

EUB
_\ U
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CV =Cranial Vagina
CX =Cervix

EUB = External Uterine
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FV =Fornix Vagina

IUB =Internal Uterine
Bifurcation

L =Labia

O =Ovary
OD =Oviduct
UB =Urinary Bladder
UH = Uterine Horn
= Vestibule

Vu =Vulva

Figure4 ; Appareil génitale femelle

L’avortement chez les Bovins



Avortement chez les Bovins

Chapitre IT -

Rappel
physiologique
de I’apparell genital femelle

Chapitre 11 : Rappel physiologique de I’appareil génital femelle............. 20
I.RAPPELS PHYSIOLOGIQUES. ..., 21
I1.1 Proprieteé du cycle cestral de lavache............................... 21
I1.2. Les hormones de la reproduction.................................... 22
I1.2.1. Sécrétion et dynamique des hormones impliquées dans le cycle....... 22
11.2.2. Les hormones OVAriennes.................c..coovoiioiiieieiieieeeeeee 22
11.2.2.1. Sécrétion et dynamique des cestrogénes.................... 22

11.2.2.1.1 .Rble des astrogenes............................... 22

11.2.3 Les hormones hypophysaires gonadotropes......................cc.cc........... 23
11.2.3.1 Sécrétion et dynamique des hormones hypophysaires | 23

11.2.3.2 ROle des hormones hypophysaire............................... 23

11.2.3.21 FSH.............ocooii 24

112322 LH.........e 24

11.2.4 L’hormone hypothalamique ... 24
11.2.4.1 Role de I’hormone hypothalamique............................ 24

I1.3 Régulation de la fonction gonadotrope.....................cccccocoo. 24
11.3.1  LeS StrOGENES. ..o 24
11.3.2 LA Progesterone...............ccoovvoiiiieiiieeeeeeeee e 25
11.3.3 Lesprostaglandings...................cc.coooiiiiiiii e 25
11.3.4 OCYLOCING. ..o 25

1.4 Les phasesducycle. ... .| 26
IL4.1 L évolution du CYCle.......o.ooiiiiiiiiiii e 28

L’avortement chez les Bovins



Avortement chez les Bovins

Chapitre 11: Rappel physiologique de Pappareil génital femelle
I1.RAPPELS PHYSIOLOGIQUE:

I1.1 Propriété du cycle eestral de la vache

La vache appartient aux espéces a cycle continu, c'est-a-dire des cycles sans interruption et se
succédant toute I'année. La durée du cycle est en moyennedel5 a25 jours, avec une succession
de plusieurs (2ou 3) vagues folliculaire(Annexel); les variations dépendent de I'dge mais aussi

de la race, de la saison et des conditions d'entretien de ’animal (Derivaux, 1971).

Par définition, les vaches sont en cestrus (ou chaleurs) quand elles acceptent la monte(en se
tenant immobiles) par un taureau ou d'autres vaches). Cet cestrus dure en moyenne20 heures.
La ponte ovulaire se situe enmoyennel2-15 heures apres la fin de I'cestrus (Derivaux, 1971).
Les données relatives a la sexualité et la reproduction de la vache ont regroupées dans le
tableaul.

Tableaul: Données sur la reproduction de la vache

Propriété

Donnée

Référence

Age de la puberté

6-17 mois

(Driancourtetal., 1991)

Saison sexuelle

Toute I’année

(Driancourtetal., 1991)

Type d’ovulation

Spontanée

(Derivaux,1971)

Durée du cycle

14-25;]

(Driancourtetal., 1991)

Type du cycle

(Driancourtetal., 1991)

Moment de I’ovulation

10-12h apreés la fin de
I’cestrus

(Driancourtetal., 1991)

Moment de I’implantation

35]

(Derivaux,1971)

Durée de gestation

280j (210-360)

(Driancourtetal., 1991)

Nombre de veaux par
portée

1

1-2

(Driancourtetal., 1991)

(McDonald, 1969)
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11.2. Les hormones de la reproduction:
11.2.1. Sécrétion et dynamique des hormones impliquées dans le cycle

Le cycle sexuel au niveau de lI'ovaire de la vache se caractérise par la succession de deux
phases:
- Folliculaire, de courte durée, 3 jours, qui consiste en une croissance explosive et une

maturation du futur ovule qui va étre libéré : elle est caractérisée par la production intense

d'cestrogénes.

- Lutéale, plus longue, qui est la conséquence de I'ovulation, elle se définit comme la
période pendant la quelle le corps jaune est actif et elle est caractérisee par la production de

progestagenes (le principal étant la progestérone).

Le contrdle hormonal du cycle intervient & quatre niveaux (Bruyas, 1991):

- L'ovaire avec les hormones stéroidiennes et des polypeptides

- L'hypophyse libérant les gonadotropines
- L'hypothalamus et son messager hormonal: la gonadolibérine

- L'utérus qui synthétise la PGF2a
11.2.2. Les hormones ovariennes

Ici, nous traiterons essentiellement de la dynamique et du role des cestrogénes; la

progestérone sera plus précisément abordee

11.2.2.1. Sécrétion et dynamique des aestrogenes

L'ovaire et les différentes structures dont nous venons de decrire la formation ont
des activités endocrines importantes.

Pendant la phase folliculaire, les cestrogénes: I'cestrone et surtout le17p-cestradiol, sont
sécrétés par les cellules de la theque interne aidées par les cellules de la granulosa du (ou des)
follicule (s) en maturation. Le taux est de3-4pg/ml et triple en 3 ou 4 jours pour atteindre

15-20 pg/ml24 heures avant I’ovulation (Saumande, 1991).
11.2.2.2.1.1 .Rdle des cestrogénes

Ces hormones sont responsables du comportement de “chaleurs” durant I'cestrus. Elles
provoquent :
-sur l'utérus une hyperhémie, une hypertrophie de la musculeuse (myomeétre) et un

cedéme de la muqueuse (endometre). Ces phénomenes donnent une consistance "tonique™ aux
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cornes utérines, entrainent I'ouverture du col par relachement des anneaux musculeux et la
sécrétion de mucus.
L’ imprégnation de I’utérus en cestrogenes augmente sa motricité spontanée et les sensibilise a
I’action de I’ocytocine.

-sur le vagin, les cestrogenes entrainent une kératinisation des cellules épithéliales de la

mugqueuse avec modification des propriétés tinctoriales.

-sur la mamelle, les cestrogénes entrainent le développement du systeme canaliculaire.
Ces hormones ovariennes interagissent également avec les hormones hypothalamiques et

hypophysaires jouant ainsi un réle dans le déterminisme du cycle cestral.

11.2.3 Les hormones hypophysaires gonadotropes

11.2.3.1 Sécrétion et dynamique des hormones hypophysaires

Elles sont seécrétées par les cellules basophiles de I'hypophyse antérieure, ces ont des
glycoprotéines de fort poids moléculaire (3 000 daltons).

Ces ont la FSH (follicule stimulating hormone) et la LH(luteinizinghormone).

La concentration plasmatique de LH est a un niveau bas dit "tonique” de I'ordre del a2 ng/ml
alors qu'au moment de I'cestrus,24 h approximativement avant lI'ovulation, il y a une décharge
cyclique intense (de40 a50 fois le taux basal)et de courte durée(6 heures)de LH
(Dalichampt,1989).

La cinétique de libération de FSH est analogue a celle de LH: niveau tonique puis décharge
cyclique (de plus faibleamplitude3 a5 fois) au moment de I'ovulation.

Par ailleurs, les sécrétions de FSH et surtout de LH ont la particularité d'étre pulsatiles
(Dalichampt, 1989). Pour la FSH, le pic pré-ovulatoire correspond seulement a une
augmentation d'amplitude. Les pics de LH sont peu fréquents pendant la phase lutéale. Leur
fréquence et amplitude augmentent fortement pour donner la décharge cyclique pré-ovulatoire
pendant la phase folliculaire.

11.2.3.2R0le des hormones hypophysaire

11.2.3.2.1FSH :
Elle provoque la maturation et la croissance folliculaire, elle stimule le développement des
follicules jusqu'au stade pré-ovulatoire mais ne déclenche pas I'ovulation. Elle permet d'éviter
I'atrésie des follicules et augmente la capacité de liaison des cellules folliculaires vis-a-vis de
LH. Elle favorise la multiplication des cellules de la granulosa, mais aussi certains aspects de

leur différenciation (stéroidogenese, apparition de récepteurs a LH...) (Saumande, 1991).
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La FSH augmente également la capacité des follicules a synthétiser une aromatase qui permet

la transformation des androgénes en 17p-cestradiol (Humblot et Grimard, 1996).

11.2.3.22 LH
Elle stimule la maturation du follicule de Graaf et provoque I'ovulation. Mais seule, elle
n'est pas efficace .Elle n'est active que si le follicule est développé et posséde des récepteurs a
LH. Ces derniers augmentent sous l'influence de la FSH. La LH induit la lutéinisation. Elle
agit sur les cellules thécales en stimulant la stéroidogenese (Saumande, 1991).
La LH stimule la sécrétion des cestrogenes et les transformations du cholestérol en
progestérone et de la progestérone en androgene. Elle active également la production de

progestérone par l'intermédiaire du tissu lutéinique. (Bruyas, 1991)

11.2.4 L’hormone hypothalamique

L'hypothalamus posséde deux régions fonctionnellement différentes: I'hypothalamus
médian qui est le centre de la tonicité et I'nypothalamus antérieur, centre de la cyclicité, qui
permet la décharge ovulatoire de LH. Il existe donc deux types de sécrétion de la
gonadolibérine: une sécrétion tonique responsable de la sécrétion de base de FSH et de LH, et
une sécrétion sous forme de pulses tres fréquents a I’origine de la décharge cyclique ovulant
de gonadotropines.

11.2.4.1 Role de ’hormone hypothalamique

La GnRH est transportée par le systeme porte hypophysaire vers le lobe antérieur de
I’hypophyse, une fois arrivée au niveau hypophysaire, la GhnRH provoque la sécrétion et
libération des gonadotrophines : hormone folliculo stimulante (FSH) et I’hormone
lutéinisante (LH) (THIBAULT ,1994).

11.3 Reégulation de la fonction gonadotrope
Il s'agit de rétroactions exercées par les hormones ovariennes sur la fonction gonadotrope

hypothalamo-hypophysaire.

11.3.1 Les eestrogenes

IIs interviennent par un rétrocontréle positif ou négatif sur I'axe hypothalamo-hypophysaire.
Les cestrogénes exercent une rétroaction négative sur I'nypothalamus. En effet, suite a une
ovariectomie complete, on constate une hypertrophie de certaines cellules de I'nypophyse
antérieure sécrétant de la LH et de la FSH; parallelement a cette hypertrophie il ya une
augmentation du taux de GnRH. Ce phénomeéne existe au début de la croissance folliculaire.

Un taux élevé d'cestrogénes permet une rétroaction positive sur I'hypophyse antérieure ou sur
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I'nypothalamus (Humblot et Grimard, 1996) avant I'ovulation, ce qui induit la décharge

ovulante de LH. Ce phénomene a lieu en fin de croissance folliculaire.

11.3.2 La progestérone

Sécrétée par le corps jaune, elle exerce une rétroaction negative tant sur I'hypothalamus que

sur I'hypophyse, ce qui entraine une diminution du taux de LH, interdisant ainsi lI'ovulation.
11.3.3 Les prostaglandines

Molécules polyinsaturees, ce sont des dérivés de I'acide arachidonique. Elles sont sécrétées au
niveau de I'appareil génital femelle et retrouvées au niveau de I'ovaire et de la paroi utérine.
La PgF2a est synthétisée par I'utérus a la fin de la phase lutéale et passe par l'artére utérine
qui a des rapports étroits avec l'artere ovarienne: il ya échange a contre-courant entre ces
deux structures. Elle provoque la lyse du corps jaune et I'arrét de la sécrétion de progestérone.
Les prostaglandines Elet E2 agissent sur l'ovaire en stimulant la synthese d'une collagénase a

I'origine d'une rupture du follicule.

La sécrétion des différentes hormones au cours du cycle est représentée sur la figure 5 :
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Figure 05:Courbe des différentes hormones au cours du cycle

11.3.4 Ocytocine :

C’est une hormone protidique synthétisée par [I’hypothalamus et stockée dans la

posthypophyse. Elle provogue la contraction du myometre et des muscles lisses au moment de
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la mise bas et des cellules myoépithéliales de la mamelle lors d’éjection de lait (INRAP,
1988)
1.4 Les phases du cycle

La vache est une espéce polyoestrienne a cycle cestral continu dont le durée est de 20 a 21
jours, il est généralement plus court chez la génisse que chez les pluripares (DERIVAUX,
1980).
On peut définir quatre périodes (Marien, 1993) :
* Le prooestrus : période de maturation folliculaire (= phase folliculaire)
* L'oestrus: période de fin de maturation et ovulation (= chaleurs)
* Le postoestrus ou metoestrus : formation et fonctionnement du corps jaune

* Le dioestrus : fonctionnement du corps jaune et luteolyse.

X .Proestrus:

Correspond au développement sur I’ovaire d’un ou plusieurs follicules et a la sécrétion
croissante d’cestrogene (SOLTNER1993). Il débute vers lel7eme jour et il est nettement
arqué au 19 eme jour (DERIVAUX ,1980). Au cours des cette phase, I’épithélium de
I’endometre s’épaissit, se vascularisé et se garnit d’abondantes glandes tubulaires, relachement
du col utérin, production du mucus par les cellules cervicales, vaginales et les glandes de
I’utérus. Le mucus est habituellement fin et clair (SOLTNER, 1993).

% .(Estrus: Chaleur:

Correspond a la maturation du follicule et a la secrétion maximale d’cestrogéne (SOLTNER,
1993).Elle est de courte durée, en moyenne de 14al5heures. C’est la période d’acceptation du
male; elle est suivie de la ponte ovulatoire, caractérisée par des écoulements de consistance
fluide, le vagin et la vulve sont congestionnés et tuméfiés (DERIVAUX ,1980).

Pendant le pro-cestrus et sur tout I’cestrus, la paroi musculaire de I’utérus est par courue de
contractions qui deviennent maximales sitdt I’ovulation, ces contractions ont pour but de

favoriser la remontée éventuelle des spermatozoides (SOLTNER, 1993).

<> Le Met eestrus:
Caractérisé par la formation du corps jaune et la sécrétion croissante de progestérone. Il dure
en moyenne 3 a 4 jours. L’action de la progestérone accentue les modifications utérines dues
a I’cestradiol, la muqueuse de I’endometre se développe au maximum. Enfin de période les
glandes tubulaires de I’utérus secretent un liquide blanchétre, le lait utérin dont la sécrétion

s’intensifiera s’il y a gestation.
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Quand le col se ferme, le mucus cervical s’épaissit et ne coule plus. A mesure que la

progestérone prédomine sur les cestrogenes les contractions de I’utérus se calment, et

disparaissent enfin de période, conditionné Césaire pour I’éventuelle nidation de I’embryon
(SOLTNER, 1993).

On par le dans cette phase d’activité du corps jaune entre le 6eme et

sécrétions

Di —(Estrus:

17eme

jour.  Les

vaginales sont épaisses et visqueuses et le col est fermé (DERIVAUX et

ECTORS, 1980). La chute de sécrétion de progestérone par le corps jaune est accentuée enfin

de cycle par une décharge de prostaglandine PGF2a. secrétée par I’utérus (SOLTNER, 1993).

Tableau Il :

d’aprés Dérivaux (1971)

Organe
Ovaire

Oviducte

Utérus

Vagin

Prooestrus

VVolume plus gros
que pendant le
dioestrus

Congestion.
Cellules
épithéliales
hautes, ciliées

Volume accru.
Mugqueuse
turgescente
Epithélium
cylindrique de
hauteur maximale
le 3eme Jour.
Sécrétion
importante
Myometre
tonique.
Fortement
hyperhémie

(Estrus

Ramolli follicule
mur

Tres congestionne.
Cellules ciliées en
multiplication.
Hauteur des
cellules
épithéliales 45] m.

Muqueuse
tuméfiée.
Sécrétion
importante.
Rigidité et
contractilité
marquées. Col
ouvert.

Glaire cervicale
élastique

Tres dilate dans sa
portion antérieure.
Secrétions vaginales
abondantes.
Cellules cornifiees.
Grandes cellules
épithéliales.
Nombreux
leucocytes

Postoestrus

Début de
développement du
corps jaune.

JI a15 : Cellules
épithéliales (45
Im)

J16 aJI5:
Cellules
épithéliales
(27]m)
Mugqueuse
multiplie ses
invaginations.
Epithélium
glandulifére.
Sécrétion dans la
lumiere. Nombre
élevé de cellules
ciliées.

Nombre de
cellules cornifiees
faible. Nombre de
leucocytes élevé.
Grandes cellules
épithéliales.
Ecoulement
sanguinolent.

Modifications histologiques du tractus génital pendant le cycle sexuel

Dioestrus

Corps jaune a la
période d'état.
vésicule molle de
2 a3 cm (de long)

Grand
développement
des

glandes utérines.
Nombre

de cellules ciliées
faible a

la fin de cette
phase.

Vagin encore
congestionne.
Cellules
basophiles.
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11.4.1 L’évolution du cycle

L'évolution cyclique comprend alors deux phases distinctes:

La phase folliculaire, cestrogénique qui correspond a la maturation des follicules de

De Graaf.

- La phase lutéinique, ou lutéale, progestéronique : qui s'étend au cours de l'activité

des corps jaunes cycliques.

Chez la vache, on peut définir un age et surtout un poids moyen de la puberté. L'aptitude a la
reproduction est acquise quand le jeune atteint 40 a50% du poids adulte.
Ainsi la notion de cycle cestral peut étre caractérisée par plusieurs composantes selon que I’on

s’intéresse aux événements ovariens, comportement aux, histologiques ou hormonaux
1) Ovogenese

L’ovogenese, débutée lors du développement embryonnaire, s’est arrétée a la prophase
méiotique, laissant les ovocytes | entourés de cellules folliculeuses. Le nombre de ces
follicules primordiaux, 235000 a la naissance chez la vache [MIALOTetal., 2001],
diminuera avec 1’age par dégénérescence. Au cours de la succession des cycles, certains
ovocytes iront jusqu’a la maturation et la ponte ovulaire, tandisque la majorité dégénérera
dans les follicules atrésiques.

Seulement quelques centaines d’ovocytes primordiaux achéveront ainsi la premiére
division de la méiose pour évoluer en ovocyte Il avec émission du premier globule polaire,
suivie de la seconde division méiotique. C’est au stade métaphase de cette division qu’a lieu
I’ovulation, et la maturation finale se déroulera lors de la fécondation, avec émission du

second globule polaire.

2) Folliculogenése

Une coupe d’ovaire de vache adulte permet de visualiser les follicules ovariens,
présents de puis leur stade initial, ou follicule primordial, jusqu’au stade de follicule mir ou
dominant, libérant 1’ovocyte.

La folliculogenese est un phénomene continu, succession des différentes étapes du
développement du follicule, structure endocrine temporaire, depuis le moment ou il sort de la
réserve constituée lors du développement embryonnaire, jusqu’a sa rupture au moment de

I’ovulation.
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A partir de la puberté, chaque jour, environ 80 follicules primordiaux (diamétre 30 pm)
débutent leur croissance par multiplication des cellules folliculaires et développement de
I’ovocyte [FIENI et al, 1995; MIALOT et al, 2001]. Cette croissance aboutit successivement
aux stades de follicule primaire, secondaire puis tertiaire, a partir du quel commence la
différenciation de 1’Antrim. Au cours de cette croissance, les follicules acquiérent également
des récepteurs les rendant potentiellement capables de répondre a une stimulation gonadotrope
: récepteurs a LH (Luteinizing Hormone) pour les cellules de la théque interne et récepteurs a
FSH (Follicule Stimulating Hormone) pour les cellules de la granulosa [ENNUYER, 2000 ;
FIENI et al, 1995].
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Figure 6:Chronologie du développement folliculaire (d’aprés FIENI et al, 1995).

La maturation qui s’ensuit, et qui ne concerne que quelques centaines de follicules pour
toute la période de la vie génitale, est communément décrite par les concepts de recrutement,
sélection et dominance. Elle est sous ’influence des gonadotrophines puis de I’émergence
d’un ou de plusieurs follicules ovulatoires.

Le recrutement est 1’entrée en croissance terminale d’un groupe de follicules
gonadodépendants. La sélection est 1’émergence parmi les follicules recrutés du follicule
ovulatoire. La taille folliculaire au moment de la sélection correspond globalement a la taille
ou apparaissent les récepteurs a LH sur la granulosa (massif de cellules folliculaires).Enfin, la
dominance correspond a I’amorce de la régression des autres follicules recrutés et au blocage

du recrutement d’autres follicules.
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Avant la phase de recrutement, le développement folliculaire est trés lent puisque le
stade pré cavitaire n’est atteint qu’apres 200 jours [ENNUYER, 2000 ; FIENI et a/, 1995].Au
cours de cette période, I’ovocyte passe de 20 a 120pum et s’entoure de la membrane pellucide.
Les follicules dont la taille est supérieure a 5 mm sont recru tables, c'est-a-dire qu’ils sont
sensibles aux gonadotrophines.

Aprés recrutement, la croissance folliculaire est extrémement rapide (environ

1,5mm/jour), essentiellement par gonflement de I’ Antrim.
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Figure 7:Vagues de croissance folliculaire et variations hormonales au cours du cycle
cestral de la vache (d’apreés FIENI et al, 1995).
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Le moment de la sélection est difficile a déterminer chez la vache en raison de
I’existence de vagues folliculaires qui entrainent la juxtaposition de phénomenes de régression
et de recrutement. Chaque vague de croissance dure chez la vache une dizaine de jours
(2vagues par cycles) ou environ 6 jours (3 vagues par cycle).

Plus précisément, les vagues débutent a J2, Js et Ju1 : pour des cycles a3 vagues (J
correspondant a 1’ovulation) c’est le cas le plus fréquent chez les génisses.

Elles apparaissent a J2 et Ji1 pour des cycles a 2 vagues, essentiellement chez les vaches
adultes [ENNUYER, 2000].

En pratique courante, il est donc impossible, étant donné 1’existence de 2 types possibles
de cycle, de savoir a prioria quel stade de la vague se trouve la femelle, méme en connaissant
la date des chaleurs précédentes. Cette précision pourrait pourtant permettre de mieux adapter
certains protocoles thérapeutiques ; il serait notamment intéressant de déterminer la part de la
génétique dans le nombre de vagues par cycle d’un animal [CHASTANT-MAILLARD et
al, 2005].

Pour chacune de ces vagues, qui surviennent au hasard entre les deux ovaires, un
follicule grossit beaucoup plus que les autres. C’est ce follicule dominant qui sera susceptible
d’ovuler si sa phase de maturité correspond a la lyse du corps jaune du cycle précédent. Ce
follicule ovulatoire se caractérise par une taille maximum de 16 a 20 mm (des follicules de 8 a
10mm peuvent toutefois ovuler), un nombre de cellules de la granulosa maximum ainsi
qu’une atrésie systématique des follicules de taille immédiatement inférieure.

La croissance terminale du follicule pré ovulatoire, qui se déroule pendant la phase
folliculaire, est explosive, de I’ordrede5 a 6 mm par jour [FIENI et al, 1995].

Ce follicule ovulera si le corps jaune du cycle précédent a régressé. En général, un seul

follicule ovule par cycle; la fréquence des ovulations multiples est de 3 a 6 % chez la vache.

3) Phase lutéale

Immédiatement apres ’ovulation débute la phase lutéale, tout follicule rompu étant le
siége de remaniements cytologiques et biochimiques qui conduisent a la formation du
corps jaune. Cet organite contient des grandes cellules issues de la granulosa et des petites
provenant de la théque interne. En fin de croissance, il atteint un diameétre minimal de
20mm [MIALOT et al, 2001]. 1l sécrete essentiellement de la progestérone, mais aussi des

cestrogenes, de la relaxine et de I’ocytocine.
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L’évolution du corps jaune chez la vache se réalise en trois temps : une période de

croissance de 4 a 5 jours, au cours de la quelle il est insensible aux prostaglandines; un temps
de maintien d’activité pendant 8 a10 jours ; enfin, s’il n’ya pas eu de fécondation, une période
de lutéolyse, observable macroscopiquement a partir du 17-18 jour du cycle, aboutissant a la

formation d’un reliquat ovarien, le corps blanc [FIENI et al, 1995]
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Chapitre 111 : La gestation
La gestation peut se définir comme la derniere étape de cycle sexuel, elle fait suit a la

fécondation ; qui aboutit ou concept us qui s appelle embryon.

I11-1 Fécondation:

C’est la fusion des deux noyaux, I’ovules et spermatozoide. Apres I’ovulation, I’ovule est
attiré et recueilli dans la bourse ovarienne sous I’action des mouvements de la frange du
pavillon et des mouvements vibratiles des cils tubaires (TAINTURIER, 2003).
Les spermatozoides remontent les voies génitales a la vitesse 15mm/mn (DERIVEAUX,
1980) pour rencontrer I’ovule au niveau de la portion initiale de I’oviducte I’ampoule de la
trompe. Plusieurs spermatozoides s’accrochent en couronne a la membrane de I’ovule, mais
un seule pénetrera dans I’ovule; la fusion des noyaux a lieu a 45 heures apres le début des
chaleurs (TAINTURIER 2003).

I11-2 La vie intra salpingienne:
24 heures apreés la fécondation I’ceuf se divise pour atteindre le stade del6 cellules; morula ou
blastocyte

I11-3. L’arrivée dans I’utérus:

Vers le J4 et J5 I’embryon a terminé ¢a migration dans I’oviducte et atteint la lumiére utérine
(INRAP1988); de petites cavités apparaissent a la périphérique de la morula leur coalition
donne naissance a une cavité blastocyte, I’embryons prend le nom du jeune blastocyte qui

comprend alors trois (3) structures différentes
> Une couche cellulaire périphérique: le trophoblaste; les futures annexes
» Un épaississement de cette couche: Le bouton embryonnaire.

> Une cavité a blastoccele.

111-3-1.Développement Dans I’Utérus -
Vers J7 et J8 le volume du blastoceele et I’accroissement du nombre des cellules 70 a 180

entrainent un accolement de trophoblaste contre la zone pellucide.

Vers J9 I’embryon subit une augmentation rapide du volume, il se dilate puit se contracte

ensuite entrainant une pression sur la zone pellucide; cette pression provoque une déchirure de
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la zone pellucide permettant une sortie active des blastocytes. Le trophoblaste embryonnaire
émet alors de sorte des pseudopodes qui vont envahir chacune des cornes utérines
(BELKABLA, 2004) .Toutes ces formations aboutissent selon (TAINTURIER, 2003).

(1 Le bout on embryonnaire qui se développe entre J12 et j14

[0 L’amnios qui se développe vers J2

1 Lallantoide qua parait vers le 18*™ jour

Au 20émejour aura lieu la nidation qui dure plusieurs semaines. La placentation se réalise

dans 90%dans la corne du corps jaune.

OVIDUCTE

UTERUS

fécondation

pavillon
Fig. B.3. - Migration et développement embryonnaire ZZWAN\

depuis la fécondation jusqu’'au stade blastocyste.

Figure8 : Migration et développement embryonnaire (BARONE, 1990)

[11-3-2. La nutrition de ’embryon :

(Euf a peu de réserve et il ne peut se développer que par I’apport d’énergie extérieure, qui
lui est fournie par deux moyens ; le lait utérin et le placenta, le lait utérin est secrété par les
glandes utérines (CRAPLET, 1952).

La composition de lait est mal connue, il est constitué essentiellement de produit de filtration
d’origine et sanguine et seulement de 2% de molécule synthétisée par I’utérus. Une carence
minérale ou dés équilibre hormonal modifie la composition du lait utérin et provoque des

résorptions embryonnaires
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I11-4 Rappels sur le placenta et son role chez les bovins:
I11-4-1. Définition :

Est un organe d’échange matérno-embryonnaire, il résulte de I’union du chorion : portion

feetale avec la muqueuse utérine (INRAP, 1988).

I11-4 -2 Anatomie de placenta :

Vu I’intime relation qui unit le placenta avec les membranes  extra embryonnaires; il

parait opportun de faire un bref rappel sur la disposition et la conformation de ces dernieres.
I11- 4 -2-1 Ammios:

C’est I’enveloppe la plus interne qui entoure complétement le feetus et présente le méme

dispositif chez toutes les especes.

Aux premier stades de gestation, il est intimement collé a la surface du feetus et se distend
progressivement a mesure que la quantité du liquide amniotique augmente, formant ainsi un
sac ovoide le liquide amniotique représente le milieu ambiant dans lequel baigne le feetus au

cours de sa vie intra -utérine, assurant particulierement une fonction mécanique et nutritive.

I11- 4 -2-2 .Allantoide :

C’est un sac a paroi mince qui communique avec les sinus urogénital du feetus, sa
disposition et variable selon les espéces. Chez le ruminant sil présente une cavité tubulaire en
forme de sac bicorne coucher en écharpe sur la face du I’amnios et dépassant celui-ci sur une

assez grande longueur a ces deux extrémes (DERIVEAUX, 1980).

Sa face interne en contacte avec le liquide allantoidien .Le liquide allantoidien a un réle
mécanique, il assure la protection de I’ceuf et joue un rdle comme lubrifiant lors de la mise bas
(DECHICHA, 2003).

I11-4-2-3. Le chorion :
C’est I’enveloppe la plus externe qui renferme I’embryon et ces autres annexes, il

constitue un sac clos qui épouse la forme du I’utérus chez les grandes especes.

La face externe du chorion est lisse en début de gestation et se couvre la suite de villosité
choriale qui seras semble a une série de bouquet de cotylédons feetaux ces derniéres

s’engrainent dans les formations spécialisés du muqueuse utérine, les caroncules utérines
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formant aussi les placentomes la surface lisse qui se trouve entre les cotylédons constitue para

placenta.

I11- 4 -3 L’histologique de placenta :

De vue histologique le placenta est classe selon leur nombre des couches histologique qui

séparent le sang maternel et le feetus.

Le placenta de la vache fait I’objectif de I’étude de plusieurs auteurs selon BARONE
(1990) le placenta est de type épethelio-chorial, mais il y’a d’autre auteurs qui pensent
que le placenta de la vache est de type syndesmo-chorial (DERIVEAUX1980).

Le type epéthelio-chorial est caractériseé par I’existence de six couches histologiques
interposees entres les deux circulations, avec lumiere de I’utérus renfermant des sécrétions

qui sont représentées par:

L’endothélium chorial.

Le conjonctif chorial I’endothélium chorial
L épithélium chorial

L épithélium utérin

Le conjonctif utérin.

o O B~ W DN

L endothélium capillaire

I11-4-4 Le placenta et I’immunite feetale:

Le placenta est un organe de protection du feetus contre le passage des micro-organismes.

Le foetus est sensé développé dans un milieu stérile. Toute fois cette protection peut
devenir insuffisante lorsque I’infection d’une intensité et /ou d’une virulence accrue
survient ou bien encore lorsque des microlésions du placenta s’opérent permettant ainsi, le

passage des germes et la contamination du milieu.

Le passage des anticorps dépend du type de placenta en effet, les placentas des bovins sont
imperméables aux anticorps et la transmission de I’immunité passive chez les ruminants se

fait par voie orale.

La survie du nouveau né est tributaire de I’extréme richesse du colostrum en
immunoglobuline pendant les premieres 12 h de leur vie, d’ou I’intérét de vaccination de la

meére pendant le dernier taire de la gestation.
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Le feetus n’est pas totalement dépourvu de défense immunitaire, car selon (BOYER ,1998) le
foetus est immunocompétent ; la technique d’immunofluorescence permet de montrer que le
feetus est capable de produire des IgM des le 59éme jour de gestation et des IgG a partir de

145émejour gestation.

En genéral, la réponse feetale des microorganismes est déterminée par le stade de
développement immunologique dans le quel se trouve le feetus au moment d infections. A titre
exemple; I’infection d un feetus avec une souche non cytopathogene de BVD avant le120éme
jour de gestation peut donner naissance a un veau infecté permanent immunotolérant qui est
vérémique, mais qui n'as pas d’anticorps anti BVD (DECHICHA, 2003)

I11-4 -5 modifications anatomiques :
L’utérus présente une série de modifications de forme, de volume, de poids par suite de

I'nypertrophie musculaire. Un développement plus important de la corne gravide rendre
I'utérus asymétrique dés le 2eme et le 3eme mois de la gestation (DERIVEAUX,1980).
L'utérus se trouve légérement refoulé entre la face droite du rumen et la paroi abdominale.
L'ovaire devient impalpable.

Le col est obturé par un mucus consistant tres épais.

Le vagin est pale.

L’ovaire porteur de corps jaune fonctionnel pendant la premicre moiti¢ de gestation.

L’artére Utero ovarienne s'allonge et s'hypertrophie et devient flexueuse ; l'antero-utérine
devient perceptible vers le 4eme mois de gestation.

Dés la formation de chorion, on voit une centaine de cotylédons qui assurent la fixation et
nutrition du feetus, lorsque la gestation est avancée les cotylédons font saillie (CREPLET,
1952).

L’hypertrophie de la mamelle progressivement en fin de gestation.

Les tissus pelviens s’oedématient et le ligament saco-sciatique se ramollissent et s’affaissent.

I11- 4 -6 Modifications hormonales :
Au début de la période de gestation, avant la nidation, il y’a une période progestative qui se

caractérise par une préparation de I’utérus grace aux hormones ovariennes (progestérone qui
est secrétée par le corps jaune gestatif).
Pendant la gestation proprement dite c’est adire apres la formation de placenta, c’est elle qui

va prendre le relais de sécréter la progestérone. On a aussi la sécrétion de 1’ cestrogéne
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(MEKEDJOU, 1973) ; leur taux augmentent pendant la gestation jusqu’ a la mise bas ou on
ale pic qui va déclencher le part.

I11- 4 -7 Mécanisme du maintien de la gestation:

La progestérone est absolument nécessaire au maintien de la gestation dans toutes les especes
de mammiféres pourvues d’un placenta. Cependant, le contrdle de sa sécrétion par le corps
jaune pendant la période embryonnaire est différente selon les espéces. Ainsi dans I’espece
humaine, ce rble est essentiellement dévolu a I’hormone chorionique. Dans les especes
animales au contraire, le maintien du corps jaune résulte d’un blocage de [I’activité
lutéolytique de la prostaglandine F2 alpha (PGF2a). Le mécanisme en est complexe et en a été
partiellement élucidé gréce a divers protocoles expérimentaux ay antre cours aux
hystérectomies, a la destruction des follicules ovariens, aux dosages hormonaux de
prélévements au niveau de la veine et de I’artére utérine, au traitement des animaux au moyen
d’cestrogénes, de progestérone, d’ocytocine et de prostaglandines. Ces études ont permis de
préciser le role respectif des hormones impliquées et en particulier ce lui plus essentiel tenu
par le trophoblaste. Celle-ci, encore appelée selon les espéces, ovine ou bovine trophoblastine
de typel (oTPletbTP1l) ou par analogie structure elle interférant au est secrété par le
blastocyste et sa présence a été identifiée dans I’endomeétre. Chez la truie, par contre, les
cestrogenes blastocytaires sont davantage impliqués. Ils induiraient en synergie avec la
prolactine une synthése de prostaglandines en direction de la lumiére utérine et non pas vers la
veine utérine ( HANZEN, 2005).

_vessie

liquide amniotique

chorion

_allantoide

liguide allantoidier

vue exterieure coupe

Figure 9 : feetus et ses enveloppes INRAP, 1988
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I11- 5.LE DIAGNOSTIC DE GESTATION :

Le principe est de rechercher manuellement des modifications de I'appareil génital, voire des

structures embryonnaires (ou feetales) a travers la paroi rectale.
I11-5-1 Signe a rechercher lors d'un examen par voie transrectale :

I11- 5-1-1 Corps jaune de gestation :

Dans les conditions normales, les ovaires de femelles vides cyclées ne présentent pas de corps
jaune palpable a 21- 24 jours aprés l'insémination. Par contre, chez les femelles gestantes, un
des ovaires au moins, présente un corps jaunes (de gestation) palpable a cette période.
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I11- 5-1-2 Palpation des artéres utérines médianes au niveau du ligament larges :
Le diametre de l'artere utérine commence a s'accroitre vers le 40-50é jour (aprés
I'insémination) du coté de la corne gravide. Elle s'allonge et devint fluctueuse. Son diamétre
est de 6-8 mm a 4 mois, puis de 15 a 7mois (PIETERSE et WILLEMSE, 1983)
I11-5-1-3 .Asymétrie des cornes :

Pour mettre en évidence l'utérus, il faut d'abords repérer le bassin (ilium et bord du pubis).
Une fois localisé, on balaie I'entrée du bassin avec la main ouverte pour trouver le col utérin
(ARTHUR et al, 1982).

I11-5-1-4 Fluctuation du liquide des annexes feetales :

Cette méthode consiste a mettre en évidence une éventuelle fluidité dans une des deux cornes
utérines. Cette fluctuation résulte d'une accumulation de liquides au sein d'une annexe

embryonnaire. La détection de cette fluctuation est envisageable dés le 35e jour de gestation.
I11-5-1-5. Palpation de la vésicule amniotique :

Cette technique a été décrite par PISSEL et RUTLER en 1923. La vésicule amniotique est

palpable entre le 30-35¢ jour de gestation, jusqu’aux 65 jours environ.

En effet, avant les 30-35 e jours, celle-ci est trop petite pour étre détecté, alors qu'au dela du

65° elle devient trop molle, trop dépressive pour étre identifiée (ARTHUR et al, 1982).
I11-5-1-6.Glissement des membranes annexielles :

Cette technique, connue sous le terme anglo-saxon « membrane slip » a été décrite par
ABELEIN en 1928 (citée par ARTHUR et al 1982).

Les membranes chorio-allantoidienne peuvent étre glissees entre les doigts, puisqu'elles ont la

particularité de n'étre fixés a I'utérus qu'au niveau des caroncules.

Une fois la bifurcation utérine identifiée, il faut pincer la corne gravide entre le pouce et

I'index, juste avant la bifurcation, et presser doucement toute I'épaisseur de la corne.

L'allantoido-chorion est alors senti comme une fine structure qui se glisse aprées avoir laisseé

glisser la proie utérine. Cette technique est réalisable dés les 40 e jours, jusqu’au 90 e jour

(PIETERSE et al, 1983).
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111-5-1-7 Palpation de cotylédons :

La palpation des cotylédons est réalisable dés le 70e jour de gestation, est indiscutable a partir
du 75e jour (la proie utérine étant devenue trop flasque).

111-5-1-8. Palpation du feetus :

La détection du feetus ne devient possible que vers le 65-70e jour, et ce pour deux raisons.
D'une part, il atteint a ce stade, une taille raisonnable (6-8 cm) et d'autre part la vésicule

amniotique devient assez molle pour permettre de palper le feetus (ARTHUR et al.1982).
I11-5-2 .Principe des dosages de la progestérone :

L'identification d'un état de gestation est intimement liée a la physiologie de I'embryon et du

placenta.
111-5-2-1 Sang :
La P4 constitue une des premiéres méthodes de diagnostic hormonal.

La progestéronémie, baisse a I'ovulation, augmente rapidement entre le 4¢ et le 7e jour (J1
étant le premier jour de I'cestrus); pour atteindre un plateau jusqu'au 18-19é jour du cycle

cestral.
111-5-2-2 Le lait :
I11-5-2-2-1 Variations du taux de progestérone dans le lait :

La correspondance entre la concentration plasmatique de la progestérone et sa concentration
dans le lait a été démontrée par de nombreux auteurs, (DOBSON et al.1993), Ainsi, les
variations du taux de progestérone dans le lait et dans le plasma sont identiques. Il faut juste
signaler que la concentration de ce stéroide est plus élevée dans le lait que dans le plasma
(GINTHER et al. 1976). Le dosage de la progestérone dans le lait comme moyen de
diagnostic de gestation est donc possible au méme titre que le dosage plasmatique (ou

sérique) de la progestérone.

Le taux de progestérone dans le lait est fonction de la composition de ce milieu (taux
butyreux, taux azoté) (TAINTURIER, 1977). Les quantités de progestérone dans le lait sont

donc moins réguliéres que celles du plasma. Mais, ces variations étant moins importantes que
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la fluctuation brutale due a la luteolyse, elles ne remettent pas en cause la valeur diagnostique

de ce dosage,

111-5-3.Le dosage des protéines embryonnaire:

Dans l'espece bovine, ont été identifiées des molécules directement produites par le
concept us; et leur dosage dans le cadre du diagnostic de gestation a été propose.
BOZZOLO et al. en 1981, proposaient déja un diagnostic sérique de gestation basé sur la
recherche d'antigenes "embryonnaires™ (sans les avoir réellement identifiés) dans le sérum
maternel. Depuis, les 3 principales molécules identifiées et retenues comme marqueurs
spécifiques de la gestation sont la (b) PSPB (bovine Pregnancy Spécifie Protéine B), la PSP60
(Prégnant Sérum Protéine 60 kDa) et la bPAG (bovine Pregnancy Associa Ted
Glycoprotéine).

111-6.LA MISE BAS:

I11-6-1.LES PHASES CLINIQUES DE LA MISE BAS.
111-6-1-1. LAPHASE PREPARATOIRE :
e Les signes éloignes :

Dans les jours qui précedent le part, il y’a une congestion et un cedéme physiologique de la
mamelle, la vache fait du pis, phénoméne sur tout net chez les primipares et les excellentes

laitieres. La vulve augmente de volume, se tuméfie; les lévres vulvaires se gonflent.

Le bord postérieur des ligaments acros sciatiques se relache, la queue se reléve, ce qui fait dire
que: la vache se casse (GILBERTet al, 1988).

e Les signes proches:(@moinsde48 heures du vélage) :

Morphologiquement, on observe une aggravation des signes déja observés, notamment la
mamelle devient trés cedémateuse et émet spontanément du colostrum. De plus, un écoulement
visqueux blanc jaunatre provenant de la dissociation et de I’expulsion du bouchon muqueux
cervical apparait a la vulve (GILBERTet al, 1988).

Physiologiquement, il ya chute de la température corporelle au dessous de38,5°C (environ
de 1°C12 a 24 heures avant le part). La vache présentant des signes imminents de mise bas et
une température corporelle supérieure a39°C ne vélera pas avant un intervalle del2 heures
(NOAKESet al.2001).
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Les douleurs apparaissent, La femelle est agitée, inquiete, les premieres contractions

utérines induisant une symptomatologie proche de celle des coliques (NOAKESetal.2001).

111-6-1-2 La phase de travail :
La phase de travail de parturition peut se décomposer en deux étapes:
» Phase de transition ou phase préliminaire :

Lorsque la génisse se prépare pour la premiére fois au vélage, pendant toute la durée de la
phase préliminaire, elle présente des signes intermittents d’inquiétude et de légeres douleurs.
Malgré ce la elle peut manger, boire et se comporter normalement en toute occasion. En fait,
pendant la durée de cette phase préliminaire, I’animal est vif, s’intéressant & toute chose
évoluant au tour de lui ,les premiers acces, traduisant un malaise, surviennent toutes les 4ou5
minutes et durent environ 3a5 secondes seulement; chaque fois que la tunique musculaire de
I’utérus se contracte pendant le travail, I’animal ressent une légere mais nette douleur a
I’origine du malaise. Au méme moment, la vague de contraction, qui se propage dans tout le
muscle utérin, permet a la poche des eaux qui entoure le feetus d’exercer une pression sur le
col de I’utérus ou I’entrée de I’utérus et de I’ouvrir. Au furet @ mesure du déroulement de la
premiére phase, les contractions utérines deviennent suffisamment marquées pour provoquer
une voussure du dos et un léger effort d’expulsion. Les premiers efforts se produisent
habituellement & des intervalles de trois ou quatre minutes et cette tension dure seulement une
seconde, bien que le dos puise  rester voussé et la queue relevée pendant 5 al0 secondes.

Les contractions utérines deviennent, de plus en plus fortes et fréquentes.

On comptel2 a 24 contractions par heure dans les deux heures qui précéde I’expulsion et 48

contractions par heures juste avant I’expulsion (NOAKES et al, 2001).

Le col se dilate progressivement. Le degré de dilatation du col peut étre utilisé pour pré voir
le moment du vélage. Lors d’une expulsion vaginale, si I’opérateur peut passer la totalité de sa
main dans le col (enmoyenne8cm), le vélage est prévisible dans un délai de 3 heures. Malgré
ces efforts croissants, la vache continue a se comporter normalement, mangeant et buvant, et
restant pleinement consciente de tout ce qui se passe autour d’elle. Cependant, il y’a deux
changements nets, tous deux indicatifs du caractére douloureux du travail. Le premier se
traduit par une respiration beaucoup plus rapide, deux fois plus que la normale, le second est
marqué par le tremblement et la contraction des muscles du thorax, du cou et de la téte au

cours d’une contraction utérine. Vers la fin du travail préliminaire, les accés de poussées
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deviennent de plus en plus fréquents et chaque acces comporte  plusieurs poussées
Iégéres mais perceptibles. Pendant tout ce temps, naturellement, la patiente est debout,
continuant alternativement a faire des demi-cercles vers la droite ouverts la gauche. Durant la
derniére heure du travail de la premiere phase, les acces de poussees se produisent
approximativement chaque 1,5 a 3 minutes et le nombre de poussées perceptibles dans
chacun des accés varie de un a douze et parfois plus. Dans le corps de la mere, le col de
I’utérus se trouve aux trois quarts dilaté et la poche des eaux s’appréte a former : la bouteille a
travers I’ouverture. A la fin de cette phase, les poussées deviennent de plus en plus fortes et
pendant les derniers efforts d’expulsion avant la fin de la phase préliminaire, I’animal urine et
défeque abondamment. C’est un comportement naturel qui tend a ménager le maximum
d’espace pour permettre le passage du veau dans le vagin. Finalement a la fin de cette
premiére phase de travail, les douleurs des contractions utérines obligent la vache a se
coucher. Cette phase préliminaire dure environ 2 a 3 heures chez la vache et 4 a 6 chez la
génisse (GILBERT et al, 1988).

> Phase active d’expulsion :

La future mere maintenant dans la seconde phase du travail. Le caractére de la patiente
change nettement, elle se détacher de son entourage et elle se concentre sur la mise bas.
Durant et aprés environ une douzaine de ces efforts dans la seconde phase du travail, le veau
effectue une rotation d’un quart de cercle (90°) dans le sens des aiguilles d’une montre qui le
met dans la position horizontale normale et correcte. A partir de ce moment, chaque effort

permet au sommet du crane du veau de pousser.

Sur la partie supérieure du col de I’utérus ; grace a ces pressions intermittentes renouvelées,
le col se relache et s’ouvre d’avantage. La poche des eaux descend dans le vagin entrainant la
téte du veau qui commence a traverser le col, la poche des eaux se rompt, en général, lorsque
les pattes du veau atteignent la vulve, le liquide amniotique facilite alors la sortie du veau
grace a son effet lubrifiant. A ce moment, la téte du veau est engagée dans la partie antérieure
du vagin. Ce stade de la seconde phase est atteint en moyenne aprés 7ou 8 accés de poussees,
durant chacun une demi-heure environ, ce qui correspond a 30a 40 poussees, chacune durant
une demi seconde a une seconde .Mais avec un gros veau, pour une génisse, il faut beaucoup
plus de temps et d’efforts que dans un vélage normal. Aprés I’apparition des pattes, les
intervalles entre les accés de poussées deviennent plus courts, ils se succedent a des intervalles

d’environ une seconde a une minute et demi ; le nombre d’efforts d’expulsion est de plus en
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plus grand, leur intensité augmente, leur durée est alors de une a deux secondes et demi.
Trente & quarante efforts sont en général suffisants pour qu’apparaisse la langue du veau, a ce
stade, la patiente peut se reposer pendant une ou deux minutes afin de permettre a la vulve de
se relacher et reprendre des forces pour I’effort final. Au moins 50 a 60 efforts, avec
differentes périodes de repos de plus de 1 minute et demie, sont alors nécessaires avant que le
mufle du veau n’apparaisse. Mais la encore, comme avec les génisses Frisonnes en particulier,
la progression normale peut étre beaucoup plus lente. Pendant ce temps les périodes de repos
sont plus courtes, 15secondes a 1 minute, et les efforts réellement violents et prolongés durent
plus de 2,5 secondes, tout comme si I’animal savait que le travail est sur le point de s’achever,
apres le passage de la téte, le reste est généralement facile: une demi- douzaine d’efforts
violents et le veau est a moitié dehors ; la rupture du cordon ombilical s’effectue sous I’effet
de I’étirement du a I’expulsion du veau. La séparation entre les caroncules maternelles et les
cotylédons feetaux s’opérent assez lentement, les échanges entre les circulations maternelle et
feetale se poursuivent jusqu’au moment de la sortie du feetus. Ceci explique la relative bonne
survie du veau lors d’une mise bas prolongée, lorsque le veau est né, le réflexe respiratoire se
déclenche.(GILBERT et al.1988).
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Chapitre IV I'avortement chez les Bovins

IV -1 Définition :

IVV.1.1.Définition biologique:

Pour définir biologiqguement un avortement, il faut connaitre le déroulement de la gestation.
De la fécondation a la fin de I’organogeneése, on parle d’embryon (tous les organes ne sont pas
encore formés et différenciés). S’il y a « retour en chaleur » non décalé, il s’agit de mortalité
embryonnaire précoce. C’est le cas lors de certaines anomalies génétiques.

La fin de I’organogenése (formation des organes) se situe entre le 42¢me et le 45¢me jour de
gestation chez la vache, vers le 30eme jour chez les petits ruminants. L’embryon devient alors
un feetus.

Un avortement correspond a la mort d’un feetus, généralement suivie de son expulsion
quelques jours plus tard (sauf cas de momification), entre 42 jours aprés fécondation chez les
bovins, 30 jours chez les petits ruminants et la fin de la gestation.

IV.1.2.Définition courante :
expulsion prématurée d’un feetus mort ou non viable.

IVV.1.3.Définition légale:

En France, d’aprés le décret du 24decembre 1965, on considére comme avortement dans
I’espece bovine I’expulsion du feetus ou du veau mort-né ou succombant dans les 48 heures
qui suivent la naissance. En Belgique, il n’existe pas a notre connaissance de définition légale

de I’avortement.

IV.1.4.Définition pratique:
interruption de la gestation entre la fin de la période embryonnaire (fécondation— 50eme jour
de gestation environ) et le 260° jour de gestation, suivie ou non de 1’expulsion d’un produit

non viable. Aprés le260eme jour de gestation, on parlera de vélage prématuré.

Il convient de distinguer I’avortement clinique (mise en évidence de I’avorton et/ou des
enveloppes foetales) de I’avortement non réellement constaté (avortement supposé). Ce
diagnostic d’avortement « supposé » dit encore avortement « sub-clinique » peut étre posé sur
base de 1une ou I’autre information suivante releve apres qu’un constat de gestation antérieur
positif ait été réalisé : diagnostic de gestation négatif quelle que soit la méthode utilisée,
détection d’un retour en chaleurs, réinsémination de I’animal, observation d’un retard
d’involution utérine. Ce distinguo est important puis que la fréquence des avortements peut

s’entrouvre affectée. Ainsi, ne considérant que les cas diagnostiqués par I’éleveur ou le
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véterinaire, la fréquence des avortements serait en moyenne de 1,9 % (0,4 a 5,5%). Elle serait
en moyenne de 6,9 % (3,6 a 10,6%) si sont pris en compte non seulement les cas cliniques

d’avortement mais également les pertes non cliniqguement diagnostiquées).

. . Fin de .
Fécondation I'organogenése Mise-bas
Embryon Feetus
4 12- 4
J16 J260 J285 +2j
Y Y
ME ME
précoce tardive
MORTALITE AVORTEMENT Prématurité
EMBRYONNAIRE (Mortalité feetale)
(ME)

AVORTEMENT
« légal »

Figure 10:Déroulement de la gestation chez la vache

I\VV.2 Notion de période a risque

Définir la notion de période a risque est extrémement important car un troupeau de vaches
laitieres ou viandeuses est par définition une entité extrémement dynamique surtout si elle est
numériquement importante. Chaque semaine en effet, des animaux accouchent, sont vendus,
sont confirmés gestants ou avortent. Logiquement, la période a risque d’une interruption de
gestation commence dés la fécondation. En pratique cependant, sa quantification n’est
réalisable qu’a partir du moment ou il est possible de confirmer la gestation ou selon les études
a partir du moment ou le diagnostic de gestation a effectivement été réalisé ce qui peut varier
de 30 a plus delOOjours de gestation. Cette période a risque prend fin avec 1’avortement
proprement dit, avec la mort ou la vente de I’animal ou lorsque le feetus atteint le stade de
gestation ou il est capable de mener une vie indépendante. Ces facteurs mériteraient d’étre
davantage pris en considération dans la définition de la population a risque. Plus tardivement la
confirmation de la gestation a été réalisée, plus grand est le risque de sous-évaluation de la

fréguence des avortements. Cette notion est extrémement dépendante de la sensibilité (capacité
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de détecter les animaux gestants) et la spécificité (capacité de détection des animaux non-
gestants) de la méthode de diagnostic de gestation utilisée. (DR.HANZEN).

V.3 IMPORTANCE DES AVORTEMENTS :
Les avortements infectieux sont trés fréquents chez les bovins ; les uns revétent une allure

enzootique comme la brucellose. Au TOGO, selon AKAKPO et al ,1994 50P 100 sont
brucellique d’autre sont plutét sporadiques comme la leptospirose et la listériose.

Voila quelque fréquence de certains agents abortifs ont été reportées par PETER(2000) aux
Etats-Unis: 15% des avortements sont attribués a origine non infectieuse ,18% origine

infectieuse et 67 % origine indéterminée.

champigniens; 11; 11%

k»%g\;g»&ews, 2, 2% Virus; 5’ 5%

O bactéries
M virus
O champignions

O nen infectieuse

B indéterminée

non infectieuse; 15; 15%
indéterminée; 67; 67%

Figurell : fréquence des principales causes d’avortement aux Etats-Unis (d’aprés PETER,
2000).

Au Canada, selon FOSTER(2002), les avortements non infectieux occupent 6% de ceux
diagnostiqués, contre 37% dont I’origine et infectieuse (voire figure ci-dessous).

fengligue; 1; 1%
pretozoaires; 15; 15%

viral: 3: 3% = Non _diagnc_)stiqués
B non infecttieux
O bactéries
o viral
. B protozoaires
- - 0,
bactéries; 18; 18% @ fonglique

non infecttisux ; 6; 6% Non diagnostiqués; 57;
0,

Figure 12:les principales causes abortives au Canada (d'aprés FOSTER, 2002).
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IVV.3.1 Impact sur les productions animales

Les pertes economiques, aussi bien directes qu'indirectes, enregistrer apres chaque avortement

est lourdes.

IV.3.1 .1.Les pertes directes : sont représentées par :

La perte d'un veau dont la valeur représente le capital d’un éleveur.

La chute de la production laitiere. Selon PETER (2000). une vache séropositive & Neosporos
Caninum produit un kilogramme de lait / jour en moins qu’une vache séronégative.

Les pertes dues aux suites de I'avortement a savoir, les affections génitales les stérilités et les
réformes prématurées. Selon PELER(2000), il existe une relation linéaire entre le stade de
gestation dans lequel la vache a avorté et la date de remise en reproduction, c'est a dire, plus
elle avorte a un stade tardif plus elle mettra du temps pour étre remise dans le circuit de la
reproduction en effet :

Une vache qui a avorté a cing fois plus de chance d'avorter une deuxiéme fois par apport a
une vache qui n'a jamais avorté et 2.3 fois plus de chance d'étre réformée.

Une vache séropositive a un agent abortif est abattue plus précocement qu’une séronégative.
IV .3.1.2. Les pertes indirectes sont relatives aux :

Frais du vétérinaire.

Frais nécessaires pour établir un diagnostic (Matériel, laboratoire).

Pertes dans les industries animales (lait, viande, cuir).

Frais de la reconstitution du cheptel perdu.

Entraves au commerce et aux mouvements du cheptel ainsi que les sanctions imposées a
I'exportation des animaux et des produits d'origine animale surtout lorsqu'il s'agit de zoonoses.
IV .4. Facteurs responsables des avortements

Dans 6 a 8 cas sur 10 l'origine de l'avortement ou des avortements reste inconnue. Lorsque la
cause de I’avortement est connue, c’est une cause infectieuse dans 90% des cas, non

infectieuse dans 10% restant.

90% cause infectieuse
20-40% des avortements/

Ont une cause connue

/

10% cause non infectieuse

60-80% des avortements
restent de cause inconnue
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IV.4.1 Les cause d’origine infectieuse

Parmi les 30% d’avortements d'origine infectieuse, 15% seraient dus a des bactéries, 10% a
des virus et 5% a des champignons.

L'avortement infectieux peut étre causé par une atteinte directe du feetus par le cordon
ombilical, le col ou le liquide amniotique ; une inflammation du placenta (place
ntite) entrainant une anoxie feetale (manque d’oxygene) ; une atteinte de la mére (toxine
bactérienne, fievre).

Plus de 30 germes ont été recensés comme pouvant étre responsables d'avortements chez les
ruminants. Certains germes sont assez spécifiques (I'avortement est le symptéme principal et

parfois unique) d'autres le sont moins.

IV.4.1.1 causes des avortements d’origine bactérienne :

1IV.4.1.1.1 Brucellose :(27, 28, 29)
IV.4.1.1.1.1. Définition
La brucellose est une maladie hautement contagieuse, dont I’impact économique sur le
développement des industries animales est considérable. Par ailleurs, étant considérée comme
la zoonose la plus répandue dans le monde, elle représente une menace sérieuse pour la santé
humaine (Organisation mondiale de la santé (OMS) (1986). — Comité mixte FAO/OMS d’experts
de la brucellose. Sixiéeme rapport. Série de Rapports techniques, n° 740. OMS, Genéve, 145 pp.)
Chez I’animal, la maladie évolue d’une fagon chronique et I’avortement et la manifestation
plus fréquente (MAURIN, 2005).

IV.4.1.1.1-2 Etiologie de la brucellose

C’est une zoonose majeur due a des bactéries de genre brucella qui sont des

Coccobacilles, immobiles, Gram négatif repartis en six especes: brucella abortus,
B.Militensis, B.ovis, B.suis, B.canis (GORET et al ,1984). B.abortus est sensible a la
pasteurisation et les conditions de survie hors de I’héte sont largement dépendantes des
conditions environnementales. L’agent pathogene peut survivre plus de 8 mois a I’ombre, 2

a3 mois dans le sol humide et plus de3 mois dans les féces (LFEVRE, 2003)
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1V.4.1-1-1-3 Voies des transmissions :

\/oie horizontale :

Transmission verticale:

La brucellose peut étre transmise de la mere & son veau in utero ou immédiatement Aprés

la naissance (MAMMINJER, 1952)

IV.4.1-1-1-4 Critéres épidémiologiques :

Avortements enzootiques a epizootiques (70 a 80 % des femelles avortent)

Transmission verticale ou horizontale

Aprés 5 mois de gestation (autour de 6-7 mois)

Feetus mort éliminé en 24 a 72 heures

Avortement de plus en plus tardif pour les gestations suivantes

Infection pérenne

Dans les troupeaux affectés, 10 a 25 % des vaches avortent une deuxieme fois
IV.4.1-1-1-5 Critéres cliniques:

Avortement suivi de non délivrance et métrite parfois suivie d’une stérilité définitive.
Parfois mise bas prématurée de quelques jours et mort du foetus dans les 48 heures.

Pas de signes cliniques sur les femelles non gravides.

Male : Orchite avec ou sans épididymite

Hypertrophie testiculaire pouvant conduire a une atrophie, de la fibrose et des adhérences
Baisse de la libido voire stérilité

Rarement arthrite, hygroma

IV.4.1-1-1-6 Critéres lésionnels:

Placentite non pathognomonique.

Placenta : nécrose cotylédonaire, cedémes, il devient opaque et prend un aspect de cuir.
Lésions d’anoxie feetale avec infiltration cedémateuse ou séro-hémorragique du tissu
sous-cutané.

IV.4.1-1-1-7 Sources de I'agent pathogene:

Les sources de I'agent pathogene sont essentiellement représentées par I'animal infecté et
ses secrétions, et secondairement par le milieu extérieur contaminé.

Nous avons résumé schématiquement I'épidémiologie de la brucellose dans la figure 13 :
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Figure 13 ; Sources de transmission de brucellose
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IV.4.1-1-1-8 Impact sur les productions animales :

La brucellose animale occasionne des pertes économiques séveres, résultant a la fois des
effets directs sur les animaux (avortements, stérilité, diminution de la production laitiére), et
des effets indirects sur les industries animales, lesquels sont associes aux codts des
interventions vétérinaires et de la reconstitution des cheptels, ainsi qu’au manque a gagner lié
au frein imposé aux mouvements et au commerce des animaux, notamment en raison des
sanctions imposées a I’exportation d’animaux et de produits d’origine animale. Il est difficile
de donner une évaluation précise de ces pertes ; cependant, toutes les études menées dans ce
but s’accordent a conclure que la prophylaxie de la brucellose bovine par la vaccination est
¢conomiquement avantageuse, et que les bénéfices d’un programme de vaccination sont
cumulatifs. Ci-dessous sont rappelés quelques exemples illustrant 1’impact économique de la
brucellose bovine et les avantages conférés par un programme de prophylaxie.

a) Les pertes économiques sont directement liees a la prévalence de la maladie dans le
troupeau. En Afrique de 1’Ouest, il a été rapporté que, lorsque la brucellose bovine affecte

environ 30 % des vaches, le rendement économique du troupeau est réduit de 5,8 %(Domenech

J., Coulomb J. & Lucet P. (1982). — La brucellose bovine en Afrique centrale. IV. Evaluation de son incidence
économique et calcul du colt-bénéfice des opérations d’assainissement. Rev. Elev. Méd. vét. Pays trop., 35 (2),
113-124.).

b) L’étude du rapport cout-bénéfice d’un programme de prophylaxie basé sur la seule
vaccination des génisses au moyen du vaccin B19, en Turquie, a dégagé un ratio de 6,77 sur

une période de vingt ans (Yurtalan S. (1999). — Turkiye’de Brucella abortus hastaligi kontrolunun
ekonomik onemi. Pendik vet. Mikrobiol. Derg., 2 (30), 35-41.).

) Le programme national pour 1’éradication de la brucellose en Nouvelle-Zélande a permis
de récupérer 10,3 % du manque a gagner qui était d0 aux pertes en lait, aux réformes pour

cause de brucellose et aux contraintes commerciales avant la mise en place du programme

(Shepherd A.A., Simpson B.H. & Davidson R.M. (1980). — An economic evaluation of the New Zealand bovine
brucellosis eradication scheme. In Proc. 2nd International Symposium on veterinary epidemiology and

economics. 7-11 mai 1979, Canberra. Australian Government Publishing Service, Canberra, 443-447.).

d) Durant la phase intensive d’éradication de la brucellose & Chypre, de 1973 a 1977, on a
constaté une diminution de 70 % des pertes associées a la maladie dans le sud de l’ile ;
néanmoins, pour obtenir 1’éradication définitive de la maladie de la totalit¢ du pays, le
programme a dd étre maintenu jusqu’en 1989 (Polydorou K. (1982). — Brucellosis control in
Cyprus. World Anim. Rev., 41, 27-33.). Jusqu’a présent, il n’existe pas d’études similaires sur

la brucellose des ovins et des caprins.
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IV.4.1-1-1-9 Traitement
Traitement antibiotique : interdit chez les bovins.

X/
°e

X/
*

>

X/
*

R/
*

<N X X

AN

IVV.4.1-1-1-10 Prophylaxie

Suspicion seulement si : avortement ET sérologie ET premiére réponse sérologique ET
confirmée apres 4-6 semaines par un deuxiéme test sérologique.

Confirmation si présence de Brucella.

En cas de signes cliniques en faveur et isolement de Brucella ou de sérologie positive,
I’animal est considéré comme atteint de brucellose

Abattage complet des cheptels infectés.

Déclaration obligatoire des avortements a la DSV.

Ne pas laisser le placenta et le foetus sur le tas de fumier, ne pas les enterrer.
Assainissement des élevages infectés :

Mise sous surveillance de la DSV (APMS) lors de réaction positive

Mise sous séquestre de 1’exploitation

Tout mouvement d’animaux est interdit

Animaux sérologiquement positifs (EAT, ELISA), bactériologie positive ou allergie :
isolés, marqués (perforations a 1’oreille) et abattus dans un délai de 1 mois

Désinfection

Vide sanitaire des patures contaminées pendant au moins 2 mois

Controles sérologiques des animaux restant pour 1’accés a la classification : 2 sérologies
négatives espacées de 6 a 12 mois

Classification :

Cheptel indemne : animaux vaccinés depuis moins de 3 ans

Cheptel officiellement indemne de brucellose : aucune sérologie positive au cours de deux
séries d’EAT espacées de 6 mois a 1 an.

Surveillance des cheptels laitiers : RT sur lait de tank, confirmé s’il est positif par ELISA
dans les zones a dépistage mensuel et par RT et/ou ELISA dans les zones a dépistage
trimestriel

Surveillance des cheptels allaitants : EAT annuel sur les adultes.

Controle des mouvements d’animaux : seuls les animaux issus de cheptel indemne ou
officiellement indemne sont admis a transhumer ou a étre introduit dans un autre cheptel
Lors d’une transaction commerciale, il faut une EAT et une FC (ou ELISA) individuelles
dans les 15 jours suivant la livraison et le document sanitaire officiel précisant le statut du

cheptel d’origine. Si un résultat est positif : rédhibition.
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% Préventif : Sérologie dans le mois, des nouveaux introduits dans un élevage et report
au document sanitaire de vente. Rédhibition et marquage lors de résultat positif.

¢ Faire I’¢levage des veaux séparément

s Préférer I’insémination artificielle

% Les Brucella sont sensibles a la chaleur, il faut alors pasteuriser ou traiter le lait
pendant plus de 30 minutes entre 60 et 70 °C, et désinfecter le matériel contaminé par vapeur
a haute pression

%+ Désinfection chimique des locaux : xylene (1mL/L) et cyanamide calcique (20 kg/m3)
efficaces en 2 semaines sur le lisier. Hypochlorite de sodium (2,5 %), soude caustique (2-3%),
chaux éteinte a 2 % : pendant 1 heure pour obtenir la destruction des Brucella sur les surfaces
contaminées

IV.4.1.1.2. La leptospirose : (30, 31, 32, 33,34)

1V.4.1.1.2.1.Définition :

La leptospirose est une maladie de 1’élevage, contagieuse, commune a I’homme et aux
mammiféres domestiques et sauvages.

Elle se traduit chez les bovins, par une forme ictéro-hémorragique, ou par une forme
atypique accompagnée fréquemment d’avortement, ou encore par une forme inapparente qui
est la plus répandue en Europe (Florence, 1979).

Chez les bovins, I’expression de la maladie est le plus souvent chronique. Il n’est pas rare
d’ailleurs d’observer essentiellement des formes sub-cliniques. Cependant, la leptospirose est
responsable de troubles de I’infertilité avec notamment des avortements mais aussi des chutes
de production laitiere souvent accompagnées d’épisodes de mammites. Le bilan de la
leptospirose peut donc étre tres lourd sur un plan économique.

IV.4.1.1.2.2.Etiologie :

La leptospirose est provoquée par le genre leptospira appartenant a la famille des
leptospiracae, ordre des spirochétoses (BOYER, 1981).

Leur structure est faite d’un filament hélicoidal (0,1pa 0,2usur 10-15u) (BOYER, 1981).

Elles possédent un appareil locomoteur unique ou axostyl constituant un axe rectiligne
autour duquel le corps cellulaire s’enroule en hélice (FLORENCE, 1979).

Elles sont cultivés sur des milieux spéciaux notamment celui additionné de sérum du lapin
Le milieu de REIT ER et RAMME (BOYER, 1981).

Les leptospires sont trés résistants dans le sol et dans les eaux a pH alcalin. Le froid

maintient la virulence des leptospires (jusqu'a -8°C).
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(LEFVRE ,2003)
Figureld : Morphologie des leptospires

1V.4.1-1-2-3 Voies des transmissions :

-La voie cutanée : peau grattée ou blessée

-Les voie respiratoires : dans la pratique, I’infection par le nez et le pharynx a lieu lorsqu’un
animal infecté urine et que des gouttelettes sont en quelques sorte vaporisées dans son
voisinage.

- Les voies génitales : transmission de la maladie par le coit ou I’insémination artificielle.
-Voie transplacentaire :( FENESTAD et BORG, 1970) ont réussit a transmettre la
leptospirose bovine par inoculation transplacentaire.

-Voie mammaire : L.pomona a été isolée a partir du lait (FLORENCE, 1979).

1V.4.1-1-2-4 Critéres épidémiologiques
¢ Avortements sporadiques ou épizootiques selon le sérovar
%3 a 10 % des femelles d’un troupeau peuvent avorter
% Du 4° mois a la fin de la gestation
“+Le plus souvent de septembre a octobre
¢ Atteint plus souvent les génisses ou les jeunes vaches lorsque la circulation des leptospires

est présente depuis plus d’un an. La premiere année, les primipares comme les multipares

sont atteintes
1l existe différents sérogroupes :

v’ Celui comprenant L. harjo : maladie qui s’introduit et se traduit essentiellement par des

avortements

v/ Celui comprenant L.automnakis : contamination a partir du bocage et de ’eau
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v Celui comprenant L. pomona : formes icterique et hépatonéphrétique surtout
chez les jeunes et trés rarement chez les adultes.
IV.4.1-1-2-5 Critéres cliniques

% Avortements précédés