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Résumeé

Résumé
Notre étude a porte sur 1’effet insecticide des poudres et des extraits de six plantes

médicinales sur deux especes ravageurs des denrées stockées.

Les résultats obtenus a partir de ’utilisation des poudres et les extraits méthanoliques
de matricaire poilue, le thym, laurier, I’origan, I’armoise blanche et I’armoise des champs a
différentes doses, démontre I’efficacité des poudres et des extraits sur les larves de Tribolium

confuseum et Tribolium castanum.

Les adultes de Tribolium confuseum sont résistantes aux poudres et des extraits des

différentes plantes.

Mots clés : plantes médicinales, Tribolium confuseum, Tribolium castanum, poudres,

extraits méthanoliques.
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Introduction
Les céréales et leurs dérivés constituent la principale source de protéines dans
de nombreux pays en voie de développement et les pertes causés a ce type de denrées
lors de leur stockage sont estimés a 100 millions de tonnes dont 13 millions sont
provoqués par les insectes. Dans les pays développés ces pertes avoisinent les 3 %,

alors qu'en Afrique elles atteignent les 30 % (Silvy, 1992).

Les insectes des denrées stockées dont la majorité est constituée par les
Coléopteres, suivi par les Iépidoptéres et des acariens peuvent causer la  perte
totale d’un stock (Ngamo et Hance ,2007). La résistance des insectes, les
intoxications et les pollutions liées a 1’utilisation des pesticides constituent de sérieux

problémes environnementaux et de santé publique (Cissokho etal., 2015).

Le Tribolium castaneum et le Tribolium confusum sont parmi les ravageurs
redoutables de denrées stockées. Actuellement La lutte contre ces insectes fait recours
aux produits chimiques tel que le Malathion, la phosphine, Delthamtrine, primiphos-
méthyle, Chlorpyrifos-méthyle (Boyer et al., 2012). Cependant 1’emploi intensif des
insecticides de synthéses a provoqué une contamination de la biosphere et de la
chaine alimentaire, une éradication des especes non cible tel que la faune auxiliaires et
I’apparition des insectes résistants (Ramade, 2005). De nos jours, de nombreuses
recherches sont orientées vers la lutte biologique par l'utilisation des substances

naturelles non polluantes .

L’efficacité des plusieurs plantes comme insecticide a été démontré par plusieurs
travaux de recherches (Aous, (2006) Haouas et al., (2008), Bounechada. M .,Arab. R,
(2011), Demnati and Allache (2014), Hyakumachiet al., (2014) ; Dans cette optique que
nous avons essay¢ d'évaluer I’effet des poudres et des extraits méthanoliques de six
plantes aromatiques et médicinales sur Tribolium castaneum et Tribolium confusum sous
conditions contrdlées.Le présent mémoire se partage en trois chapitres. Le premier
concerne  une  synthése Bibliographique sur les ravageurs Tribolium castaneum et
Tribolium confusum et une présentation des plantes médicinales étudiées, le second
correspond a la présentation du matériel et des méthodes utilisés et le dernier chapitre

aborde les résultats et discussion.
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1. Présentation des insectes

Les tenebrionidae sont des coléopteres de taille comprise entre 2 mm.et 80 mm, de
forme trés varié, a téguments le plus souvent rigides, épais, noir mat ou luisant, de teinte
sombre, coloré ou «métallique» par interférence, avec des yeux généralement grands, ovales
ou ronds chez certaines sous-familles. Antennes de 11 articles, plus rarement 10.aptéres ou
ailées, avec nervation alaire du type primitif, 5 sternites abdominaux, pattes longs ou tout au

contraire, contractées, souvent fouisseuses (Balachowsky, 1962).

Un certain nombre de tenebrionidae ont été signalées comme nuisibles sur les plantes
cultivées et autres s'attaquent aux denrées alimentaires stockées ou emmagasinées. Parmi ces
derniéres le genre Tribolium comprend deux especes principales cosmopolites et nuisibles: T.

castaneum Herbst. et tribolium. Confusum Duv.

I.1 Présentation de I’insecte Tribolium castaneum Herbst
I. 1.1. Description de ’insecte

C’est un insecte appartenant a la famille de tenberionidae. L’adulte mesure de 2,3 a
4,5 mm, de couleur brun rougeatre, la téte et la partie supérieure de thorax sont couvertes de
minuscules ponctions et ailes ¢€lytres striées sur toute leur longueur, les antennes sont
agrandies a la pointe capitale avec des yeux rouges ou noir (fig.01). Les ceufs ont une
longueur d’environ 0,5 mm, cylindrique et blanc ou incolore, ils sont collants qui les fait se
couvrir de farine et coller aux récipients, contrairement a 7ribolium confusum, espéce
voisine, le chaperon ne dépasse pas 1’ceil latéralement, Les larves est environ huit fois plus

longue que large, d’un jaune trés pale a maturité, la téte est brun pale (Delobel et Tran, 1978).

Fig. 01: Tribolium castaneum adulte (photo originale)
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I.1.2. Classification de I’insecte
Selon balachowsky (1962), Tribolium castaneum Herbst occupe la position

systématique suivante:

Tableau 01 : classification de I’insecte Tribolium castaneum Herbst

Embranchement : Arthropodes

Classe : Insectes

Ordre : Coléoptere

Sous ordre : Polyphaga

Famille : Tenebrionidae

Genre : Tribolium

Espéce : Tribolium castaneum herbst

I.1.3. Cycle de développement

La longévité de I’insecte et de 2 a 8 mois suivant le condition abiotique des trois jours
pour les ceuf , 16 jours pour les larves et 5 jours pour les pupes , le femelle pondent entre 300
et 400 ceufs dans des condition optimales de 35 ou 38°C et 10% d’humidité relative , mais il
est possible a 28 et 25°C pour d’humidité relative inferieures a 10% ,la durée moyenne de
développement de 1’ceufs a ’adulte sur millet et de 37 jours a 25°C , de 26 jours a 28°C , de
23 jours a 35°C de 21 jours a 38°C, les ceufs sontdéposés en vrac sur les graines et sont
difficiles a déceler, les larves circulent librement dans les denrées infestées et s’y nymphoses

son cocon (Delobel et Tran, 1978).

I.1.4. Régime alimentaire et dégat
Le Tribolium recherche surtout les denrées amylacées pulvérulentes comme la farine,
(Lepesme, 1944). Les adultes sécrétent une substance répugnante, riche en quinones qui

communique au lot infesté une odeur particulierement désagréable.

D'aprés Steffan in Scotti (1978), ils sont trés polyphages, ce sont des cléthrophages
secondaires, car les larves et les adultes se nourrissent surtout de brisures, elles attaquent les

grains endommaggés, escortent souvent les charangons ou parachévent leurs dégats (Fig.4).
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Fig 02 : Dégats de T.castaneum sur le blé dur

I.1.5. Les ennemis naturels

Certains arthropodes particuliecrement les acariens, tels que : Pediculoides
ventricosus Nemp. Acarophenax tribolu Nemp. Et Duval. Tendent a limiter l'activité de
Tribolium, deux hyménoptere de la famille des bethylides parasitant les larves

sont: Rhabdepyriszea Turu et Waterst .Sleroderma immigrans Bridw.

L.2. Présentation de ’insecte Tribolium confusum
I.2.1. Description de ’insecte

L'adulte est un petit insecte, long de 2,6 a 4,4 mm, au corps allongé, de couleur brun
rougeatre brillant. Les antennes se terminent en massue composée de cinq articles. L'insecte
est trés proche morphologiquement de 7Tribolium castaneum (tribolion rouge de la farine).
Certains détails permettent de distinguer les deux espéces : chez Tribolium confusum, la
massue antennaire est plus graduellement ¢largie, 1'espace entre les yeux est plus large
(environ 50 % de la largeur de la téte), les yeux comportent seulement deux facettes a leur

point le plus étroit.
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Les ceufs, oblongs, mesurent en moyenne 0,6 x 0,3 mm, de couleur blanchatre,
presque transparente, ils sont lisses et recouverts d'une substance visqueuse qui leur permet

d'adhérer aux denrées infestées (Lepesme, 1944).

La larve est de couleur blanc créme, la téte et I'appendice fourchu situé a l'extrémité de
I'abdomen étant nettement plus foncés, particularité qui permet de distinguer les larves et les
nymphes de Tribolium d'autres coléoptéres infestant les grains. Elle porte trois paires de pattes

attachées aux segments suivant immédiatement la téte.

Fig. 03: Tribolium confusum adulte

1.2.2.Position systématique

Selon Lepesme (1944), Tribolium confusum présente la classification inscrite dans le

tableau 02

Tableau 02 : classification de ’insecte Tribolium confusum

Embranchement : Arthropoda.

Classe : Insecta.

Ordre : Coleoptera.

Sous ordre : Polyphaga.

Famille : Tenebrionidae
Genre : Tribolium

Espéce : Tribolium confusum
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I.2.3. Cycle de développement

Le premier accouplement a lieu environ 2 jours apres I'émergence des imagos et dure
de 3 a 15 minute. Chez Tribolium confusum 1'échelonnement des pontes est conditionné par
plusieurs copulations. Les ceufs sont pondus en vrac sur les marchandises et ils sont difficiles

a déceler. Au cours de sa vie, la femelle pond entre 500 et 1000 ceufs.

Les jeunes larves, passent par 5 a 12 stades larvaires selon des conditions de
température et d’humidité. La larve, circule librement dans la denrée infestée ou elle
nymphose. L'émergence de l'adulte a lieu six jours apreés la nymphose a 32,5°C et une
humidité relative de 70 %, la durée du cycle est de 24 a 26 jours, Tribolium confusum Duval.
est une espéce dont I'optimum thermique se situe entre 32°C et 35 ° C, son développement

s'arréte au-dessous de 22°C. Il résiste aux basses hygrométries. En absence d'alimentation

(Steffan in Scotti, 1978).

I.2.4. Régime alimentaire et dégats
Le Tribolium recherche surtout les denrées amylacées pulvérulentes comme la farine
(Lepesme, 1944). Les adultes sécrétent une substance nauséabonde, riche en quinones qui

communique au lot infesté une odeur particuliecrement désagréable.

D'apres Steffan in Scotti (1978), ils sont trés polyphages, ce sont des cléthrophages
secondaires, car les larves et les adultes se nourrissent surtout de brisures, elles attaquent les

grains endommaggés, escortent souvent les charangons ou parachevent leurs dégats.

1.2.5. Les ennemis naturels

Parmi les ennemis naturels de Tribolium confusum figurent notamment des acariens,
tels que Pediculoides ventricosus ,Acarophenax tribolii, Blattisocius keegani et Blattisocius
tarsalis(prédateur des ceufs) et des insectes hyménopteres parasitoides de la famille des

Bethylidae , comme Holepyris syvanidis(syn. : Rhabde pyriszea), qui parasitent les larves.
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1.2.6. La lutte contre les insectes des denrées stockées

Le grain en stock peut étre considéré comme étant un organisme vivant, Il lui faut par
conséquent les soins indispensables a tout organisme qui respire, se nourrit et possede des
potentialités de croissance, de développement et de mortalité. Les conditions de
I’environnement de stockage doivent viser a amoindrir les activités des facteurs de
détérioration (température, humidité, moisissures, insectes, rongeurs, etc.) a travers des
actions préventives ou et curatives. Diverses techniques existantes permettent de protéger les
grains entreposés contre les ravageurs, d’en préserver la quantité et la qualité. Elles vont des
technologies traditionnelles (exposition au soleil, fumage) a celles plus élaborées et modernes
(dépistage ¢électroacoustique, lutte biologique et génétique). Cependant aucune méthode qui

soit a elle seule n’est efficace dans le cadre de la conservation rationnelle des grains en stock.

I1. Présentation des plantes étudiées
IT .1. Monographie de Matricaire poilue (Matricaria pubescens Desf.)
I1.1.1. Présentation générale de Matricaire poilue
Matricaria pubescens est une espéce endémique, appartenant a la famille des

Composées, tres connue en Afrique du Nord (Ait mouhoub, 2017).

Matricaria pubscens est une petite plante annuelle, de 10 a 20cm d’hauteur, a tiges
nombreuses couchées puis redressées et sous forme de touffes. Les fleurs sont tubulaires
jaunes regroupées dans des tétes discoides hémisphériques, les capitules de 5 a 8§ mm de
diametre sont fixés a l'extrémité des tiges (Dehimat, 2014).La plante entiére a un parfum
agréable, la floraison a lieu au printemps dans le Sahara algérien. (Ozenda, 2004, AIT

Mouhoub, 2017)

Les feuilles sont légérement charnues jaunatres, entre 10 et 20 mm de long,

profondément découpées, présentant des lobes qui se terminent avec une pointe blanche.




Recherche bibliographique

Fig 4:Matricaria pubescens Desf.

I1.1.2. Classification systématique de Matricaire poilue (Matricaria pubescens Desf.)

La classification de Matricaria pubscens est donnée comme suit (Benhouhou,

1986 ,Dehimat, 2014) :

Reégne
Embranchement
Sous-embranchement
Classe
Sous-classe
Ordre

Famille

Genre

Espéce

Nom scientifique
Nom francgais
Nom vernaculaire

Végétal

Phanérogames (permaphytes)
Angiospermes

Dicotylédones
Métachlamydées
Campanales (Astrales)
Composées (Astéracées)
Matricaria

Matricaria pubscens
Matricaria pubescens (Desf.) Sch. Bip.
Matricaire poilue.

Lerbyan .

Le nom vernaculaire de Matricaria pubscens différe selon les régions et les pays. En

arabe : Guaretoufa, ouzouaza ; En kabyle : Aynasnis ; en M’zzabi : Témouggat ; en targui :

Ainesnis ; en anglais : Hairy camomille et en frangais : Camomille (Benhouhou,

1986 ,Dehimat, 2014).
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I1.1.3. Intérét et utilisation de la plante

-La poudre de Matricaria pubescens est tres utile pour soigner plusieurs maladies.

-Les feuilles, en décoction dans le thé, sont utilisées pour traiter la grippe et le

rhumatisme.

-La poudre de Matricaria pubescens associée a la graisse de dromadaire est

administrée comme des suppositoires pour traiter les hémorroides.

-Les utilisations de Matricaria pubescens (Desf.) ne semblent pas étre limitées, cette
espece occupe une place de prestige dans la cuisine saharienne, en fait, la poudre végétale
issue de ses parties aériennes, soigneusement sélectionnées et séchées est ajoutée a la soupe
locale « I’hsa », elle lui donne une odeur agréable. Les habitants de ces régions se servent
également de ces parties comme filtre, a travers lequel ils font passer le beurre de chévres

fondu ce qui lui transmet un ardme agréable et aide a le mieux conservé (Dehimat, 2014).

Economiquement, La plante entiere est recueillie fraiche au printemps, et
commercialisée a grande échelle dans les marchés de plusieurs oasis (Ouargla, Béchar, El

Goléa et Djanet..).

I1. 2. Monographie de Thym (Thymus vulgaris L.)
I1.2.1. Présentation générale de Thym

Le thym est un sous-arbuste nain fortement aromatique, formant des massifs plus au
moins denses (Schneider, 2013). 11 possede des tiges ligneuses a base, pubescentes au-dessus
et atteignant 30 a 40 cm de haut, serrés, gréles, plus ou moins dressés et velus recouverts de
feuilles (Beloued, 2009) ; des racines longues et fusiformes et des petites feuilles linéaires,
lancéolées, rugueuses ne dépassant pas 1 a 2 cm de long sur 2 a 3 cm de large, dépourvues de
pétioles a limbe entier (Teuscher etal., 2005; Wolfgang, 2008; Schneider, 2013; Mahboubi,
2014), glabres dessus, blanches poilus dessous et tachetées de glandes. (FrantSek, 1992)
opposées par deux sur la tige carrée (Schneider, 2013) effilées un peu enroulées sur le bords
(Beloued, 2009) leur face inferieure est feutrée et ponctuée de poils sécréteurs et la supérieure
est marquée par une nervure centrale déprimée, généralement les marges du limbe sont
enroulées sur la surface ventrale, leur face inferieure est feutrée et ponctuée de poils
sécréteurs (Fluck,1977 ; Teuscher et al ., 2005); les inflorescences sont en forme d’épi,
composées de pseudo-verticilles avec 3 a 6 fleurs poussant a 1’aisselle des feuilles

supérieures.
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Les fleurs sont petites et symétriques réunies en glomérules ; ’ensemble constitue des
grappes terminales feuillées, ces fleurs ont des étamines didymes. Calice velu, hérissé de durs
poils en forme de clochette et bilabi¢ 3 a 4 mm de long, formé de 5 sépales soudés en 2 Iévres
inégales. Corolle, elle aussi bilabiée, blanche, roses a pourpre foncé ; Les fruits renferment a
maturité 4 minuscules graines (1 mm) brun clair a brun foncé. (Bézanger et al ., 1980 ;

Frantsk, 1992 ; Teuscher et al ., 2005) ;

- Floraison en mai a septembre.

FigS.:Thymus vulgaris.

I1.2.2. Classification systématique de Thym (Thymus vulgaris L.)

Le thym présente la position systématique suivante (Benhouhou, 1986 ,Dehimat,

2014).

Reégne Végétal

Embranchement Spermatophyte
Sous-embranchement Magnoliophyta(Angiosperme)
Classe Magnoliopsida (Dicotylédone)
Sous-classe Astéridae

Ordre Lamiales

Famille Lamiaceae

Genre Thymus

Espece Thymus vulgaris

Nom scientifique Thymus vulgaris

Nom frangais Thym

Nom vernaculaire Zaatar

10
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I1.2.3. Intérét et utilisation de la plante
Le thym est utilis¢ comme aromate en cuisine et comme plante médicinale, dans les

tisanes ou méme dans les bonbons (Ricola par exemple).

En tisane, il sert a soigner les infections respiratoires. Une tisane de thym est
également efficace pour drainer le foie, ce qui fait qu'il est recommandé¢ par la naturopathie

pour les personnes subissant une chimiothérapie, traitement trés destructeur pour le foie.
Les principales propriétés du thymus sont :
1. Propriété d’assaisonnement des aliments et des boissons.

2. Antiseptique, désinfectant dermique et potager comme un spasmolytique bronchique

dont il est indiqué pour traiter les infections des voies respiratoires supérieures.
3. Propriétés vermifuges et vermicides (Bazylko et Strzelecka, 2007).

4. Propriétés antivirales, antifongiques, anti inflammatoires, et antibactériennes dont une
¢tude récente a montré que les extraits méthanoliques et hexaniques des parties
aériennes de Thymus vulgaris inhibent la croissance de Mycobacterium tuberculosis

(bactérie qui cause la tuberculose) (Jiminez-Arellanes et al., 2006).
5. Propriétés anthelminthiques (Al-Bayati, 2008).

6. Propriétés antioxydantes (Takeuchi et al., 2004 ; Golmakani et Rezaei, 2008) en raison
de ces propriétés, le thym est utilis¢ comme un conservateur afin de prolonger la durée
de conservation des poissons Thunnus thymnus durant leur stockage (Selmi et Sadok,

2008).

I1.3. Monographie de laurier (Nerium oleander L.)
I1.3.1. Présentation générale de laurier

Nerium oleander est un arbuste appartenant a la famille des Apocynacées (Hugues et
al., 2012), elle croit spontanément en région méditerranéenne sur les berges rocailleuses des
rivieres, parfois méme dans les zones littorales (Bruneton,1996). Elle aime I’humidité et les
sols profonds et bien drainés (Lewonczuk, 2004). Son adaptation a la sécheresse et son
caractere treés décoratif permet le d’étre plantée dans les régions de climat méditerranéen ou

subtropical (Frohne et Pfander, 2005).

11
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D’un point de vue botanique, laurier rose est un arbuste dressé atteignant de 2 a 3 m
d’hauteur possédant des feuilles lancéolées regroupées en trois dans un cornet, a pédicelle
court, linéaire, vert foncé et luisantes, a nervures secondaires pennées, trés nombreuse, serrées
(Fig.6)(Johnson et Franz, 2002). Ainsi des fleurs formées de 5 pétales soudés a la base en un
petit tube étroit; des couleurs blanches, jaunes, rouges ou saumon, s'épanouissent de juillet a
septembre (Delille, 2007). Et par des fruits brun fauve, de 10 & 12 cm, mince et presque
cylindrique, formé de deux parties qui, a maturité, se séparent et s’enroulent tout en restant
réunies par la base (Hammiche et a/., 2013), d’une graine duveteuse, qui est surmontée d'une

aigrette sessile qui facilite la diffusion (Bruneton, 2001).

Laurier-rose a été¢ considéré comme plante toxique due a un certain nombre de ses

composants qui peuvent montrer des signes de toxicité (Akhtar et al., 2014).

La toxicit¢ de N.oleander est due a des glycosides stéroidique rattachés aux
cardénolides (Hammiche et al., 2013), qui cause de l'empoisonnement par l'inhibition des

pompes Na +, K+ ATPase (Barbosa et a/.,2008).

Fig 06: Nerium oleander

12
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I1.3.2. Classification systématique de laurier (Nerium oleander L.)

Leur classification botanique selon (APG III, 2009) est comme suit :

Regne Végétal
Embranchement Spermatophyte
Sous-embranchement Magnoliophyta(Angiosperme)
Classe Dicotylédone.
Ordre Gentianales.
Famille Apocynacées.
Genre Nerium.

Espéce oleander L.

Nom scientifique Neriumoleander L
Nom francais laurier rose.

Nom vernaculaire el-defla

I1.3.3. Intérét et utilisation de la plante

Le Nerium oleander est employé en médecine traditionnelle pour le traitement de
nombreuses maladies et elle fait d’ailleurs partie de plusieurs pharmacopées locales (Almahy
et al., 2006). Elle est utilisée comme une anti-carie dentaire (Maftah et al, 2003), antichute
des cheveux, pour le nettoyage et I’assouplissement des pieds (peau), contre les morsures de
serpent, lutte contre les insectes (Oukal, 2008), et dans le traitement de l'eczéma (Bai et

al. 2010).

I1.4. Monographie de I’origan (Origanum vulgare L.)
I1.4.1. Présentation générale de I’origan

Plante vivace, thermophile I'une des plus rustique de la famille des lamiacées, ce
genre regroupe plus de 30 espéces variés répartie dans le monde. Connu depuis 1’antiquité, les
égyptiens utilisaient mélangé avec le thym et d’autres éléments pour embaumer leur mort,
comme son utilisation a d’autre endroit pour éliminer la mauvaise odeur car il est fortement
aromatique quand on le froisse aux doigts (Beloued, 2009). N’a que récemment trouvé sa
place comme étant plante médicinale malgré son ancienne utilisation a fins thérapeutiques. Le
nom de genre Origanum vient du grec origanon, qui serait la réunion des termes oros
(montagne) et ganos (brillant), faisant allusion au fait que la plante scintille sur la montagne.

Floribundum signifie trés florifére.

L’origan posseéde des rhizomes minces lignifies et peut ramifiés et enfoncés dans la
terre. (Frantsek, 1992); destiges érigées et dressées velue, gréles a section carrée et arétes
saillantes et ramifiées dans le haut, chaque ramification se termine par une panicule de fleurs,

de plus de 30-80 cm de haut souvent rougeatre (Volvak et al., 1983) , des feuilles opposées,
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ponctuées glanduleuses, ovale, a pétiole court, le plus basses sont les plus grandes. Leurs
tailles diminuent vers le haut, longueur de 09 mm sur 03 mm de largeur, toutes les parties de

la plante ont un arome agréable. (Frantsek, 1992 ; Wolfgang, 2008 ; Beloued, 2009) ;

Des fleurs en inflorescences trés rameuses situées aux sommets des tiges, groupées en
glomérules terminaux trés denses, souvent purpurines et entourées de bractées ovales
imbriquées, nombreuses d’une couleur rouge violet, de 4-7 mm (FIck,1977 ; Bezanger et al .,
1980 ; Beloued, 2009) calice en forme de cloche, a cinq dents, et corolle bilabiée carmin a
rouge, a quatre pétales, leévre supérieure droite, légérement entaillée, 1eévre inferieur a trois
lobes , courbée vers le bas. Etamines saillantes, anneaul 1 glanduleux producteur de nectar a

la base de I’ovaire. (Frantsek, 1992 ; Mahmoudi ; Schneider et a/.,2012) .

- Le fruit consiste en nucules brunes, ovoides et allongées, tétrakeéne lisse de 1 mm de

longueur. Floraison de juillet a septembre (Bezanger et al .,1980 ; Frantsek, 1992).

Fig.07: Origanum vulgare
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I1.4.2. Classification systématique de ’origan (Origanum vulgare L.)

Cette espece appartient, selon CRETE ,1965 au :

Regne Végétal
Embranchement Spermaphytes
Sous-embranchement Angiospermes
Classe Dicotylédone.
Sous-classe Gamopétales
Ordre Lamiales

Famille Lamiacées

Genre Origanum

Espece Origanum vulgare

I1.4.3. Intérét et utilisation de la plante
Cette plante a des propriétés trés variés telles que : tonique, antispasmodique,
carminatif, béchique et antinévralgique pour cela elle entre dans la composition de

nombreuses médicaments et tisanes (Thurzova, 1978).

La saveur aromatique et amere de 1’origan explique ses propriétés apéritives et
digestives. La drogue et son HE possédent des propriétés antibactériennes marquées, d’ou
notamment leurs utilisations pour désinfecter les plaies, les ulcérations, les brulures et
diverses lésions cutanées. Ainsi que ses vertus en cholagogue, sudorifique, emménagogue
(Teuscher et al .,2005 ; Chevallier, 2007 ; Rodet, 2013).Sans oublier son utilisation autant
qu’épice appréciée surtout dans les cuisines italiennes, grec, espagnole, francaise. Apres il est

introduit dans d’autres pays.

I1.5. Monographie de I’armoise blanche (Artemisia herba-alba Asso)
IL.5.1. Présentation générale de I’armoise blanche

L'armoise blanche (4Artemisia herba-alba) est une plante steppique du genre Artemisia
(Armoises) de la famille des Astéracées, Connue depuis des millénaires pour ses effets

antidiabétiques et antispasmodiques. (ABDRABI, 2018)

Artemisia herba-alba est désignée en arabe par le nom « Chih » dans toute I'Afrique du
Nord et en Moyen-Orient et dans d'autres régions sous le nom de« Ifsi» et « Zezzare »
(Quezel et Santa, 1962/1963).C’est une plante ligneux bas toujours vert, dont la croissance
végétative a lieu a I’automne (feuilles de grande taille) puis dés la fin de I’hiver et au
printemps (feuilles plus petites). Les feuilles de cette espece sont utilisées en médecine
traditionnelle pour soigner le diabéte, bronchite, abces, diarrhée et comme vermifuge (Le

Floc'k, 1983).
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Plusieurs noms sont attribués a cette plante ; thym des steppes, absinthe du désert, etc.
En Afrique du Nord et au Moyen-Orient, on l'appelle communément Shih ou Shihkhorasani
selon les régions. Au Maroc occidental, elle porte aussi le nom de Kaysoum. En tamazight

(berbere), I'armoise se dénomme "lIzerg".

C’est une plante vivace formant un buisson a rameaux de 15 a 30 cm de haut
(Amraoui, 2014). La tige est ligneuse, ramifiée et tomenteuse de 30 a 50 cm de long, les
feuilles sont courtes, sessiles, pubescentes et argentées et les capitules sont groupés en
pannicules de petite taille de 1,5 a 3 mm allongés et étroits contenant de 3 a 6 des fleurs

jaunatres (Boudjelal, 2013)

L’armoise blanche est une plante ligneuse basse et toujours verte. Le dimorphisme
saisonnier de son feuillage lui permet de réduire la surface de transpiration et d’éviter ainsi les
pertes d’eau. Cette espece est également capable d’exploiter I’humidité du sol jusqu’a 50 cm
de profondeur, et peut profiter des fractures de la crotite, pour atteindre les poches d’humidité,

notamment dans les sols a encrolitement calcaire (Messai, 2015).

Fig 8: Artemisia herba-alba
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I1.5.2. Classification systématique de I’armoise blanche (4rtemisia herba-alba Asso)
Classification APG III selon Mark W. Chase and James L.Reveal(2009)

Regne Végétal

Embranchement Spermatophyte
Sous-embranchement Magnoliophyta(Angiosperme)
Classe Magnoliopsida

Sous-classe Asteridae

Ordre Asterales

Famille Asteraceae

Genre Artemisia

Espece Artemisiaherbaalba (Asso)

I1.5.3. Intérét et utilisation de la plante
-La composition minérale des tissus est dynamique pendant la période de croissance,
cependant pour 'armoise vivant dans les régions arides, la concentration des éléments reste

encore tres faible pour que la plante puisse résister a la sécheresse (Nedjraoui, 1981).

-L'Artemisia herba-alba Asso, est utilisée en médecine traditionnelle pour son effet
antihelminthique, antidiarrheique, stomachique, antiseptique, respiratoire, antispasmodique,
emménagogue et son champ d'application s'étend a la prescription phytothérapeutique et

contre certaines formes d'empoisonnement(Baba-aissa, 1991).

-Les feuilles de cette espece sont utilisées pour soigner le diabéte, bronchite, abces,
diarrhée et comme vermifuge. Elle posseéde des vertus purgatives jouant un grand role dans le

controle des vers intestinaux (Abdrabi, 2009) .

I1.6. Monographie d’Artemisia campestris (Artemisia campestris L.)
I1.6.1. Présentation générale d’Artemisia campestris

Dans la flore de 1’Algérie, ce genre est représenté par 11 espeéces spontanées parmi
lesquelles se trouve Artemisia campestris communément appelées "dgouft". (Quezel et

Santa,1963).

Artemisia campastris L. est une sous-arbrisseau vivace, qui peut atteindre 30-150cm
de hauteur, avec des tiges ramifiées et ascendantes d'une forme panicale, il est généralement
brunatre rouge et glabre, et acquiert une forme lignifiée dans la partie inférieure et un en haut

(Chalchat et al., 2003, Quezel et Santa, 1962).

Les feuilles sont vertes, sereines lorsqu'elles sont jeunes, souvent glabres a maturité,
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les feuilles basales sont pétiolées ou méme auriculées, les parties supérieures sont les plus
simples (Chalchat et al 2003, Quezel et Santa, 1962). La plante a une inflorescence composée:
le capitulum, ovoide et hétérogame, contenant 8 a 12 fleurs, organisées sur un réceptacle
convexe et glabre, et entouré de bractées glabres involucrales organisées en plusieurs rangs.
Les fleurs du rayon sont femelles, pistillées et fertiles, tandis que les fleurs en disque sont
stériles et fonctionnellement males avec des ovaires avortés réduits (Chalchat et al., 2003,

Gillet et Magne, 1863, Ouyahya, 1990, Quezel et Santa,1962).

Artemisia campestris est un arbuste aromatique a tiges robustes, d’une hauteur de 30 a
80 cm. cette plante posséde des capitules tres petits, étroits (1 a 1,5 mm) ovoides ou coniques,
a involucre scarieux, ne contient que 3 a 8 fleurs de couleur jaunatre bordées de rouge, et a
pédoncule muni de poils blanchatres a brunatre. Les feuilles d’Artemisia campestris sont
glabres de couleur verte foncée, les inférieures dipinnatiséquées, les supérieures
pinnatiséquées, les basales pétiolées et auriculées, les tiges sont ligneuses a la base striée

(David, Hervé., 1994 ; Ozenda, 1983 ; Quezel et Santa., 1962).

Fig 9: Artemisia campestris
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I1.6.2. Classification systématique de la plante d’Artemisia campestris

Selon Caratini (1971), la plante Artemisia campestris est classée dans:

Regne
Embranchement
Sous-embranchement
Classe
Sous-classe
Ordre

Famille

Genre

Espece

Nom scientifique
Nom francais
Nom vernaculaire

Végétal

Spermatophyta
Magnoliophyta
Magnoliopsida
Asteridae

Asterales

Asteraceae

Artemisia

Artemisia campestris L.
Artemisia campestris L.
Armoise des champs
degoufet,

I1.6.3. Intérét et utilisation de la plante
Artemisa campestris est largement utilisée en médecine traditionnelle grace a ses
propriétés bactéricides, antifongiques, anti inflammatoires, antihelminthiques, anti venins et

analgésiques (carvalho et al, 2011 ; Ghlissi et al, 2016).

La partie aérienne est utilisée dans le traitement de brilures, de la diarrhée, les
morsures de serpent, les piqures de scorpions, I’eczéma, la gastroentérite, la dysenterie, le
rhumatisme, elle est également utilisée pour traiter les infections urinaires, la fievre la toux et

les problémes menstruels (Ben Sassi et al .,2007 ; Dob et al.,2005).

Les fleurs d'Artemisia campestris ont été utilisées comme agent hypoglycémique,
dépurative, antilithiasique, ainsi que pour le traitement de 1'obésité et pour diminuer le taux de

cholestérol(Sijelmassi A., 1993, Le Floc’h,1983).
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Chapitre 11 : Partie Expérimentale

I1. Partie expérimentale
I1.1. Matériel animal

L’expérimentation est réalisée sur deux espéces du genre Tribolium, il s’agit de
Tribolium castaneum et tribolium confusum, ce choix de matériel animal se justifier par
I’importance des dégats de ces ravageurs qui infestent les denrées stockées d’importance
économique et ils s’¢lévent facilement au laboratoire afin de tester un nombre important
d’individus.
I1. 2. Technique d’élevage

L’¢levage en masse des insectes, est réalis¢ au laboratoire de la biotechnologie
végétale du département de science de la nature et de la vie, Université ibn khaldoun —Tiaret.
Les insectes sont mis dans des bocaux en verre sur des graines de blé dur (Fig.10).L’ensemble
des bocaux est placé dans une incubateur obscure réglée a une température de 30C° et une
humidité relative de70%, ce qui constitue les conditions optimales de développement de cet

insectes.

Fig.10 : Elevage de masse de I’insecte dans des bocaux en verres (Original, 2019)
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I1. 3. Le matériel végétal

Les plantes utilisées dans notre expérimentation sont inscrite dans le tableau 3 :

Tableau 3 : présentation du matériel végétal utilisé

La plante Nom scientifique
Matricaire poilue Matricaria pubescens Desf.
Thym Thymus vulgaris L.

Laurier Nerium oleander L.

Origan Origanum vulgare L.
Armoise champétre Artemisia campestris L.
Armoise blanche Artemisia herba alba asso.

I1.3.1. Préparation des poudres végétales

Les plantes sont récoltées a 1’¢état vert (feuilles) dans la région de TIARET en début de
novembre 2018 et étalée dans le laboratoire de biotechnologie végétale sur papier journal
pendant 30 jours a 1’abri de la chaleur et de la lumiére. Aprés séchage des espéces, ces
derniéres ont €té broyées a 1’aide d’un Mortier et pilon, jusqu’ a ’obtention d’une poudre

fine.

I1.3.2. Préparation des extraits méthanoliques

La matiere végétale (feuilles) de 6 plantes locales traditionnellement utilisées contre
des insectes, est séchée dans a I’air libre 15 jours. Elle est ensuite broyée a 1’aide d’un mixeur
jusqu’a sa réduction en poudre. Une quantité de 100 g de poudre de chaque plante est diluée
dans avec 700ml de méthanol et 100ml de I’eau distillée, puis agitée pendant 48h a la

température ambiante et filtré. Le filtrat est séché pendant 7jours a 40°C.
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I1.4. Tests biologiques
I1.4.1 Test de contact par les poudres
Le traitement des graines du blé se fait avec les poudres de feuilles extraites de 6

plantes locales a des doses différentes.

Pour les adultes des deux insectes étudiées, dix individus sont mis dans des boites de
Pétri en plastique, contenant 10g de graines de blé. Celles-ci sont traitées avec différentes
doses de poudres des feuilles des six plantes étudiées. Pour les larves cinq individus sont

introduits dans des boites de pétri.

Fig 11 : traitement par poudre

Les doses utilisées sont 0,1g, 0.3g et 0,5g pour chacune, soit des proportions de 1%,
3% et 5% relativement au poids des graines des plantes testées. Des lots témoins (0%) sont
réalisés en parallele avec des graines non traitées. Trois répétitions sont effectuées pour
toutes les doses et pour le témoin (Fig.11).Les boites sont maintenues dans les mémes

conditions de température et d’humidité relative précédemment citées.
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I1.4.2 Test de contact par les extraits méthanoliques

Les mémes conditions expérimentales sont utilisés pour le traitement par extraits

méthanoliques avec des concentrations de 10%, 20% et 30%.

Fig 12 : traitement par extrait méthanoliques

Au bout de 7 jours, les insectes (larves et adultes) morts seront dénombrées pour

chaque traitement. Le taux de mortalité est donné par la formule suivante :
Taux de germination=(nombre d’insectes morts/ nombre d’insectes introduit)x100

I1.4.3. Faculté germinative des graines

Apres les traitements par contact, les graines sont soumises au test de germination qui
consiste a prendre 20 graines au hasard de chaque échantillon traité puis seront mises a
I’intérieur du coton imbibé d'eau dans des boites de Pétri sans couvercle. Au bout de quatre
jours, les graines germées seront dénombrées pour chaque échantillon. Le taux de germination

est donné par la formule suivante :

Pourcentage de germination= (nombre de gaines germées/20) X100
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Chapitre IV : Résultats et discussion

I11. Résultats
I11.1. Effet des poudres végétales sur les deux insectes étudiés

I11.1.1.Effet de la poudre de la matricaire poilue sur les deux insectes

Les résultats présentés dans la figure 13, montrent que la mortalit¢ moyenne des
adultes et les larves de deux insectes étudiés « Tribolium castaneum et Tribolium confusum »
augmentent au fur et @ mesure que les doses augmentent.

On remarque que la poudre végétale de la matricaire poilue a un effet tres
remarquable sur les adultes de Tribolium castaneum pour les trois doses utilisées ; le taux de
mortalité des adultes atteint jusqu’ a 100% apres 7 jours de traitement avec la dose 0.5g ,les
larves de cette espece présentent une certaine sensibilité aux poudres de la matricaire poilue,
le taux de mortalité surpasse les 80% pour les trois doses.

Les résultats obtenus pour les adultes de Tribolium confusum, démontre une certaine
résistance aux poudres végétale de la matricaire poilue, le taux de mortalité atteint 40% a
une dose de 0.5g. Pour les larves le taux de mortalité atteint les 80 %. Pour les doses 0.1g et

0.3g apres 7 jours de traitement, il équivaut 30%.
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Figl13: effet des poudres de matricaria sur les larves et les adultes du tribolium castaneum et
tribolium confusum en fonction du temps et des doses
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I11.1.2.Effet de la poudre de Thym sur les deux insectes

Les résultats présentés dans la figure 14 montrent que la mortalit¢é moyenne des

adultes et les larves de deux insectes étudiés « Tribolium castaneum et Tribolium confusum »

augmentent en fonction du temps et des doses.

On remarque que la poudre végétale de thym a un effet trés notable sur les adultes de
Tribolium castaneum pour les trois doses utilisées ; le taux de mortalité des adultes atteint
jusqu’ a 97% apreés 7 jours de traitement avec la dose 0.5, les larves de cette espeéce sont
sensibles aux poudres du thym, le taux de mortalité surpasse les 80 ,5 % pour les trois doses.

Les résultats obtenus pour les adultes de Tribolium confusum, démontre une certaine
résistance aux poudres végétale du thym, le taux de mortalité atteint 40% a une dose de 0.5g.

Pour les larves le taux de mortalité varie entre 40 % et 50% pour les doses 0.1g et 0.3g apres

7 jours de traitement, ce taux est équivaut a 90% a une dose de 0.5g.
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Fig 14 : effet des poudre du thym sur les larves et les adultes du tribolium castaneum et

tribolium confusum en fonction du temps et des doses
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I1.1.3.Effet de la poudre Laurier sur les deux insectes

Les résultats présentés dans la figure 15 montrent que la poudre végétale de laurier a
un effet trés remarquable sur les adultes de 7ribolium castaneum pour les trois doses
utilisées ; le taux de mortalité des adultes dépasse les 90 % apres 7 jours de traitement avec
la plus faible dose, ce dernier est égale a 100% pour les deux autres doses. Les larves de cette
espeéce sont moins sensibles aux poudres de laurier, avec un taux de mortalité qui varie
entre 70,4 % et 80,6% pour les trois doses.

Les résultats obtenus pour les adultes de Tribolium confusum, confirme une certaine
résistance aux poudres végétales de laurier, on remarque qu’a une dose de 0,5g le taux de
mortalité atteint 50% et ne dépasse guere les 20% pour les deux autres doses. Dans le cas des
larves ce taux oscille entre 50% et 60 % pour les doses 0.1g et 0.3g aprés 7 jours de

traitement, il est de 90 % a la dose 0.5g.
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Fig 15 : effet des poudres de Laurier sur les larves et les adultes du tribolium castaneum et
tribolium confusum en fonction du temps et des doses
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I11.1.4.Effet de la poudre de I’Origan sur les deux insectes

Les résultats présentés dans la figure 16 montrent que la sensibilité des deux insectes
étudiés « Tribolium castaneum et Tribolium confusum » augmentent au fur et a mesure que
les doses augmentent.

On remarque que la poudre végétale de /’origan a un effet trés remarquable sur les
adultes de Tribolium castaneum pour les trois doses utilisées ; le taux de mortalité des
adultes atteint jusqu’ @ 90 % aprés 7 jours de traitement avec les trois doses de poudres
utilisées, les larves de cette espéce sont sensibles aux poudres de /'origan, avec un taux de
mortalité qui varie entre 60,6 % et 90,4% pour les trois doses.

Les résultats obtenus pour les adultes de Tribolium confusum, confirme une certaine
résistance aux poudres végétale de 1’origan, on remarque qu’a une dose de 0,5g le taux de
mortalité atteint 50% et ne dépasse guere les 20% pour les deux autres doses. Dans le cas des
larves ce taux oscille entre 40% et 60 % pour les doses 0.1g et 0.3g aprés 7 jours de

traitement, il est de 90 % a la dose 0.5g.
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Fig 16 : effet des poudres de I’origan sur les larves et les adultes du tribolium castaneum et
tribolium confusum en fonction du temps et des doses
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I11.1.5.Effet de la poudre de I’armoise blanche sur les deux insectes

A partir des résultats obtenus (fig.17) , on remarque que la mortalit¢é moyenne des
adultes et les larves de deux insectes étudiés augmentent au fur et a mesure que les doses
augmentent.

Les adultes de Tribolium castaneum présentent une sensibilité trés accentuée pour les
trois doses de poudres de 1’armoise blanche ; les taux de mortalités des adultes enregistrés
aprés 7 jours de traitement sont respectivement de I’ordre de 80%, 90% et 97% pour les
doses 0.1g, 0.3, et 0.5g.

Les larves de cette espéce sont moins sensibles aux poudres de 1I’armoise blanche a
une dose de 0,1g,le taux de mortalité a des doses élevées dépasse pas les 80% pour les trois
doses.

Les résultats obtenus pour les adultes de Tribolium confusum, démontre une certaine
résistance aux poudres végétale de I’armoise blanche, le taux de mortalité atteint 45% a une
dose de 0.5g. Pour les larves le taux de mortalité atteint 40 % a 50% pour les doses 0.1g et

0.3g apres 7 jours de traitement, et équivaut 100 % a une dose de 0.5g.
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Fig 17: effet des poudre de /’armoise blanche sur les larves et les adultes du tribolium
castaneum et tribolium confusum en fonction du temps et des doses

30



Chapitre IV : Résultats et discussion

I11.1.6.Effet de la poudre de I’armoise des champs sur les deux insectes

A partir des résultats obtenus (fig.18), on remarque que les adultes de 7Tribolium
castaneum  présentent une sensibilité trés accentuée pour les trois doses de poudres de
I’armoise des champs; les taux de mortalités des adultes enregistrés aprés 7 jours de
traitement sont de I’ordre 97% et pour la dose 0.1g, et 100% pour les deux autres doses.

Les larves de cette espéce sont tres sensibles aux poudres de I’armoise des champs, on
note que les taux de mortalité des larves dépassent les 80% pour les trois doses.

Les résultats obtenus pour les adultes de Tribolium confusum, démontre une certaine
résistance aux poudres végétale de ’armoise des champs, le taux de mortalité atteint 70% a
une dose de 0.5g et ne dépasse pas les 30% a une dose de 0.1 Pour les larves le taux de
mortalité est égale a 50% pour les doses 0.1g et 0.3g apres 7 jours de traitement, alors qu’il

est de ’ordre de 90 % aune dose de 0.5g.
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Fig 18: effet des poudres de I’armoise des champs sur les larves et les adultes du tribolium
castaneum et tribolium confusum en fonction du temps et des doses
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I11.2. Effet des extraits des plantes sur les deux insectes
I11.2.Effet de I’extrait méthanoliques de la matricaire poilue sur les deux insectes

A partir des résultats obtenues (fig.19), on remarque que e la mortalité des adultes de
Tribolium confusum augmente au fur et a mesure que les doses augmentent et ce pour toutes
les concentrations des extraits méthanoliques mais elle ne dépasse guére 35% pour les
différentes concentrations. Les larves de cette espeéce sont plus sensibles aux extraits
méthanoliques, on enregistre des valeurs de taux de mortalit¢ égale a 100% pour les trois
concentrations utilisées ; pour le Tribolium castaneum les adultes et les larves ne démontrent

aucune résistance pour les trois doses ; on note un taux de mortalité égale a 100%.
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Fig 19: effet des extraits méthanoliques de Laurier sur les larves et les adultes du tribolium
castaneum et tribolium confusum en fonction du temps et des doses

I11.2.2.Effet de D’extrait méthanoliques du thym sur les deux insectes

Les résultats obtenues (fig.20) montrent que la mortalit¢ des adultes de Tribolium
confusum augmente au fur et a mesure que les doses augmentent et ce pour toutes les
concentrations des extraits méthanoliques. La mortalit¢é moyenne enregistrées pour la
concentration 10%est de 1’ordre de 20% et ne dépasse pas les 40 % a une concentration de
30%. Les larves de cette espéce sont plus sensibles aux extraits méthanoliques, on enregistre
des valeurs de taux de mortalité trés proches (94% a 100%) pour les trois concentrations
utilisées.

Pour les adultes et les larves du Tribolium castaneumon note une trés grande

sensibilité aux différentes concentrations avec un taux trés proche du 100%.

32



Chapitre IV :

Résultats et discussion

100

90

80

< 70

w 60

‘s 50

e 40
€

3 30

S 20
3
(]
-

1
n
n
=
LLES]
=
e g
=
LIS

10% 20% 30%

"1
m2j
"3
w4
"5
"6
"7j

Fig 20: effet des extraits méthanoliques du thym sur les larves et les adultes du tribolium
castaneum et tribolium confusum en fonction du temps et des doses

I11.2.3.Effet de D’extrait méthanoliques de laurier rose sur les deux insectes

Les résultats obtenus (fig.21) montrent que la mortalit¢ des adultes de Tribolium

confusum est trés faible & une concentration de 10% de I’extrait de laurier. Cette derniere

augmente légérement avec 1’augmentation des concentrations mais n’attient guére un taux de

30%. Les larves de cette espece sont plus sensibles aux extraits méthanoliques, on enregistre

des valeurs de taux de mortalité de I’ordre de 100%.

Pour les trois concentrations utilisées ; les adultes et les larves du Tribolium

castaneum sont trés sensibles aux extraits méthanoliques de laurier avec un taux trés proche

du 100%.
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Fig 21: effet des extraits méthanoliques de Laurier sur les larves et les adultes du tribolium
castaneum et tribolium confusum en fonction du temps et des doses

I11.2.4.Effet de D’extrait méthanoliques de I’origan sur les deux insectes

Les résultats obtenus (fig.22) montrent une augmentation la mortalité des adultes et
des larves de Tribolium confusum en fonction du temps et des concentrations. On a enregistré
une mortalit¢é moyenne des adultes de 1’ordre de 20% pour la concentration 10%. Cette
derniére ne dépasse pas les 25 % a une concentration de 30%. Les larves de cette espece sont
plus sensibles aux extraits méthanoliques, on enregistre des valeurs de taux de mortalité de
I’ordre de 100%.

Pour les trois concentrations utilisées ; les adultes et les larves du Tribolium

castaneum sont tres sensibles a I’extrait méthanoliques de 1’origan avec un taux trés proche du

100%.
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Fig 22 : effet des extraits méthanoliques de I’Origan sur les larves et les adultes du tribolium
castaneum et tribolium confusum en fonction du temps et des doses

I11.2.5.Effet de D’extrait méthanoliques de I’armoise blanche sur les deux insectes

Les résultats obtenus (fig.23) montrent une augmentation la mortalité des adultes et
des larves des deux insectes en fonction du temps et des concentrations.

On a enregistré une mortalité moyenne égale a 20% pour les adultes de Tribolium
confusum pour la concentration 10%, cette derniére ne dépasse pas les 40 % a une
concentration de 30%. Les larves de cette espéce sont plus sensibles aux extraits
méthanoliques, on enregistre des valeurs de taux de mortalité de I’ordre de 100%.

Pour les trois concentrations utilisées ; on remarque une trés importante sensibilité
des adultes et des larves du Tribolium castaneum .Cette sensibilité se justifie par un taux de

mortalité qui oscille entre 80% et 100%.
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Fig23: effet des extraits méthanoliques de I’armoise blanche sur les larves et les adultes du
tribolium castaneum et tribolium confusum en fonction du temps et des doses

I11.3.6.Effet de D’extrait méthanoliques de ’armoise des champs sur les deux insectes

A travers les observations journaliéres effectuées (fig.24), on remarque une
augmentation de la mortalité des adultes et des larves de Tribolium confusum et de Tribolium
castaneumen fonction du temps et des concentrations. Pour le Tribolium confusum on a
enregistré une mortalité moyenne des adultes égale a 20% pour la plus faible concentration,
cette derniére ne dépasse pas les 30 % a une concentration de 30%. Les larves de cette
espéce sont plus sensibles aux extraits méthanoliques, on enregistre des valeurs de taux de
mortalit¢ de I’ordre de 100%.

Pour les trois concentrations utilisées ; les adultes et les larves du Tribolium
castaneum sont treés sensibles aux extraits méthanoliques de I’armoise des champs avec un

taux tres proche du 100%.
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Fig 24 : effet des extraits méthanoliques de I’armoise des champs sur les larves et les adultes
du Tribolium castaneum et Tribolium confusum en fonction du temps et des doses

Effet des différents traitements sur la germination

A travers les résultats obtenus (fig.25) a partir des tests de germination des graines
traités par les poudres et les extraits méthanoliques des plantes a différentes doses on
remarque qu’aucun traitement n’a affecté la germination, on a obtenu un taux de germination

tres proches de 100% pour toutes les tests.

Fig .25 : germination des graines apres traitements
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I11.3.Discussion

Des plantes odorantes appartenant a différentes familles (Myrtaceae, Poaceae, Umbelliferae,
Lauraceae, Myristicacea) manifestent une activité insecticide a la fois sur les adultes et inhibitrice de
la reproduction et protectrice sur les graines (Huignard et al., 2011) ; la famille des Lamiacées étant la
plus efficace notamment contre les insectes (Regnault-Roger et Hamraoui, 1993). Nos résultats
montrent qu’effectivement les poudres et les extraits methanoliques de (thym, origan, laurier,
armoise blanche, armoise des champs, matricaire poilue) exercent une activité insecticide sur
Tribolium confusum et Tribolium castaneum notamment sur la viabilité des larves . peu d’études ont

testé des poudres des végétaux sur les insectes phytophages des denrées stockées.

Bouchikhi Tani (2006) a montré que les substances qui composent les feuilles de P. vulgaris
de la variété Rognon blanc et de la variété noire, présentent une incidence directe sur la fécondité des
femelles d’A. obtectus ; elles provoquent des perturbations du comportement de I’insecte notamment
I’accouplement et la ponte. La fertilité est également diminuée, elle passe 59,39% a 8,05% en présence
de la poudre des feuilles de la variété noire qui s’est montrée plus efficace. L’auteur indique que
I’analyse chimique de ces poudres a révélé des taux trés élevés de polyphénols (34,95-38,22mg/g),
tanins hydrolysables (8,07-8,44%), tanins condensés (2,65-3,42%) et des flavonoides (15,8-17,6%)
avec de trés faibles rendements en huiles essentielles. La richesse en composés plyphénoliques
pourrait étre a l’origine de [’efficacité des poudres de légumineuses sur les insectes . D’apres
Regnault-Roger et al. (2002), I’analyse chromatographique des résidus botaniques hydrodistillés
indique la présence de nombreux composés phénoliques, acides phénols et flavonoides qui provoquent
la perturbation de la motricité de l’insecte ; de plus, la toxicité des polyphénols est corrélée
positivement avec le pouvoir attractif du composé. D’une grande diversité¢ (plusieurs milliers de
substances décrites), les polyphénols sont largement répandus dans la nature et particuliérement dans
le régne végétal. Les flavonoides ont également des effets néfastes sur les insectes, ils réduisent
significativement la ponte chez C. chinensis de méme qu’une toxicité a 1’égard des adultes (Salunke et
al., 2005). De nombreux travaux ont évalué I’effet insecticide de plusieurs plantes aromatiques. Selon
Bouchikhi Tani (2011), les poudres extraites des plantes d’Artemisia herba-alba (Asteracées),
Rosmarinus officinalis et Origanum glandulosum (Lamiacées) diminuent considérablement la

longévité des adultes d’ A.obtectus.
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IV. Conclusion

Ce travail a porté sur I’influence de deux types de méthodes de lutte a préconiser pour
contrler les populations de « Tribolium confusum et Tribolium confusum ». 1l s’agit de
I’utilisation des poudres et des extraits méthanoliques de six plante médicinales tres

fréquentes dans la médecine traditionnelle.

Dans I’aspect général des essais entrepris nous avons pu obtenir plusieurs résultats
permettant d’éclaircir certaines pratiques treés ancrées dans les habitudes visant la protection

des denrées stockées.

Quant a I'utilisation des poudres, le maximum de mortalité est obtenue est 100%,
pour les doses pour toutes les plantes utilisées. Tout en enregistrant une mortalité¢ tres

importante des larves des deux insectes pour toute les plantes étudiées.

On note que les adultes du Tribolium castaneum sont plus sensibles aux poudres

végétales que les adultes de Tribolium confusum.

.Les traitements a base d’extraits méthanoliques de la matricaire poilue, le thym,
laurier, 1’origan, I’armoise blanche et 1’armoise des champs démontre 1’efficacité de ce
traitement contre les adultes de Tribolium castaneum ainsi que les larves des deux insectes.
Les adultes de Tribolium confusum présente une certaine résistance aux extraits

méthanoliques des plantes.

En perspective ; il serait souhaitable d’améliorer les méthodes de traitements des
ravageurs des denrées stockées et de les tester en petit échelle, afin d’en procéder a leurs
généralisations dans nos silos comme moyens préventifs anti appétant pour les extraits et les

poudres végétales.

En fin, I’étude de telles substances et techniques doivent étre pris en compte dans le
cadre d’une meilleure gestion des ravageurs des céréales en stocks en vue d’une protection

raisonnée.
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