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I ntroduction:

Les contraintes abiotiques, telles que la sécheresse, la salinité et |es températures extrémes
causent d’'importantes pertes de récolte mondiale (BAATOUR. et al ,2004) réduisant les
rendements pour la plupart des plantes cultivées (BRAY et al, 2000 ; ZHU, 2001).

La salinisation des sols est I'une des principales causes limitant la production agricole
particulierement en régions arides et semi arides (ROCHY, 1999 ; MUNNS, 2002 ; GREWAL,
2010). Les surfaces agricoles affectées par la salinité dans le monde sont de 340 millions d'hectares
soit 23% des terres cultivées (GUERROUJ et al, 2015).

L’ Algérie fait partie de la région méditerranéenne ou la sécheresse a conduit au processus
de salinisation des sols sur 3,2 millions d hectares de terres (MUNNS et al, 2006). Cette
salinisation est plus marguée dans les régions steppiques du fait des températures élevées durant
presque toute I’année, du manque d’ exutoire et de |’ absence de drainage efficient. Ainsi les sels
s accumulent au cours des années a la surface des sols sans pouvoir étre lessivés par les rares
précipitations, rendant ainsi peu a peu des milliers de surfaces de terres impropres a la culture
(ARZANI, 2008). Elle provient aussi de l'irrigation le plus souvent ma controlée
(BELKHODJA et BIDAI, 2004).

Plusieurs plantes peuvent étre touchées par la sainité parmi lesguelles, |'aubergine
(Solanum melongena L) appartenant a la famille des solanacées, connue pour ses fruits utilisés
comme légumes (GEORGE, 2009). Originaire d' IND (FRARY et al, 2007. DAUNAY, 2008).

L’ aubergine présente une importance notable du fait de son rendement élevé, avec une
Qualité nutritionnelle supérieure est trés riche en antioxydants (HANSON et al, 2006).Cependant,
lamauvaise quaité de I’ eau d'irrigation associée a une fertilisation excessive entraine souvent des
problemes qui réduisent fortement le rendement de |'aubergine (BY BORDI et al, 2010).

En raison des changements climatiques mondiaux, (le secteur agricole a commencé ces
dernieres années pour surmonter le probleme de la pénurie d'eau années) (WORLD B, 2006).
Pour gérer avec succés une quantité limitée d'eau disponible pour I'agriculture, les pratiques
agricoles et la compréhension de la productivité de I'eau devraient ére améliorées (HOWELL,
2001; JONES, 2004). L’extrait d'agues et celui de feuille de Moringa pourraient améliorer
I'efficacité de |'utilisation de I’eau (TAIA A et al, 2017). L'extrait de feuilles de Moringa contient
des antioxydants naturels, qui peuvent étre utilisés par les producteurs de cultures pour les plantes

cultivées afin d'améiorer la croissance et les caractéristiques de rendement de diverses cultures, et
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de surmonter les stress environnementaux (HOWLADAR, 2014; ELZAAWELY et al., 2017 ;
TAIA A et al, 2017). Les extraits de plantes sont des Biostimulants qui contiennent un grand
nombre de composés bioactifs. Ces composés sont capables daméliorer divers processus
physiologiques qui stimulent la croissance des plantes et développement et augmenter I'efficacité
de I'utilisation des nutriments, en réduisant engrais sans effets néfastes sur les rendements et leurs
qualités (BULGARI ET al, 2015).

Il a é&é montré que la potentialité de L'extrait de feuilles de Moringa était d'améliorer la
résistance des culturesalasalinitey (AMIRA et al, 2014 ; RADY et al, 2015)

Dans ce contexte, le présent travail propose une étude de I’ effet de la salinité en présence
ou I'absence de I’extrait agueux du Chenopodium album L qui est tres riche en protéines
(PRAKASH & P et al, 1998) et en antioxydant (REPO-CARRASCO-VALENCIA et al, 2010 ;
RENATA NOWAK et al, 2015) ayant une activité antioxydant importante (ABDUL HAFEEZ
LAGHARI et al, 2011), sur le comportement morphologique de I|’aubergine (Solanum
melongena L).
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Chapitre 1. Synthése bibliographique
[-Geénéralitéssur la salinité
|.1. Définition :
La salinisation est I’ accumulation de sel's hydrosolubles dans le sol. Ces sels sont le K*, Mg*™,
Ca'™, ClI', S04, C0,, HCOs, Na'. L’accumulation du sodium est aussi appelée sodification. Les

sels se dissolvent et se déplacent avec I’eau. Quand I'eau s évapore, les sels restent (S.0.C.O.,
2009).

[.2. Originedelasalinisation :

Il est aise de comprendre que s le sol regoit, par irrigation et par pluie, la quantité d'eau
correspondant exactement a la consommation des végétaux et a l'évaporation du sol, les sels que
la végétation n'absorbent pas saccumuleront, car |I’eau dirrigation, qu’elle soit de surface ou de

profondeur, est toujours minéralisée, ne serait-ce que tres faiblement. (FORGAS, 1972).

[ Origine de salinisation

| |

Eau d'irrigation Nappe superficielle proche Aquifere cotier dont 1'eau est

saumatre avec qualité médiocre prélevée pour l'irrigation

Fig0l1: Origine delasainisation du sol (IPTRID, 2006)
|.2.a. Salinité dansle monde:

A I'échelle mondiale, les sols salés occupent des surfaces éendues et constituent un grand
probleme pour I'agriculture. La surface affectée par la salinité dans le monde est évalue a 954,8
millions d'hectare, soit 23 % des terres cultivées (FAO, 2008). Le tableau suivant présente la

superficie affectée par la salinité dans le monde:
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DAirin Caxzw e Frrnin feaillinme AdMThacrtasach
J.\E’EIUII -)ul}t’l 1IVIT lllllulUllS U IITCial C)J
Afrique 80.5

Europe 50.8

Amérique du Nord 15.7

A svdriania A oA 1270 9

nlll\wll\.il.l\.v il Oouv 1o /.4

Australie 357.3

Mexique et Amérique centre 2

Asie du Sud Est 20

Acia A ~rantera af Ay N aeeAd 2711 7

AADIG UL veldllLly v vl LYUL G P N

Asie du sud 87.6

Total 954.8

Tab 01 : Superficie affectée par la salinité dans e monde (FAO ; 2008)

[.2.b. Salinité en Algérie:

En Algérie, les sols agricoles sont dans leur majorité affecté par la salinité ou susceptibles de
I'étre (DURAND ,1983). Ils sont répondus dans les basses pleines d’ Oranie, dans la vallée de
Mina prés de Relizane, sur les hautes plaines au Sud de Sétif et de Constantine, aux bords de
certains Chotts comme Chott Melghir. Ils ont aussi une grande extension dans les régions
sahariennes au Sud de Biskra jusgu’a Touggourt, Ouargla et d’ autres (DURAND, 1983).

D'apres (HALITIM, 1988), dans les régions arides, les sols sal és représentent environ 25%
de la surface cartographiée. Soit 3,2 millions d'hectares (HAMDY, 1995).

Les sols situés au Sud sont nettement plus sodiques que ceux du Nord (DJILI et
DAOUD ,1999).
|.3. Causesdela salinitédes sols:

Les rares précipitations, |I'évaporation éleveée, l'irrigation avec de I'eau saline et les pratiques
culturales sont parmi les facteurs principaux qui contribuent a la salinité croissante. La
salinisation secondaire, en particulier, aggrave le probléme ou une fois que les superficies
agricoles productives deviennent impropres a la culture due a la qualité inférieure de I'eau
dirrigation (ASHRAF ET FOOLAD, 2007).

Le fort éclairement et les rares pluies dans les régions semi-arides et arides accentuent la

salinisation des périmetresirrigués et les rendent impropres aux cultures (DENDEN et al, 2005).
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|.4. Facteursintervenant dansle processus de salinisation :

Les causes techniques les plus importantes a |’ origine de la diminution de la production sur
de nombreux périmétres irrigués, particulierement dans les zones arides et semi-arides. |1l est
estimé, a partir de diverses données disponibles que : Le monde perd au moins 3 ha de terres
arables chaque minute a cause de la sainité du sol (IPTRID, 2006).

D’apres, CHERBUY, 1991 la salinisation d’un milieu implique la présence d’ une source de
sels qui peut étre naturelle, dénommée primaire, et une salinisation anthropique, généralement
liéeal’irrigation, que |’ on appellera secondaire.
|.5. Typesdesalinisation :

[.5.1. Salinisation primaire ou naturelle:
|.5.1.a. Salinisation géologique:
Les sels solubles peuvent provenir :

e Soit de l'dtération des roches contenant des minéraux sodiques, potassiques et
magnésiques. En régions arides et semi-arides, ces sols se concentrent sur place, dans les
dépressions fermeées.

e Soit de dissolution des évaporites contenant des chlorures, des sulfates, etc. Les
évaporites se localisent essentiellement dans les basins élémentaires (Trias, tertiaire et
quaternaire).

e Soit del'atération des roches volcaniques (SERVANT, 1975).

Dans les régions cotiéres, intrusion d'eau salée ou submersion des terres basses, inondations

périodiques par de I'eau de mauvaise qualité. Remontée d'une nappe phréatique salée prés de la
zoneracinaire (MEMOUD, 2006).

[.5.1.b. Salinisation marine et lagunaire::

L’ origine des sel's peut se trouver dans les dépbts lagunaires ou matériaux salés plus ou moins
récents qui peuvent étre eux-mémes des roches meres des sols et fournir leurs sels aux oueds qui
les transportent jusgu’ aux nappes superficielles plus ou moins profondes, sous les sols des vallées

et basses plaines ou les déposent aleur surface (GAUCHER et al, 1974).
[.5.2. Salinisation secondaire:

La salinisation reste secondaire. 1l en est de méme d'un sol aluvia qui se sale sous I'effet de
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la remontée d'une nappe chlorurée. Cette distinction tend a faire préciser a quel moment de son
histoire, un sol a acquis le caractére halomorphie SANDA (ABBANI B, et al, 2005).

Induite par I'activité humaine, liée frequemment a des pratiques agricoles inappropriées
(MEMOUD, 2006).

La salinisation peut étre causée par la remontée capillaire des eaux souterraines salines ou
résulter d’uneirrigation réalisée avec del’ eau saline (IPTRI D, 2006).
|.6. Répartition et importance géographique des sols salés dans le monde :

A I'échelle mondiale, les sols salés occupent des surfaces éendues ,23 % sont affectés par des
problémes de salinité (KEREN, 2000). En fait, les sols salins couvrent 397 millions d'hectares et
les sols sodiques 434 millions d'hectares (FAO, 2005). Leur distribution géographique se
superpose presgue entierement a celle des zones arides et semi arides et des zones cotieres
(DURAND, 1983).
|.7. Répartition et importance géographique des sols salésen Algérie:

En Algérie, Ils sont répandus dans les basses plaines de I'Oranie, dans la vallée de Relizane,
sur les hautes plaines Sud de Sétif et de Constantine et aux bords des chotts. Ils ont aussi une
grande extension dans les régions sahariennes au sud de Biskra jusgu'a Ouargla et au- dela
(DURAND, 1983).

D'aprés (HALITIM, 1988), dans les régions arides, les sols salés représentent environ 25%
de la surface cartographiée. Soit 3,2 millions d'hectares (HAMDI, 1999). Les sols situés au Sud
sont nettement plus sodiques que ceux du Nord (DAOUD ,1999).

[.8. Techniques de diagnostic des solssalés et alcalins:
L'étude d'un sol sur le plan de la salinité se base sur un ensemble de facteurs :
|.8.a. Conductivité électrique:
La salinité est mesurée par la CE de I'extrait de pate saturée ou I'extrait diluée du sol. Elle est
exprimée en dS/m a 25C° (AUBERT ,1978)
1.8.b. pH du sol :

Lanotion de pH du sol permet de fagon commandée et précise de désigner laréaction du sol.
Les sols salés ont un pH supérieur a7. 11 augmente en corrélation avec le rapport Na+/CEC
(SOLTNER, 1989).
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1.9. Effets|’excesde selssur le sol et sur lesplantes:
[.9.a. Effet dela salinitésur le sol:

L'exces de sd dans un sol modifie les propriétés physiques et chimiques. Cette atération des
conditions édaphiques constitue un stress indirect pour la croissance des plantes (HAOUALA et
al, 2007).

[.9.b. Effet dela salinitésur lesplantes:

La plante lutte contre le stress salin par la mobilisation des réserves énergétiques ce qui
ralenti la croissance des plantes (ZHU, 2001), ce raentissement est enregistré chez la quasi-
totalité des glycophytes a partir de 50 m mol, parce que la croissance de ces derniére en présence
de la salinité diminue a cause du déséquilibre hydrique et ionique des tissus chez les halophyte le
dével oppement ne sera pas affecté qu’ a partir d’ une concentration plus élevée (GREENWAYS,
et MUNNS, 1980).

[.9.c. Effet du sel la morphologie des plantes:

Le stress entraine des modifications morphologique mais ¢’ est le poids de la matiere seche et
la longueur des tiges qui représentent le mieux la tolérance ou la sensibilité des plantes aux sels
(BURN et al, 1980)

La comparaison des plantes vivantes dans un milieu non salé et celles des milieux salés,
montre gque la forte concentration des sels solubles dans environnement racinaire provogue la
formation des plantes naines ains qu'une germination lente chez certaines espéces
(ELMEKKAOUI, 1987).

[.9.d. Effet du sel sur lesracines:

En généraes, les racines superficiel peuvent vaincre des tensions de succion supérieures et se
procure de |’ eau méme dans un sol sec (ELMEKAOQUI, 1987).

1.9.e. Effet du sel sur latige:

Si la concentration des sels dans les sols est importante, la partie aérienne est réduite
(BRIENS, 1979 .BELOUAZANI, 1987)

[.9.f. Effet du sel sur lesfeuilles:

Un jaunissement apparait sur les jeunes feuilles. Il peut se former des décolorations ou des
brules dues alatoxité des sels doses (ZI ANI, 2001).

Les chercheurs n’ont constatés que la surface foliaire sous stress salin (BENACHEUR et al,
2003).
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1.9.9. Effetsdela salinité sur les propriétés physiques et chimiques du sol :

L'exces de sels dans un sol modifie les propriétés physiques et chimiques. Cette altération des
conditions édaphiques constitue un stress indirect pour la croissance des plantes
(Gregory, 2005).
1.9.h. Effetssur lespropriétés physiques:

e Structure dégradée;

e Réduction de la perméabilité;

e Mauvaise stabilité structurale;

e Faibledisponibilité del'eau alaplante (HALITIM, 1973. DUCHUFFOUR, 1976).
[.10. Mise en valeur dessolssalés:

La restauration des sols salins et leur mise en valeur nécessitent des investissements tres
importants quil faut I'évaluer afin de justifier sur le plan de rentabilité des investissements

nécessaires pour les différentes phases (OUST ANI, 2006).

[1. L aubergine (Solanum melongena L .)
[1.1. Généralité

L'aubergine est I'une des cultures |égumiéres les plus populaires dans tous les pays tropi caux
et subtropicaux.et aussi appelée brinjal ou aubergine. Le nom d'aubergine est dérivé du fruit en
forme d'eeuf. Cest un légume populaire cultivé pour ses fruits comestibles (S.D.
DOIJODE ,2012).

En 2011, 46,8 millions de tonnes d'aubergines ont été produites dans les quatre principaux
pays producteurs, principalement la Chine (27,7 millions de tonnes), I'Inde (11,8 millions de
tonnes), I'Egypte (1,1 million de tonnes) et la Turquie (8,2 millions de tonnes). Et Organisation
des Nations Unies pour I'agriculture. (YANG. X et al, 2014). Elle est un produit végétal tropical
qui occupe une place économique importante en Asie, en Afrique et dans les régions
subtropicales, mais elle est aussi cultivée dans certaines régions tempérées comme la zone
méditerranéenne et le sud des étas—Unis (DAUNAY .M.C. ,1993).

C'est le septieme Iégume le plus consommeé au monde (HAM ON.S, 2001), Cette famille qui

comporte 98 genres et environ 2.700 especes. Environ la moitié des especes de Solanacées
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appartiennent au genre Solanum (LOU, Q et al, 2010). Plus faible que celle de la tomate, Sa
valeur nutritionnelle est cependant comparable a celle des autres légumes (G.J .M. GRUBBEN,
1977).

Laculture descultivars a petits fruits a débutée en Ve siecle en Chine et en 9éme siécle en
Afrigue. De son centre d'origine et de domestication indochinois, I'aubergine a é&té transportée a
I'Afrique du Nord et |a péninsule Ibérique par les Arabes avant le XE siécle.«melongena» était

un nom arabe donné al'un des cultivars des aubergines (NAUJEER, H.B, 2009).
[1.2. Historique:

L'aubergine (Solanum melongena L) est I'une des especes végétales les plus importantes au
Japon ainsi que dans d'autres pays d'Asie, du Moyen-Orient et du Proche-Orient, de Méditerranée
et dAfrique. (HIRAKAWA H et al, 2014).

L’ aubergine est cultivée depuis la nuit des temps en Chine. La culture a gagné le Proche-
Orient, puis €elle a été introduite en Europe centrale lors des invasions ottomanes, €elle est arrivée
en Espagne vers le 10° siécle, elle apparait sur les marchés Parisiens au tout début du 19° siécle
(MARIANNE L, 2006).

La production mondiale d’ aubergine est assurée principalement par |’ Italie et |' Espagne, qui
assurent plus de 75%de la production. Les importations francaises ont progresse de 50% par
rapport au début de la décennie 1990 (DANIEL.B, 2002). Mais on les cultive aussi en
Amérique du Sud (S. Aethiopicum) et en Asie (S Macrocarpon.) (SUBMITTED, 2012).

En Afrique du Nord, de Ghadamés (en Libye actuelle a la frontiére de I’ extréme de sud
tunisien), d’Ouargla (Algérie), de Sidjil massa(Maroc), I’ aubergine atteint le Soudan, au moyen
age, au travers du Sahara, pour y connaitre son extension d’ aujourd’ hui (TOURTE. R, 2005).

I1.3. Lafamille des solanacées:

La famille des solanacées est I'une des grandes familles du monde végétale, du fait du grand
nombre d'espéces qu'elle comporte (de I'ordre de 2300) et de nombreux usages que I'hnomme en
fait (alimentaire, condimentaire, médicinal, pharmaceutique, narcotique, magique et ornemental)
(G.MARCHOUKX et al, 2008).

10
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[1.4. Place dansla systématique::

La classification de Cronquist (1988), nous avons la systématique suivante :

Regne: Plantae
Sous-regne: Tracheobionta

Embranchement : Magnoliophyt

Classe: Magnoliopsida

Sous-classe: Asteridae

Ordre: Solanales

Famille: Solanaceae

Genre: Solanum Fig 02 : plante de I’ aubergine
' (Solanum melongena L)

Espece: Solanum melongena L.

[1.5. Description botaniquesdela famille:

L'aubergine, Solanum melongena L., est une plante cultivée de la famille des solanacées
(Solanaceae), de nature bisannuelle mais cultivée surtout comme annuelle (JESHAJAHU, 2018),
ramifiées, ou sous arbrisseau pérenne, de courte longévité, atteignant 1- 1,50 m de hauteur, a
longue racine pivotante ; tige et rameaux a pubescence de poile éoilés a 8-10 bras. (J .BOSSER,
2000).

[1.5.a. Lesfeuilles:

Les feuilles sont grandes, simples, lobées sur aternative sur les tiges ; pétiole de 6-10 cm de
long ;a limbe ovale a oblong, aigu a obtus au sommet tronqué a obtus ou oblique a labase 5-
20x4-15 cm ,a pubescence dense sur la face inférieur formée d’ un indument de poile étoilé,
grisatre ou grisviolete( N.C.CHEN et al ;2000) et (G.J.H.GRUBBEN et al , 2004).

11
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I1.5.b. Lesfleurs:

Sont grandes, de couleur violette ou blanche, souvent solitaires. (CHEN et al, 2000)
(GRUBBEN et al, 2004) pédonculées, opposees aux feuilles, ayant souvent un certain
nombre de parties surgoutées; pédoncule denviron un pouce, pulvérulent et épineux.
Cdice campaniforme pulvérulent et épineux offrant six ou huit divisions linéaires, aigués,
Corolle rotacée, un peu plissée, divisions presque triangulaires, aigués, en nombre égale a
celui des divisions calicinales. Etamines au nombre de six a huit dans les individus cultivés
(RICHARD. A, 1823).

I1.5.c. Lefruit :

Est un pendentif, baie charnue de forme variable, subglobul euse a ovoide, oblongue obvoides,
ou along cylindrique ; ou alongé, ou piriforme, de 2-35 cm de long (parfois plus longue), de 2-
20cm delarge (N.C.CHEN et al, 2000)

[1.5.d. Lesystemeracinaire:

Est pivotant en semis direct ou fasciculé avec quelque racine adventive dans le cas du
repiquage, |'ensemble du systéme racinaire est relativement peu profond (50 cm) mais
suffisamment puissant pour explorer un grand volume de terre. (PATRICIA ERRARD, 2003)

Les solanacées cultivées présentent une importante diversité qui porte sur les espéces, mais
auss sur les origines géographiques, les modes de production, les organes utiles et les modes de
consommation (G.MARCHOUX et al, 2008).

Fig 03 :Jeune fruit d’ aubergine Fig04: Fleur d aubergine.

12
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[1.6. Lesravageurset lesmaladies:
I1.6.a.Ravageurs:

-Acariens (Tetranychus urticaet. cinnabarius) : utilisation possible du prédateur auxiliaire

Pytoseiulus persimilis ; application des spécialité commercial es autorisées.

-Aleurodes (trialeurodes vaporariorum et Bemisia tabaci) : utilisation possible des prédateurs
auxiliaires Encarsia formosa, Eretmocerus et Macrolophus caliginosus; application des

spécialités commercial es autori sées.
(JEAN-YVES, 2006).
[1.6.b. Maladies:

-Mildiou (phytophthora infestant) grand taches irrégulieres sur feuilles: application des
spécialités commercial es autori sées.

-Pourriyure grise (botrytis cinerea) par humidité élevée, pourriture des fruits a partir des piéeces
floraes encore présentes: mesures prophylactiques ;application des spécidités commerciaes
autorisées (JEAN-YVES, 2006).

[1.7. Croissance et développement :

Dans les climats tempérés, |’ aubergine est cultivée comme plante annuelle ; dans les climats
tropicaux, c'est une plante vivace a vie courte (atteignant 2 ans en culture commerciae,
davantage dans les jardins familiaux).La hauteur des plantes peut dépasse 2m en condition
tropicale (GRUBBEN et al, 2004).

[1.8. Lesdifférentesvariétés de solanum melongenal :

L’aubergine est une espéce présentant une grande variabilité dans ces caracteres
morphologique (la couleur et 1a forme des fruits, I’ habitat de croissance, et la vigueur de plant
etc....).Les atributs physiologique (précocité de la floraison, I’absorption de |'eau, et la
transpiration, etc.... (N.C.CHEN, H.M .Li, 2000).

D’ apres les différentes variétés de S.melongena qui ont été cités, il en existe une multitude de

13
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variétés, dont lataille va du petite pois au melon. Bien que |’ aubergine d’ un beau pourpre foncés
soit le plus courante dans les marchés occidentaux, on en cultiveé aussi de couleur blanche, verte,
jaune et orange. (M .PITRAT et al, 2003).

Les variétés d'aubergines a pelure pourpre foncé, qui est causée par une forte concentration
d'anthocyanes, sont plus attrayantes pour les consommateurs que les variétés plus pales. (X.
BEECHER GR, 2006)

[1.9. La qualité nutritionnelle:

L'aubergine (Solanum melongena L.) est une culture commercia ement importante cultivée et
consommeée dans de nombreux pays (CERICOLA Fet al, 2014), Sur le plan nutritionnel,
I” aubergine se caractérise par : un apport énergétique réduit lié a sa richesse en eau et sa teneur
faible en ééments énergétiques. Sa richesse en fibres :protopectines essentiellement, pectines et
cellulose ;une bonne densité minérale :potassium, magnésium, zinc et manganése nhotamment ;un
apport diversifié en vitamines;la présence d'acides organiques et de tanins galiques,
responsables d'une certaine astringence et du brunissement de la pulpe a I'air (PATRICIA
ERARD , 2003) .

[1.10. Propriétés phar macologiques:

Les études ont prouvé que les extraits d'aubergine suppriment le développement de la tumeur

dans le sang et empéchent I'inflammation qui peut mener al'athérosclérose. (NISHA .P, 2009).

La nasunine, une anthocyanine isolée des peaux des fruits des aubergines violettes
pourpres (TODARO. A , 2009) est un composé phénolique impliqué dans I'inhibition de la
génération du radica hydroxyle et le piégeage des radicaux superoxydes, €elle un effet
efficace in vitro contre la peroxydation lipidique.(NODA.Y , 2000).

Le fruit daubergine est tres peu calorique et riche en fibres, c'est une alliée pour
mincir et éviter le cholestérol (SELENA. C, 2008). Car, outre son faible apport calorique, la
richesse en fibres de |'aubergine facilite I’amincissement tout en rendant service a de
nombreux égards.( LACOSTE. S, 2012).

L’ aubergine a des propriétés antiseptiques, diurétiques et hémostatiques. (BRIGITTE. M,

14
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2009). Il amélioreladigestion et aide a prévenir le risque des maladies dégéenératives, les
maladies cardiovasculaires( KAHLON . T, 2007).

[1.11. Principes actifs et propriétés:

Les aubergines (Solanum melongena L) communes en Indonésie contiennent des anthocyanes
comme antioxydants ainsi qu'un inhibiteur de 1'a-glukosidase qui peut inhiber I'augmentation de
laglycémie dans |e diabete sucré (DM). (ELLISMA, et al, 2013).

Les anthocyanes sont hautement enrichis en aubergines (Solanum melongena L) a pelure
violette. Cependant, notre étude précédente a montré que la biosynthése des anthocyanines chez
le cultivar d'aubergine 'Lanshan Hexian' était complétement régulée par la lumiére et que la

couleur devenait évidente au plus 2 jours apres I'exposition alalumiére. (JING L1, 2018)

[11-le Chenopodium album L:
[11.1-Généralité:

II'y a plus d'une centaine d'espéces de Chenopodium dans le monde entier. Les membres du
genre Chenopodium sont bien représentés et répandus dans I'ouest de I'Amérique du Nord
(CLEMANTS, SEE.et al, 2003).

Le genre Chenopodium est divisé en trois sous-genres naturels. sous-genre Ambrosia,
sous-genre Blitum et sous-genre Chenopodium (MOSYAKIN, S.L, et al, 1996).

Dans le sous-genre Chenopodium, il y a deux sections, section Grossefoveata qui
comprend seulement deux espéces, et section Chenopodium. Especes dans la section
Chenopodium sont disposes en huit sous-sections, qui se chevauchent dans leur relation
(CLEMANTSet al, 2003).

L’ espéce Chenopodium a feuilles étroites originaire de I'ouest des Etats-Unis et au Canada
et comprend neuf especes: C. cycloides, C. leptophyllum, C. praetericola, C. dessicatum, C.
foggii, C. hians, C. subglabrum, C. pallescens, et peut-étre C. albescens (CLEMANTS et
MOSYAKIN, 2003).

15
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[11.2. Classification et I'embranchement de Chenopodium album L :

Selon le Cronquist (1981) :

Reégne;..coevveeeeee Plantae
Sousemb ............... ..tracheobionta
Division :..........ccoe..... Magnoliophyta
Classe:.......................Magnoliopsida
Sous-classe................ ;Caryophyllidae
Ordre........................Caryophyllales
Famille.......................Chenopodiaceae
Genre:.......................Chenopodium
[11.3. Histoire:

Le monologue des Chénopodiacées famille, Moquind-Tandon (1840, 1849), considéré
comme une mauvaise herbe de I'agriculture dans les régions tempérées, ne pouvait pas décider de

son origine. C. album est la plus commune espece de ce genre au Canada (HOLM GREN et al,

1974).
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Fig 05 : plante de Chenopodium album L
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Chapitrell : Matériel et méthodes
1. Objectif del’ étude:

L’ objectif de cette étude vise a caractériser la réponse morphologique de I’ aubergine
(Solanum melongena L) al’ action combinée de la salinité par |’ application de chlorure de sodium
(NaCl), et I'extrait agueux de la Chenopodium album L.

2- Condition delaréalisation del’ essai
2.a. Localisation del’ essai

L’essal est rédisé dans la faculté de sciences de la Nature et delaViel’ université Ibn

KHALDOUN Tiaret dans une serre semi-control ée.
2.b. Matériel biologique utilisé

Cette étude comporte la variété galine hybride F1 de I’ aubergine (Solanum melongena L),
fournie par la société CLAUSE.

La collecte de la Chenopodium album L a été réalisée d’ une fagon aléatoire danslarégion
delawilayade TIARET, au stade de floraison.

Fig 06: lesgrainesdela Fig 07: Echantillons de
variété Galine de I’ aubergine Chenopodium album L

3-Préparation et semis des graines
3.a Laprégermination

Les graines de la variété galine ont été désinfectées par plusieurs trempages dans une
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solution d’ hypochlorite de sodium pendant 5 minutes et puis en les rincant avec de |’ eau distill ée.

Lapré-germination a été effectuée dans des boites en plastique propres et stériles maintenues
Sous une température au voisinage de 25°C.

Fig 08: lapré-germination des graines de |’ aubergine

3.b. Lerepiquage

Aprés lagermination des graines, les plantules ont été repiquées soigneusement dans des
gobel ets en plastique contenant une tourbe commerciale araison de deux plantes par pot de

culture, irriguées avec de |’ eau de robinet trois fois par semaine pendant 15 jours.

Fig 09 : lerepiquage de variété de |’ aubergine

3. c. Latransplantation :

Les plantules de I’ aubergine seines et uniformes ont été transplantés dans pots en

plastique de diametre de 35 cm et de hauteur de 32cm, préalablement remplis de sable, araison
de deux plantules par pot.

4-Préparation des différentes solutions d’irrigation
Toutes les solutions utilisées dans |’ expérimentation sont préparées ala base dela

solution nutritive afin de favoriser la croissance végétale et éviter les problémes de déficit
nutritionnel.
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Tab 02 : Composition chimique de la solution nutritive a été achetée retenue pour I’irrigation

des plantes

Elément majeur Oligo-éément

AZOtE... 20% Bore......oooiiii 300ppm
Phosphore 20% CUIVIE.....i i, 60ppm

Potassium..........coviiiii e 20% FEr(EDTA)..ccooee i 650ppm
Magnesium.........cooviiiiiiii e 20% Manganese.............coeevvenne. 650ppm
SOUTE. ..t e e e e, 20% | ZINCvuniniiiiiiii e e 300ppm

4. a. Préparation des solutions salines

Deux concentrations salines de Na Cl, 150 meq et 250 meq, en plus de témoin (irrigué
seulement ala solution nutritive), ont éé utilisées pour I’ application de la salinité aux plantes de
I" aubergine.

4. b. Préparation del’extrait aqueux de la Chenopodium album L:

Le matériel végétale a été écrasé apres le séchage dans un mortier puis subit un broyage
afin d’ obtenir une poudre plus ou moins fine al’aide d’ un Broyeur, puislaissé al’air libre au
contact du sol pendant 40 jours pour favoriser la dégradation de la matiére organique gréce a

|” activité microbienne.

La solution a été obtenue par la macération agueuse afroid qui consiste a mettre en
solution, 20 g de la poudre de ChenopodiumalbumL pendant 24 heures avec 250 ml de
I’eau distillée, dans un flacon hermétique tuniquée par I’aluminiums , sous un Méangeur

magnétique, a la température ambiante du laboratoire.

Apres 24 heures, | homogénat a été filtré et ultrafiltré par le biais de papier Wattman. Ensuite,

une dilution a été réalisée a 10 % et 100 % de la solution mere.
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Cette solution diluée a 10 % et 100% de la solution mére de |’ extrait aqueux aété
appliquée aux plantes de |'aubergine en présence de deux concentrations croissantes de
NaCl , 150 meq et 250 meq.

Lasolution a été préparée par |la macération agueuse qui consiste a mettre en solution, 40
g de la poudre de Chenopodium album L prolongé pendant 24 heures avec 1000 ml de |’ eau
distillée, dans un flacon hermétique, sous un agitateur horizontal, a la température ambiante du
laboratoire. Aprées 24 heures, I’ homogénat a été filtré par le biais du papier Wattman. Ensuite, une
dilution aétéréalisee a10 % et 100% de la solution mére.

4. c. Préparation dela solution Extrait aqueux-Nacl:

Les solutions salines ont été gjoutées al’ extrait aqueux de la Chenopodium album L aux 10%
et 100% de telle fagon a obtenir les mémes concentrations salines, 150 et 250 meqg de Na Cl.

Les concentrations composées de Na Cl et extrait aqueux de la Chenopodium album L ont été

mesurées al’ aide d’ un conductimétre a une température de 25°C.
5. L application du stresssalin :

Le stress salin a été appliqué aux plantes de I’ aubergine pendant deux semaines au début de
lafloraison. Les plantes stressées sont irriguées quotidiennement apres un lavage avec de |’ eau de
robinet.

6. Dispositif expérimental :

Ce dispositif est composé de trois blocs, chague bloc est constitué de deux lignes de

trois répétitions qui correspondent chacune a une dose.
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\

Témoin 150megq 250meq Témoin  150meq 250meq Témoin 150meq 250meq

ST DS ® o &
l_r_.l...l..l.l I..l.l

NaCl + NaCl +
Na CL Chenopodium 10% Chenopodium 100%

Fig 10 : dispositif expérimental

Les plantes du:

v' premier bloc ont subi seulement le NaCl seul avec deux concentrations, 150 et
250 meg.

v' deuxieme bloc., les mémes concentrations salines, sont gjoutées a I’ extrait aqueux
10%, dont le témoin est irrigué ala solution de I’ extrait aqueux a 10 % |’ extrait agueux
de la Chenopodium album L préparée ala base de la solution nutritive

v/ troisiéme bloc, les mémes concentrations salines, sont goutée a I’ extrait aqueux
100%, dont le témoin est irrigué a la solution de I'extrait agueux a 100 % |’ extrait
aqueux de la Chenopodium album L préparée ala base de la solution nutritive.
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7. Les paramétres morphologiques :
7.1. Partie aérienne:

Les mesures sont effectuées sur la partie aérienne et ont concernees les
caractéristiques morphol ogiques suivantes :

7.1. a. lalongueur delatige

Lalongueur de latige est mesurée al’ aide d’ un metre ruban (cm) a partir du collet (le
point qui sépare la partie radiculaire de latige) jusqu'al'extrémité supérieure de la plante (Apex).

7.2. b .Lenombredesfeuilles
On a procéedé au comptage des feuilles formeées pour chaque plant.
7.2. Partie souterraine:
7.2. alalongueur desracines
Cette mesure a été effectuée par une metre rebond graduée (cm) a partir du collet jusgu’ ason

extrémité.

7.2. b. le volume des racines
Il est mesuré par immersion dans un bécher gradué transparent, rempli d’ eau selon le

principe : soit « le volume d’un corpsimmerge est égale au volume du liquide déplacé ».

8. Les parameétres micro-mor phologiques :

Les parametres micro morphol ogiques sont éudiés sur les empreintes de |’ épiderme de la
feuille. La partie médiane de la derniere feuille est nettoyé. L’ endroit nettoye est enduit d’ une
fine couche de vernis a ongle transparent. Cet enduit est laissé sécher al’ air et ensuite prélevé par
application d’un ruban adhésif transparent et collé sur une lame.

Les observations et les mesures sont faites al’ aide d’ un microscope LEIKA doté d’ un
phototube et d’ un logiciel de mesure et ont porté sur :

8. a. Le nombre des stomates ;

8. b. Le nombre des cellules épidermiques séparent deux fils consecutives des stomates ;
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9. Traitement statistique

Les résultats obtenus ont subi un traitement statistique par I'analyse de lavariance

avec un seuil de sécurité de 5% al’aide du logiciel SPSS.
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Chapitrelll : Analyse desrésultats
I. Lamorphologiedelapartieaérienne:
|.1. Caractéres morphologiques :
|.1.a. Lahauteur delatige:
D’ apreslesrésultats obtenus (Tab 03), il se démontre quel’ élaboration de la hauteur de latige
n’est pas influencée par les différents traitements salins appliqués (P > 0.05).
Cependant cette longueur ne présente pas une variation lorsque ces concentrations saline de
Na Cl sont associées al’ extrait aqueux de Chenopodium album (P > 0.05)
Tab 03: Analysedelavariance ANOVA delahauteur delatige delavariété galine de

I’ aubergine .soumise au traitement Chenopodium-salinité

Source ddl |D sig

Na Cl 2 10,999 |0,388
extrait agueux 10% 1 0,654 (0,429
extrait aqueux 100% 1 10,922 |0,350
extrait agueux 10%*Nacl 2 0,432 (0,656
extrait agueux 100 %*Nacl |2 0,340 |0,716

Les résultats obtenus dans la figure 11 montrent que la hauteur de la tige des plantes qui
recoivent la solution saline seule varie entre (8.33+1.52 cm) lorsque la concentration 150meq de

NaCl est appliquée, représentant lalongueur la plus faible et (11.5+ 1.32 cm) pour le témoin.

Sous le traitement témoin (extrait agueux seule 10 % et 100 %), on observe que la hauteur
de la tige augmente mais de fagon non significative. La valeur la plus élevée par rapport aux
autres traitements est inscrite chez le témoin 100 % avec (11.83+0.76 cm).

Concernant les plantes recevant la solution saline en présence I'extrait aqueux, les

longueurs de la tige augmentent |égerement par rapport a cellesirriguées au NaCl seulement.

Sous le traitement salin de 150 meq en présence de |’ extrait aqueux avec 10% et 100%
et également chez les plantes soumises au traitement combiné de 250 meq de NaCl et I’ extrait

aqueux a 100%, la hauteur de latige est presque le méme avec 10.67 cm.
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Fig 11 : lahauteur de latige de |’ aubergine Solanum melongena L soumise au traitements,

extrait aqueux de Chenopodium et salinité.

[.1.b. Lenombredefeuilles:

L’ éude des résultats (Tab 04) obtenus démontre que I’ élaboration du nombre de feuille par

plant est fortement dépendant de I’ intensité du stress salin (p<0.001).

Ainsi que lorsque I’ apport externe de I’ extrait aqueux de Chenopodium album L, est gjouté a

lasalinité, ce parametre ne varie de fagon significative (P<0.05).

Tab 04:analyse delavariance ANOV A de nombre des feuilles de la variété galine de | aubergine

.soumise au traitement Chenopodium-salinité

Source ddl D Sig
NaCl 2 108,233 0.000
NaCl* extrait aqueux | 2 0,368 0.697
10%

NaCl *extrait aqueux | 2 1,613 0.227
100%
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La figure 12 montre que le nombre des feuilles des plantes diminue de maniére trés
significative par rapport a I’ augmentation des concentrations de Na Cl appliquées en absence de

I’ extrait agueux de Chenopodium album L.

Sous le traitement témoin (0 meg de Na Cl), le nombre des feuilles est de 16 *1.
Lorsque la concentration 150 m mol de Na Cl est appliquée, ce nombre diminue de moitié
presque (8.33 £0.58). Cependant le nombre le plus faible des feuilles des plantes de | aubergine
par rapport aux différents traitements est observé lorsque la concentration 250 meq de NaCl seul

est appliquée avec 6.33+0.85.

Sous le traitement témoin (extrait aqueux seule 10 % et 100 %), on observe que les
valeurs du nombre de feuilles augmente mais de fagon non significative. La valeur la plus élevée

par rapport aux autres traitements est inscrite chez le témoin 100 % avec (19.67+1.53).
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Figl2: Le nombre de feuilles de I’aubergine soumise aux traitements, extrait aqueux de

Chenopodium et salinité.

Concernant les plantes recevant la solution saline en présence I’ extrait agueux, le

nombre des feuilles augmentent |égerement par rapport a cellesirriguées au NaCl seulement.

Sous le traitement salin de 150 meqg en présence de |’extrait aqueux avec 10% et
également chez les plantes soumises au traitement combiné de 250 meq de NaCl et I’extrait

agueux a 100%, le nombre des feuilles est presque le méme avec 10.33 représentant la valeur la
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plus élevé des lots irriguées au NaCl en présence ou I’ absence de I’ extrait agueux de Cheopodium
albumL.

|.2. Caractéres micro-morphologiques :

|.2.a. Lenombre de stomates:
Selon les résultats de la variance, il se démontre que |’ daboration du nombre de stomates par
la plante dépend grandement de [l'intensité du stress sdin (p<0.001).
Lorsque ces concentrations saline de Na Cl sont associées a |’extrait agueux de
Chenopodium a 10% ce parametre ne présente pas une variation significative (p>0.05).
Cependant le nombre des stomates est influencé par les traitements salins en association avec
I’ extrait agueux de Chenopodium a 100% (p<0.05).

Tab 05: Anayse delavariance ANOVA du nombre de stomates de la variéte galine de

I’ aubergine .soumise au traitement Chenopodium-salinité

Source ddl D Sig

NaCl 2 15,555 0,000
extrait aqueux 10% * Nacl 2 0,156 0, 857
extrait aqueux 100% * Na Cl 2 5436 0,014

La figure 13 indique que le nombre des stomates des plantes diminue de maniére treés
significative par rapport a I’augmentation des concentrations de NaCl appliquées en absence de

I’ extrait agueux de Chenopodium album.

Sous e traitement témoin (0 meq), le nombre des stomates est de 13.67 £2.52. Lorsque la
concentration 150 meq de Na Cl est appliquée, ce nombre diminue de moitié presque (7.33
+1.53). Cependant |e nombre de plus faible des stomates par rapport aux différents traitements est

observe |lorsque la concentration 250 meq de Na Cl seul est appliquée avec 4.33+1.53.

Sous le traitement témoin (extrait agueux seule 10 % et 100 %) le traitement salin de 150
meq en présence de |’ extrait aqueux avec 10%, on observe que le nombre de stomates est presque

le méme représentant une valeur plus élevée par rapport aux autres traitements évalué a 14.
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Figl3: le nombre des stomates de |” aubergine soumise aux traitements, extrait agueux de

Chenopodium et salinité.

Concernant les plantes recevant la solution saline en présence |’ extrait aqueux, le nombre des
stomates augmentent |égérement par rapport a cellesirriguées au Na Cl seulement. Sauf pour le
traitement salin de 250 meq de Na Cl ou le nombre des stomates augmente significativement

lorsgue |” extrait aqueux a 100% est présent.

|.2.b. Lenombredes cellules épidermiques :

Selon I’analyse de la variance, |es concentrations salines affecte significativement le nombre
de cellules épidermiques dans les feuilles de laubergine (P<  0.05).

Les concentrations salines en présence de I'extrait agueux 100% de Chenopodium,
provoquent une variation significative de ce paramétre (P > 0.05). Cependant ce nombre n’ est pas
influencé lorsque ces concentrations saline de Na Cl sont associées a I’ extrait aqueux 10% de
Chenopodium(P>0.05).
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Tab 06: Analyse delavariance ANOVA du nombre des cellules épidermique de la variété
galine de I’ aubergine .soumise au traitement Chenopodium-salinité.

Source dd D Sig
Nacl 2 15,555 0,020
extrait aqueux 10% * Nacl 2 3,335 0,059
extrait aqueux 100%* NaCl | 2 13,258 0,000

La figure 14 montre que le nombre des cellules épidermiques des feuilles de
I”aubergine diminue de maniére significative par rapport a |’ augmentation des concentrations de

NaCl appliquées en absence de |’ extrait aqueux de Chenopodium album.
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Figl4 : le nombre de cellules épidermiques de I’ aubergine soumise aux traitements, extrait

agueux de Chenopodium et salinité.

Sous le traitement témoin (0 meq), le nombre des cellules épidermiques est de 44
représentant la valeur la plus élevé par rapport aux autres traitements. Lorsque la concentration
150 meq de Na Cl est appliquée, ce nombre diminue tres fortement (25.67 +4.04). Cependant le

nombre de plus faible des cellules épidermiques des feuilles de I’aubergine par rapport aux
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différents traitements est observé lorsgue la concentration 250 meq de Na Cl seul est appliquée

avec 23.67+3.21.

Concernant les plantes recevant la solution saline en présence I'extrait aqueux, le

nombre des feuilles augmentent |égerement par rapport a celles irriguées au Na Cl seulement.

Sous le traitement salin de 150 meq et 250 meq en présence de I’ extrait aqueux avec
10%, le nombre des cellules épidermiques augmente Iégerement par rapport aux lots irrigués au
Na Cl seul. Cependant lorsque le traitement salin est en association avec I’ extrait agueux a 100
%, on assiste a une augmentation tres significative cellules épidermiques comparativement aux

traitements salins seuls.

II. Lamorphologiedelapartie souterraine:
II.a Lalongueur deracines:

D’ apreslesrésultats obtenus (Tab 07), il se démontre quel’ élaboration de longueur de
racines est fortement influencée par les différents traitements salins appliqués (P < 0.05).
Cependant cette longueur ne présente pas une variation lorsque ces concentrations saline de Na
Cl sont associées al’ extrait aqueux de Chenopodium (P > 0.05).

Tab 07 : Anayse delavariance ANOVA delalongueur de racine de lavariété galine de

I” aubergine soumise au traitement Chenopodium-salinité

Source ddl D Sig
Nacl 2 8,869 0,02
extrait aqueux 10% * Nacl 2 0,766 0,480
extrait aqueux 100%* NaCl 2 1,636 0,222

La figure 15 montre que la longueur racinaire des plantes diminue de maniere
significative par rapport a I’augmentation des concentrations de NaCl appliquées en absence de

I’ extrait agueux de ChenopodiumalbumL.
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Sous | e traitement témoin (0 meq), lalongueur des racines est de 35.67 £4.93 cm. Lorsque la
concentration 150 meg de Na Cl est appliquée, elle diminue considérablement (21.5 cm
+3.97).arrivant a une longueur de 20,5+7.4 cm chez lelot irrigué au 250 meq de NaCl.

La longueur racinaire la plus faible de |’ aubergine par rapport aux différents traitements est
observe lorsgue la concentration 250 meq de Na Cl en présence de I’ extrait aqueux seule a 10 %

est appliquée avec 20+5.9 cm.

Concernant les plantes recevant la solution saline en présence I’ extrait agueux, La longueur
racinaire augmentent |égerement par rapport a celles irriguées au NaCl seulement, a |’ exception

du traitement 250 meg de NaCl en présence de I’ extrait agueux seule a 10 %.
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Figl5 : lalongueur des racines de |” aubergine soumise aux traitements, extrait aqueux de
Chenopodium et salinité.

Il .b. Levolumedesracines;

Selon lesrésultats obtenus, levolume de racines est fortement influencée par les différents
traitements salins appliqués (P < 0.001). Cependant cette longueur ne présente pas une variation
significative lorsque ces concentrations saline de Na Cl sont associées al’ extrait agueux de
Chenopodium (P > 0.05).
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Tab 08: analysedelavariance ANOVA de volume racinaire delavariété galine de

I’ aubergine .soumise au traitement Chenopodium-salinité

source ddl D sig

NacCl 2 39, 770 0,000
extrait agqueux 10% *NaCl 2 0,056 0,946
extrait agueux 100% * NaCl 2 0,074 0,929

La figure 16 montre que le nombre des feuilles des plantes diminue de maniére trés
significative par rapport a I’augmentation des concentrations de NaCl appliquées en absence de
I’ extrait agueux de Chenopodium album L.
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Fig 16: le volume racinaire de |” aubergine soumise aux traitements, extrait aqueux de

Chenopodium et salinité.

Sous le traitement témoin (0O meq), le volume des racine est de 65 +8.66 ml. Lorsque la
concentration 150 meq de Na Cl est appliquée, il diminue fortement (41.67 +7.64 ml ).
Cependant le volume racinaire le plus faible des feuilles des plantes de I’ aubergine par rapport
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aux différents traitements est observé lorsque la concentration 250 meq de NaCl seul est

appliquée avec 28.33+10.40 ml.

Comparativement aux autres traitements, le volume racinaire le plus important est

enregistré chez les plantes traitées al’ extrait aqueux a 10 % seul avec 88.33 +7.64 ml.

Concernant les plantes recevant la solution saline en présence I’ extrait aqueux, le volume des

racines augmentent |égerement par rapport a celles irriguées au Na Cl seulement.

Sous le traitement salin de 150 meq en présence de I’ extrait aqueux avec 10%, le volume
des racines des plantes de I'aubergine est le plus important par rapport aux autres plantes

soumises al’ action combinée salinité extrait agueux de Chenopodium album L.
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Conclusion générale:

Ces conditions de la salinité des sols est un probleme agricoles plus importants
sous les conditions climatiques aride et semi-aride dans le monde (TURAN et al,
2007). Les stress se traduisent chez les plantes par des changements morphol ogiques,
physiologiques et moléculaires qui affectent leur croissance et leur productivité
(WANG et al, 2001; ARAUS et al, 2002). La salinité est connue pour affecter des
processus et également la nutrition morphol ogiques, physiologiques et biochimique des
plantes (ELBOUTAHIRI et al ., 2008).

Les biostimulants naturels pour |a croissance des plantes sont intensément utilisés
de nos jours pour la culture des plantes dans des conditions normales et défavorables
(TAIA A et al, 2017).Les extraits des plantes ont également la capacité daméliorer la
tolérance au stress chez nombreuses espéces de plantes par augmentation de la
concentration des molécules bioactives, notamment des antioxydants dans les plantes
traitées (BULGARI et al, 2015). I'extrait de feuilles de I’ espece Chenopodium album
L. montre une plus grande activité antioxydant importante (ABDUL HAFEEZ. L. et
al, 2011). Pour cette raison nous avons chois a mener cette éude sur la réponse
morphologique de I'aubergine (Solanum melongena L.) a I’action combinée de la
sainité par I'application de chlorure de sodium (Na Cl), aux deux concentrations
croissantes (150 meqg et 250 meq) et de I’extrait agueux aux 10 % et 100 % de la
Chenopodium album L, afin de confirmer les résultats cités en dessus, concernant |’ effet
atténuant de I'extrait agueux des plantes gjoutée a la sainité, tout en essayant de

déterminer |e degré de tolérance de |’ aubergine.
Les résultats enregistrés ménent aux conclusions suivantes :

-La hauteur de la tige n’'est pas influencée par les différents traitements salins
appliqués (P > 0.05), et méme en présence de 1’extrait aqueux de Chenopodium album
(P > 0.05) et par conséguent Il n’y a aucune corréation entre stress salin associé a

I’ extrait aqueux et I’ éaboration de ce parametre.
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-Le nombre de feuilles diminue significativement en fonction de I’augmentation du
stress salin seul (r = -0,826**), mais en présence de I’ extrait agueux de Chenopodium

album, ce paramétre ne varie pas de fagon significative.

Lorsgue la concentration 150 meq de Na Cl est appliquée, le nombre de feuilles
diminue de moitié par rapport au témoin (0 meq de Na Cl), et enregistre la valeur la
plus faibles comparativement aux autres traitements chez les plantes irriguées au 250

meq de Na Cl seul.

L’intensité du stress salin au Na Cl réduit de fagon significative la partie
aérienne (EL MEKKAOQOUI, 1987). L'impact de la salinité sur les plantes cultivées
glycophytes s exprime essentiellement par une réduction du taux de croissance ayant
pour conséquence une diminution de la vigueur végétative des organes agriens
(GREENWAY ET MUUNS, 1980).

Concernant les plantes recevant la solution saline en présence I’ extrait
aqueux, le nombre des feuilles augmentent légerement de fagon non significative par
rapport a cellesirriguées au Na Cl seulement.

-Le nombre des stomates diminue trés significativement en fonction de I’ augmentation
du stress salin au Na Cl (r= - 0.641**). Lorsque les concentrations saline de Na Cl sont
associées a I’extrait aqueux de Chenopodium 10% ce parameétre ne présente pas une

variation significative (r= - 0.160).

Cependant on remarque que le nombre des stomates augmentent de fagon
significative chez les plantes recevant le NaCl en présence de a I’extrait aqueux de
Chenopodium a 100% (r= 0.511**). Sous le traitement témoin (extrait agueux seule 10
% et 100 %) le traitement salin de 150 meq en présence de I’ extrait aqueux avec 10%,
on observe que le nombre de stomates est presque le méme représentant une valeur plus

élevée par rapport aux autres traitements.

Selon une éude réaisee sur I'aubergine (AMIRA et al, 2014), I’extrait
d’algues pourrait diminuer I'effet d'un faible stress salin. Un biostimulant comme
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I’extrait aqueux de Moringa appliqué sur les cultures stressées permet de les aider a

surmonter les effets négatifs du stress de pénuried’ eau (TAIA A et al, 2017).

- Le nombre des cellules épidermiques diminue significativement en fonction de
"augmentation du stress sain au NaCl (r=-0.420*). Cependant lorsque les
concentrations 150 et 200 mM de NaCl en présence I’ extrait aqueux de Chenopodium a
100% sont appliquées, e nombre de cellules épidermiques, est amélioré avec une valeur
significative, et la deuxieme plus importante aprés le témoin ( 0 meg de NaCl)

comparativement aux autre lots (r= 0.441*).

Il a é&é montré que la potentialité de L'extrait de feuilles de Moringa était
daméliorer larésistance des cultures alasainitey (AMIRA et al, 2014 ; RADY et al,
2015).

-Lalongueur des racines de I’ aubergine est fortement influencée par I’ augmentation des
concentrations de Na Cl (r=-0,678**). Cependant cette longueur ne présente pas une
variation lorsque ces concentrations saline de Na Cl sont associées al’ extrait aqueux de
Chenopodium (P > 0.05).

Concernant les plantes recevant la solution saline en présence |’ extrait agueux,
La longueur racinaire augmentent légérement de fagcon non significative par rapport a
celles irriguées au NaCl seulement, a I’ exception du traitement 250 meq de NaCl en

présence de |’ extrait aqueux seule a 10 %.

-Le volume des racines de I’aubergine diminue considérablement en fonction de
I’ augmentation des concentrations de NaCl (r = -0,769**). Cependant cette longueur ne
présente pas une variation significative lorsque ces concentrations saline de Na Cl sont

associées al’ extrait aqueux de Chenopodium (P > 0.05).

A I'instar de ses résultats on peut conclure en disant que la salinité a affecté
clairement les paramétres étudiés, sauf hauteur de la tige. Toutefois le Na Cl en
présence de a I'extrait agueux de Chenopodium album L a 100% a permis une
augmentation significative du nombre des stomates et des cellules épidermiques.
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Résumé

Le travail effectué porte sur I’ étude de la réponse morphologique de I’ aubergine
(Solanum melongena L.) al’ action combinée de la salinité par |’ application de chlorure
de sodium (NaCl), a deux concentrations croissantes (150 mM et 250 mM) et de
I’ extrait agueux a 10 % et 100 % de la Chenopodium album L.

Les parametres morphologique étudiés sont la hauteur de la tige, le nombre de feuilles
et des stomates et des cellules épidermiques, en enfin lalongueur et le volume racinaire.
Les résultats obtenus montrent que la sainité a affecté clairement les parametres
étudiés, sauf hauteur de la tige. Toutefois le Na Cl en présence de I’ extrait agueux de
Chenopodium album L a 100% a permis une augmentation significative du nombre des
stomates et les cellules épidermiques.

Mots clé : Solanum melongena L., réponse morphologique, Chenopodium album L,
extrait aqueux, Na Cl.

Abstract:

The work carried out concerns the study of the morphological response of eggplant
(Solanum melongena L..) to the combined action of salinity by the application of sodium chloride
(NaCl), at the two increasing concentrations (150 meq and 250 meq) and the 10% and 100%
agueous extract of Chenopodium album L.

Morphological parameters studied are stem height, number of leaves and stomata and epidermal
cells, and length and root volume. The results obtained show that the salinity clearly affected the
studied parameters, except height of the stem. However Na Cl in the presence of Chenopodium
100% aqueous extract of L abum alowed a significant increase in the number of stomata and
epidermal cells.
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