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Résumeé

Etant donnée la diversité taxonomique du genre Eucalyptus et a son importance
¢cologique et économique, notre €tude s’est concentrée sur une caractérisation
morpho-biométrique et phytochimique de quatre échantillons du genre Eucalyptus.

L’¢étude morpho-biométrique a concerné 1’aspect du tronc et le I’écorce, la couleur
des rameaux la longueur et la largeur des feuilles et la caractérisation phytochimique
a concerné extraction des métabolites secondaires par solvant organique méthanol,
et I’extrait aqueux, suivi par le dosage des polyphénols totaux, et flavonoides.

Les résultats obtenus nous ont permis d’identifier quatre espéces a savoir :
Eucalyptus radiata, Eucalyptus camaldulensis, Eucalyptus gunni et Eucalyptus
globulus.

Concernant la composition phytochimique des quatre espéces identifiées, on a
constaté que la composition en polyphénols totaux est en fonction du type de solvant
et de ’espéce. En effet, dans ’extrait aqueux Eucalyptus gunni exprime la teneur la
plus élevée en polyphénols totaux avec 1,59375 mg EAG/g, suivi par Eucalyptus
globulus (1,47325 mg EAG/g), et Eucalyptus camaldulensis et Eucalyptus radiata
affichent des teneurs plus faibles avec respectivement 0,33975 et 0,297 mg EAG/g.

La composition en flavonoides est aussi selon le type d’extrait et de I’espece. On
remarque que Les extraits méthanoliques ont généralement révélé une teneur plus
¢levée en flavonoides que les extraits aqueux, Eucalyptus radiata a affiché une
teneur de 1,849 mg EQ/g dans I’extrait méthanolique contre 1,3605 mg EQ/g dans
I’extrait aqueux avec le méme dosage.

Cette ¢tude des especes d’Eucalyptus révele leur intérét pour des applications
en phytothérapie ou sylviculture et les critéres établis offrent des outils pour la
conservation et la valorisation de la biodiversité du genre Eucalyptus.

Mots-clés : Eucalyptus, morphométrie, phytochimie, variabilité interspécifique.
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Abstract

Given the taxonomic diversity of the Eucalyptus genus and its ecological and
economic importance, our study focused on a morpho-biometric and phytochemical
characterization of four samples from this genus.

The morpho-biometric study involved the examination of trunk and bark
appearance, branch color, leaf length and width. The phytochemical characterization
focused on the extraction of secondary metabolites using an organic solvent
(methanol) and an aqueous extract, followed by the quantification of total
polyphenols and flavonoids.

The results obtained allowed us to identify four species, namely:

Eucalyptus radiata, Eucalyptus camaldulensis, Eucalyptus gunnii, and Eucalyptus
globulus.

Regarding the phytochemical composition of the four identified species, we
observed that the total polyphenol content depends on both the type of solvent used
and the plant species.

In the aqueous extract, Eucalyptus gunnii exhibited the highest total polyphenol
content, with 1.59375 mg GAE/g, followed by Eucalyptus globulus (1.47325 mg
GAE/g), while Eucalyptus camaldulensis and Eucalyptus radiata showed lower
levels, with 0.33975 mg GAE/g and 0.297 mg GAE/g, respectively.

The flavonoid content also varied depending on the type of extract and the species.
It was observed that methanolic extracts generally showed higher flavonoid levels
compared to aqueous extracts. For example, Eucalyptus radiata showed a content of
1.849 mg QE/g in the methanolic extract versus 1.3605 mg QE/g in the aqueous
extract using the same assay.

This study highlights the potential of Eucalyptus species for use in phytotherapy and
silviculture, and the established criteria offer valuable tools for the conservation and
valorization of Eucalyptus biodiversity.

Keywords: Eucalyptus, morphometry, phytochemistry, interspecific variability.
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Introduction

Les Eucalyptus, comptent plus de 600 especes recensées. L'Eucalyptus, grace
a sa capacité de repousser les incendies, a vraisemblablement réussi a couvrir de
vastes zones en Australie. Sa croissance rapide et la qualité de son bois en font
l'espece de feuillu la plus répandue dans le monde principalement pour la production
de pate a papier. Selon la FAO (2000), en I'an 2000, les plantations d'Eucalyptus
couvraient une superficie totale de 18 millions d'hectares, essentiellement localisées

en Inde, au Brésil, en Afrique et en Europe.

Grace a leur vitesse de croissance, leur adaptation aux conditions difficiles les
eucalyptus se sont imposés comme des arbres exotiques a croissance indéfinie,
recépage, résistance a la sécheresse, au feu, aux insectes, ainsi qu'a l'acidité et a la

faible fertilité du sol(Brancalion et al., 2020)

L’eucalyptus est l'un des feuillus les plus précieux et les plus plantés,
couvrant actuellement plus de 20 millions d'hectares dans le monde (Brancalion et

al., 2020).

Le genre Eucalyptus, qui fait partie de la famille des Myrtaceae et regroupe
des dicotylédones, est 1'un des arbres les plus répandus a travers le monde. Il possede
une riche histoire d'application en médecine traditionnelle. Cette catégorie englobe
plus de 700 espéces, dont un grand nombre sont signalées pour leurs caractéristiques
anti-inflammatoires, antimicrobiennes, antivirales, antioxydantes, répulsives et bien
d'autres. Dans ce cadre, de nombreuses especes possedent une importance

¢conomique notable(Mariana Silva Fiorio et al., 2025).

L’Eucalyptus est utilis¢é dans la médecine traditionnelle et moderne pour
soigner diverses affections comme les angines, les céphalées et les migraines, les
infections des voies respiratoires (rhumes, crises d'asthme, bronchite, sinusite,

pneumonie), la fievre et les syndromes grippaux, les inflammations du systéme
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digestif, les douleurs articulaires (rhumatismes), la fatigue et l'asthénie, le stress,

I'anxiété et les troubles cutanés.

Par conséquence, les eucalyptus représentent une source importante de

devises et d'emplois pour des milliers de personnes a travers le monde.

L'objectif de notre travail est d'une part, une étude morpho-biométrique de De
quatre variétés d’Eucalyptus cultivées dans la commune de melakou, et d'autre part,
une caractérisation phytochimique par le dosage des polyphénols totaux et

flavonoides des quatre échantillons étudiés.
Notre ¢tude est structurée en trois principaux chapitres :

Le premier chapitre : est un apercu bibliographique sur le genre Eucalyptus, en
mettant 1’accent sur ses principales especes répandues, leurs caractéristiques

morphologiques, ainsi que leurs principales utilisations.

Le second chapitre : est consacré a la présentation de la zone d’étude, du matériel,
des méthodes utilisés pour I’identification des quatre échantillons étudiés, dans cette

recherche.

Le troisieéme chapitre dans lequel ona exposé les résultats obtenus ainsi que leur

discussion.

Enfin notre étude se termine par une conclusion et des perspectives
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Chapitre 01 : Synthese bibliographique

I.  Généralité sur Eucalyptus :

1. Historique et origine :

-Le genre Eucalyptus, qui fait partie de la famille des Myrtacées et regroupe des
dicotylédones, figure parmi les especes les plus répandues globalement (Mariana

Silva Fiorio et al., 2025).

- Ce genre, qui compte plus de 800 espéces et présente une répartition mondiale, est
originaire d'Australie et de Tasmanie. Sa capacité a s'adapter facilement et sa

croissance rapide en ont facilité I'introduction dans divers milieux(Aleksic Sabo &

Knezevic, 2019).

L'exploration des eucalyptus L’1dée répandue de la découverte de 1'Eucalyptus est
liée aux expéditions du capitaine James Cook a bord de I'Endeavour dans les années
1770. Apres avoir nommé et découvert la Nouvelle-Z¢élande lors de leur premiére
expédition, le groupe atteignit la cote orientale de I'Australie. Apres avoir atteint
leur premier lieu d'atterrissage majeur, que Cook a nommé Botany Bay, ils ont pris
la mer vers le nord, sous la direction de Sir Joseph Banks, pour rassembler des
¢chantillons de plantes. On compte plusieurs échantillons d'eucalyptus issus de ce
premier voyage, dont un provenant de Botany Bay a ¢t¢ documenté, sans toutefois
étre identifi¢ comme un nouveau genre. Celui-ci a été classé dans le genre préétabli

Metrailerus par le botaniste Joseph Gaertner en 1788(Waters et al., 2010).

- Clest en 1788 que le botaniste francais I'Héritier a décrit et nommé le genre
Eucalyptus. Le terme est universel, dérivé des mots grecs « eu » (puits) et «
kalyptos » (voilé), car les différentes especes d'eucalyptus sont recouvertes par

une protection florale(Aleksic Sabo & Knezevic, 2019a).



Chapitre 01 : Synthese bibliographique

Les Francais ont introduit cela en Algerie en 1860. Il semblerait que I'E.
camaldulensis soit l'espéce pionniére, cependant, d'autres espéces ont été
introduites dans des parcelles expérimentales, notamment a Reghaia, Bouchaoui

et El-Alia dans la région d'Alger(Mehani M, 2015).
2. Classification :

D’un point de vue taxonomique, les études phylogénétiques basées sur 1’utilisation
des marqueurs moléculaires du génome cytoplasmique sont maintenant associées
aux marqueurs botaniques classiques (Waters et al., 2010) Eucalyptus appartient au
regne des Plantae Sous-régne des Tracheobionta, Division des Magnoliophyta,
Classe des Magnoliopsida, Sous-classe des Rosidae, Ordre des Myrtales, Famille

des Myrtaceae, Genre Eucalyptus (Miiller, 1860).
Regne : Plantae (MEKSEM Nabila, 2018)
Sous-régne : Viridaeplantae
Division : Magnoliophyta
Classe : Magnoliopsida
Sous-classe : Rosidées
Ordre : Myrtales
Famille : Myrtacées
Genre : Eucalyptus
2.2 Etymologie :

Le terme « Eucalyptus » trouve son origine dans le grec eu (bien) et kaliptos
(couvert), en référence au fait que les pétales et les sépales se rejoignent pour former

un opercule qui recouvre étamines et pistil. Le gommier rouge est également un autre
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nom pour l'eucalyptus, en référence a la gomme résineuse rouge exsudée par ces

arbres lorsqu'ils subissent des blessures(Soumare et al., 2018).

2.3 Nom vernaculaire :

En arabe : ou sl 5 o

En targui ou berbere : Calitous

En anglais : Australiantree ; gumtree ; Tasmanianbleugum (Goetz et Ghedira, 2012)
3. Répartition de I'Eucalyptus dans le monde :

Depuis deux décennies, la superficie dédi€e a la culture de 1'Eucalyptus a connu une
expansion significative, notamment en Asie et en Amérique du Sud. Les données de
I'TUFRO : (International Union of Forest Research Organizations) compilées en
1997, évaluaient a 14 La superficie mondiale cultivée s'étend sur des millions
d'hectares. La répartition des plantations d'Eucalyptus a I'échelle mondiale est

illustrée dans le tableaul (Nait Achour, 2012).

Tableau 1 : Répartition des Eucalyptus a travers le monde (Nait Achour, 2012)

Continents Nombre de pays Surface (10° Ha)
Afrique 37 1513

Amérique centrale 7 54

Amérique du Sud 13 6200

Asia 12 4737
M¢éditerranée 7 961

Pacifique 3 183
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4. Répartition de I' Eucalyptus En Algérie :

C'est en 1860 que les Francais ont introduit le genre Eucalyptus en Algérie. Il semble
que l'espece pionnicre soit I'E. camaldulensis, néanmoins, d'autres espéces ont été
introduites dans des parcelles expérimentales, notamment a Reghaia, Bouchaoui et
El-Alia dans la région d'Alger. Cette zone d'introduction a été si bénéfique qu'on a
observé des croisements naturels qui ont produit des hybrides, y compris
I'Eucalyptus Algériens. Durant les années 40 et 50, on a introduit des Eucalyptus
dans 18 arboretums représentant les phases bioclimatiques humides et semi-arides.
Dans ce contexte, pas moins de 130 especes ont ét€¢ mises en terre a 1'échelle
nationale. Durant les années 60 a 70, les programmes de reforestation utilisant
'Eucalyptus ont principalement touché la région Est (El-Kala, Annaba, Skikda). Le
centre (Tizi-Ouzou, Bainem) et 'Ouest (Mostaganem) sont concernés pour satisfaire
les exigences nationales en matiére de produits a base de bois et de papier (INRF,

1996).
5. Description botanique D’Eucalyptus :

Quelques espéces d'Eucalyptus sont des arbres de grande taille appartenant au régne
végétal, capables de grimper jusqu'a 100 meétres, tandis que d'autres se présentent
sous forme de buissons. Il s'agit de plantes ligneuses de diverses tailles. Les
Eucalyptus possedent généralement une écorce de couleur gris-blanc qui, au fil du
temps, se détache en larges plaques brunes. Les feuilles ont souvent une nature
persistante. Les jeunes feuilles sont disposées en opposition, ovales, avec une
texture cireuse et orientées horizontalement. Les feuilles matures sont disposées
alternativement, ont un pétiole et une forme lancéolée, avec une consistance coriace
; elles sont fréquemment épaisses, rigides et fortement activées riches en
sclérenchyme. Parfois, elles pendouillent en se présentant comme des faux. Les

deux principaux types de feuilles d'Eucalyptus sont les feuilles jeunes et les feuilles
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matures. Les arbres portent des fruits qui ont la forme de capsules. Les fleurs
particulierement spécifiques, qui apparaissent rarement seules, possédent un
réceptacle floral robuste et ligneux, dont l'aspect peut varier, coiffé d'un opercule.
Elles sont completes, trés rarement unisexuées et nectariferes, et elles sont
pollinisées par les oiseaux. La corolle, le calice ou les étamines constituent la partie
visible de la fleur. Chaque fleur comporte 4 a 5 pétales et sépales imbriqués,
généralement des €tamines librement centrées ou réparties en 4 a 5 faisceaux. Le
connectif présente une glande apicale. Le pollen est binucléé ou polycolpé. L'ovaire
est constitué¢ de 2 a 5 carpelles, ce qui donne lieu au méme nombre de cavités. Ily
a entre 2 et n ovules. Lors de I'anthese, le grand nombre d'étamines présentes dans

le réceptacle floral se redresse et expulse la couverture (Gbenou, 1999).

6. Utilisation des eucalyptus :

» Utilisations industrielles : - L'eucalyptus, parmi les trois principales espéces
a croissance rapide dans le monde, offre du bois pour différents secteurs
industriels(Ding et al., 2025). Parmi les produits issus des espéces
d'eucalyptus, on trouve le papier, la pate a papier, le bois coupé, le charbon

de bois, le bois a briler et le contreplaqué(Mariana Silva Fiorio et al., 2025).

» Utilisations environnementales : mais contribue également de facon
importante a la capture du carbone et a la réduction du réchauffement

climatique(Ding et al., 2025).

» Utilisations médicales : L'huile essentielle d'eucalyptus, dérivée de
I'Eucalyptus sp., est une huile essentielle particuliérement efficace dotée de
propriétés antimicrobiennes, antioxydantes et anti-inflammatoires(Sharma

Shubham et al., 2025).



Chapitre 01 : Synthese bibliographique

7. Les principales espéces d Eucalyptus :

I1 existe plus de 500 espéces d'eucalyptus voir annexe 1(Kesharwani et al., 2018).
Dans cette recherche bibliographique on va essayer de caractériser quelques especes

les plus communes répondues
7-1 Eucalyptus globulus :

Selon (Jiang et al., 2025), I'Eucalyptus globulus Labill., qui est un membre de la
famille des Myrtacées, figure parmi les arbres a feuilles larges les plus couramment
rencontrés a travers le monde. Egalement désigné sous le nom d'eucalyptus bleu,
['Eucalyptus globulus représente un arbre économique typique du genre Eucalyptus

(famille des Myrtacées).

Au-dela de son application en parfumerie et dans l'industrie du papier, I'Eucalyptus
globulus est aussi employ¢ par les gens pour soigner la fievre typhoide, le rhume et
l'asthme. Des recherches pharmacologiques précédentes ont révélé que les éléments
d'Eucalyptus globulus ont des vertus antimicrobiennes, anti-inflammatoires et

anticancéreuses(Wei L et al., 2025).

Figure 1 : Les feuilles d'Eucalyptus globulus (Oliveira et al., 2023)



Chapitre 01 : Synthese bibliographique

7-1-1Morphologie :

Hauteur : Il mesure entre 30 et 60 meétres de hauteur et peut, dans certaines

situations, grimper jusqu’a 100 metres(Koziol, 2015).

Feuilles : ses feuilles résistantes et persistantes affichent une belle teinte vert
glauque (Debuigne G et al., 2019). Deux types de feuilles existent, selon qu'elles
proviennent de jeunes plants ou de rameaux plus agés. Les feuilles jeunes sont
opposées et disposées horizontalement sur les rameaux ; elles possedent des pétioles
trés courts ovales, plus longues que larges, avec une forme en cceur a la base. Les
feuilles adultes se trouvent sur des tiges cylindriques. Elles sont pétiolées, lancéolées
et légerement courbées, mesurant 16 a 25 cm de longueur pour 2 a 5 cm de largeur.
Lorsqu'on les froisse, ces feuilles dégagent un parfum fort balsamique et camphre.

Saveur chaude (Abdelkader Beloued, 2014).

Tronc : il est enveloppé d'une écorce tendre de teinte grisdtre qui se détache

aisément (Bianchini F & Corbetta F, 1976).

Fleure : atteignent 2.5 c¢cm, a base conique, solitaires ou jusqu'a 7 ensembles

(Bianchini F & Corbetta F, 1976).

Fruits : les fruits ont généralement une forme hémisphérique ou déprimée, turbinée
et possedent de 4 a 5 loges. Le sommet de la capsule est se distingue par son
¢lévation et sa légere convexité. Graines sans ailes et valves en forme de delta.

(Régulus Carlotti, 1872)

10
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Figure 2: A : capsules d’E. globulus; B : capsules d’E. globulus avec trois, quatre
ou cinq fentes ; C : capsule d’E. globulus jeune (C1) et & maturité (C2) (Audrey
Dauvergne, 2020)

7-1-2 Classification dans la systématique botanique : Synonymes : Gommier
bleu, Eucalyptus globuleux, Arbre a fievre, Eucalyptus officinal(Daroui Mokaddem
H, 2012).

Nom botanique : Eucalyptus globulus, Labill.

Les noms vernaculaires : Calitouss « le nom le plus connue en Algérie », Calibtus,
Kafor. Ces noms sont les plus populaires en Algérie qui sont appelés dans plusieurs

différentes régions.
7-1-3Composition des feuilles :
- Les feuilles séchées renferment de 1 a 3,5% d'huile volatile.

- Les monoterpénes : le cymene, l'a-pinen, B-pinene, sabinéne, phéllandréne,
limonéne, camphre, a-gurjunene, globulol, pipertone, a-, B- et y-terpinen ainsi

qu'allo-aromadendrene, le pinocarveol, 'aldéhyde aliphatique et L'a-terpinéol.
- Les flavonoides : la rutine, I'hyperoside et la quercitrine.
- Le monoterpene ou le sesquiterpene deérivé de I'acylphloroglucinol ; les composés

dérivés du phloroglucinol.

11
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- Les tanins : gallotanines et des proportions moindres de procyanidines. Le niveau
de tanin peut varier en fonction des techniques de séchage des feuilles(Farid D

&Bentchouala C, 2022).

- il est reconnu que les feuilles d'E. globulus contiennent une huile essentielle riche
en 1,8-cinéole. En plus du 1,8-cinéole, on trouve différents monoterpenes tels que
le pinéne, le terpinéne et le phellandréne, de méme que divers sesquiterpénes comme
I'aromadendrane, le germacréne, le guaiane, I'eudesmane et le cadinéne dans les

feuilles d'E. globulus(Wei L et al., 2025).
7-2 Eucalyptus camaldulensis :

-E. camaldulensis, désigné localement comme « Qaybaharzaf », est aussi appele
gomme rouge de riviere ou gomme rouge de Murray(AbdulazizAbrahim a et al.,

2024).

- représente l'une des variétés d'eucalyptus les plus couramment rencontrées. On le
considére aussi parmi les arbres les plus largement cultivés a travers le

monde(Aleksic Sabo & Knezevic, 2019a).
7-2-1 Morphologie :

Hauteur : habituellement, elles atteignent environ 20 metres de haut, mais il est rare

qu'elles dépassent les 50 metres (Ghasemian et al., 2019) .

Feuilles : Les feuilles, de couleur gris-bleu, sont disposées en alternance et
pendantes, elles mesurent entre 8 et 22 cm de longueur et 1 a 2 cm de largeur. Elles
sont généralement courbées ou en forme de faucille, effilées et plutot courtes avec

une pointe a leur base (Aleksic Sabo & Knezevic, 2019a).

Tronc : droite et a croissance particuliérement rapide ; aspect variable ; écorce de
couleur brun clair et fine, qui se détache souvent en bandes révélant une couche

créme clair ; les bouts des rameaux sont retombants (EyogMatig O et al., 1999).

12
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Fleure : cyme pédonculée (mesurant de 0,5 a 2,5 cm de longueur), localisée a la
base des feuilles et constituée de 3 a 7 fleurs. Avec un pédicelle fin (de 0,1 a 1 cm
de longueur), sans pétales et un calice conique plutot arrondi a la base, cette plante
porte une multitude d'étamines blanchatres mesurant entre 4 et 6 mm. Capsule en
forme d’hémisphére, fibreuse, pédicelle de 5 & 8 mm et couronnée par un rebord,

s'ouvrant par le haut avec quatre pointes triangulaires(Arbonnier M, 2019).

Fruits : constitué¢ par I'évolution du réceptacle qui devient ligneux, légérement
pédicellé, hémisphérique ou largement turbiné et surplombé par un disque
clairement saillant dont il est divisé par une ligne plutét fine. La dimension de
l'ensemble peut varier de 5 a 6 mm en diamétre et de 7 a 8 mm en hauteur(Chahboub

A, 1997).

Figure 3 : Eucalyptus camaldulensis (a) plantation a Nioro, Sénégal ; (b) écorces
d’arbre adulte ; (c) feuilles et inflorescences ; (d) capsules ou opercules ;

(e) graines (Soumare et al., 2018).

13
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7-2-2 Composition Des feuilles :

Les feuilles d'Eucalyptus camaldulensis renferment de 0,1 a 0,4% d'huile essentielle,
dont 77% est constitu¢ de 1,8-cinéole. On observe une présence significative de
cuminal, phellandrene, aromadendren (ou aromadendral), valéryldéhyde, géraniol,
cymene et phellandral. Les feuilles renferment entre 5 a 11% de tannin(Aleksic Sabo

& Knezevic, 2019a).
7-3 Eucalyptus gunnii :

L'Eucalyptus gunnii Hook (Eucalyptus gunnii) est un des exemples d'eucalyptus
originaire de Tasmanie. Cet arbre subalpin, de taille petite a moyenne, est

endémique et provient du plateau central de Tasmanie (Flammini et al., 2022).

Figure 4 : Eucalyptus gunii (Péreire A, 1999)
7-3-1 Morphologie :
Hauteur : atteindre 70 métres ou plus (Naudin C, 1891)

Feuilles : L'aspect des feuilles évolue au fur et 8 mesure de la maturation de l'arbre,
passant d'une feuille bleuatre opposée et arrondie a un feuillage verdoyant plus dense

et allongé, propre aux arbres plus agés (Rafaela Guimaraes et al., 2009).

14
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Tronc : Elle est retirée en lanieres sur le tronc et les branches, bien qu'elle puisse
parfois subsister jusqu'a environ un metre a la base sur les grands individus. La
surface nouvellement exposée est lisse, principalement de couleur blanche a gris

clair, mais elle présente parfois des taches roses et verdatres (Boland et al., 2006)

Fleur : nettement pédicellées, possedent un tube calycinal en forme de turban

surmonté d'un opercule ayant la méme longueur et une forme conique (Naudin C,

1891).

Fruits : ayant la forme et le volume d'un petit pois, ils renferment une capsule a 3-4
loges, dont le sommet effleure presque la bordure du tube calicinal, que ses valves
relevées lors de la maturité dépassent méme légerement (Rafaela Guimaraes et al.,

2009).
7-4  Eucalyptus regnans :

-Non seulement E. regnans est la plus grande plante a fleurs de la planéte, mais elle
est aussi unique parmi les eucalyptus pour sa sensibilité¢ au feu. Sa mince écorce lui
donne une protection limitée contre les flammes, et 1'absence de lignotubercule
restreint son potentiel de repousse végétative apres un important incendie. Sans
l'intervention du feu, la régénération est fortement restreinte, c'est pourquoi E.
regnans est justement qualifié du plus grand arbre a semences obligatoires au monde

(Wood S W et al., 2010).

-Eucalyptus regnans, parmi les gé€antes, est probablement celle qui a la croissance
la plus rapide, certains arbres de moins de 70 ans dépassant les 80 metres de hauteur.
L'expansion remarquable de I'E. regnans est due a un processus caractérisé par des
feux rares mais puissants, une forte concurrence avec la flore renaissante aprés un
sinistre et l'exigence d'éjecter les capsules de graines au-dessus de la zone mortelle

avant le prochain embrasement (Sillett et al., 2015).
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7-4-1 Morphologie :
Hauteur : peut atteindre des hauteurs allant jusqu'a 100 m(Waters et al., 2010).

Feuilles : Les arbres E. regnans arboraient des feuilles en forme de lance disposées
de manigre alternée, avec des limbes d'environ 15 a 30 mm de largeur et 100 a 200
mm de longueur, accompagnés de pétioles atteignant jusqu'a 50 mm (Waters et al.,

2010).

Tronc : il est couvert d'une écorce fibreuse et rugueuse jusqu'a environ la moitié¢ de
sa hauteur, puis I'écorce devient lisse, blanche ou gris-vert sur le dessus (Verdcourt,

2001).

Fleurs : elles présentent de petites fleurs hermaphrodites aux filaments blancs qui
attirent une grande variété d'insectes pollinisateurs (Griffin et al., 2009). Les fleurs
a 1'¢tat individuel sont protandres, cependant, il n'y a pas de restriction temporelle

concernant la pollinisation géitonomique (Griffin et al., 2019).

Fruits : Des fruits de forme obconique a piriforme, mesurant 5-9 mm en longueur
et 4—7 mm en largeur, dotés d'un grand disque plat ou légérement descendant et de
trois valves qui sont soit au méme niveau que le disque, soit légeérement

proéminentes (Verdcourt, 2001).
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Figure S : Eucalyptus regnans 1- feuilles d un arbre adulte, 2- feuilles d un jeune
arbre, 3- boutons floraux, 4- fruits déhiscents (Brink M & Achigan-Dako EG,
2012)

7-5 Eucalyptus arc-en-ciel (deglupta) :

-Cet arbre, qui peut atteindre une hauteur de 35 a 60 métres et un diamétre de 50 a
200 centimeétres, se retrouve dans les foréts autochtones. Il se développe mieux dans
les sols riches en nutriments et a une altitude élevée. Les arbres croissent
régulierement, mais leur taille reste modeste. L'absence de branches dans la forét
représente jusqu'a deux tiers de la hauteur totale de 1'arbre, et elle est généralement

orientée recto (Bendahou et al., 2008).
7-5-1 Morphologie :
Hauteur : atteindre 60 - 80 metres (Brink M &Achigan-Dako EG, 2012)

Feuilles : Les feuilles peuvent étre opposées, subopposées ou alternées, simples et

sans divisions, disposées presque horizontalement sur les branches : Stipules
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manquants ; Pétiole mesurant de 1 a 1,5 cm de longueur : limbe d'un ovale a un
ovale-lancéolé, ayant une dimension de 7-15(-20) cm sur 4-7,5(-10) cm, avec un
apex qui peut étre arrondi a aigu ou légerement acuminé, glabre, plus clair sur la face
inférieure (Brink M &Achigan-Dako EG, 2012)que sur la supérieure et présentant une

nervation pennatinervée.

Tronc : Ecorce lisse, de couleur jaune, brune et violette, qui devient verte une fois
¢caillée ; chez les jeunes arbres, la cime est conique tandis qu'elle s'étale chez les

plus vieux (Brink M &Achigan-Dako EG, 2012).

Fleurs : Inflorescence : un ditasium ombelliforme (conflorescence), axiale ou
terminale, compacte et restreinte, porte des ombelles de 3 a 7 fleurs : le pédoncule
peut atteindre jusqu'a 12 mm en longueur, avec une forme anguleuse. Fleurs
hermaphrodites et symétriques ; le pédicelle mesure approximativement 5 mm de
longueur ; les boutons floraux sont globulaires et présentent une forme de masse
mesurant entre 2-4 mm x 2-5 mm, avec des pointes apiculées. Ils se divisent en un
hypanthium conique (partie inférieure) de 2-2,5 mm de longueur et un opercule
hémisphérique ou conique (partie supérieure) qui tombe lors de la floraison ; on
observe une abondance d'étamines ; I'ovaire est inférieur (Brink M &Achigan-Dako

EG, 2012).
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Figure 6 : Eucalyptus deglupta 1- porte de 1'arbre 2- rameau de fleurs (Brink M &
Achigan-Dako EG, 2012)

Fruits : en cas de capsule pédiculée, globulaire (5 mm x 4 mm). Ils s'épanouissent

durant les trois derniers mois et presque constamment. (Silvo Energia, 1987)
7-6 Eucalyptus radiata :

L'Eucalyptus radiata est étroitement li¢é a 1'Eucalyptus globulus. 11 vient aussi
d'Australie, mais son adaptation a nos régions est moins bonne, ce qui rend sa culture

en Europe plus complexe. Il peut se présenter sous diverses formes (Koziol, 2015).
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Figure 7 : Eucalyptus radiata (MME ERAU Pauline, 2019)
7-6-1 Morphologie :

Hauteur : atteindre d environ 46 a 52 metres (150 a 170 pieds). (Carol Schiller,
2008)

Feuilles : Les feuilles présentent une couleur verte, un aspect concolore et sont
étroites avec une forme lancéolée. Elles se terminent en pointe et leur taille varie de
7 a 15 cm en longueur pour une largeur allant de 0,7 & 1,5 cm. Lorsqu'elles sont
manipulées, elles dégagent un parfum de menthe poivrée : on les classe parmi les

eucalyptus appelés « peppermint » (MME ERAU Pauline, 2019).

Figure 8 : A : feuilles d’E. radiata sur des rameaux agés; B : fleurs d’E. radiata

avec des étamines blanc créme a jaune créme (Dauvergne Audrey, 2020)
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Tronc : Son écorce est fibreuse, grise ou gris brun se détachant en longs rubans.

(MME ERAU Pauline, 2019)

Fleur : Les fleurs sont rassemblées de 11 a 20. Elles font leur apparition durant

1'été (d'octobre a janvier) et sont teintées de jaune créme (ERAU Pauline, 2019).

Figure 10 : Planche d’E. radiata (1 : rameau agé avec des fleurs, des feuilles ;

2 : fruits) (Audrey Dauvergne, 2020)

7-6-2 Composition de I’huile essentielle d’Eucalyptus radiata :
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La Pharmacopée Européenne ne mentionne pas l'huile essentielle d'Eucalyptus
radiata, alors qu'elle inclut celle de ['Eucalyptus globulus. Elle se compose

principalement de :

- Oxydes : 65-75%, principalement du 1,8-cinéole,

- Monoterpenes : 10-18%, majoritairement de 1'a-pinéne et du limonene,
- Monoterpenols : 8-15%, surtout de l'a-terpinéol,

- Sesquiterpenes : jusqu'a 2%, - Aldéhydes mon terpéniques (Koziol, 2015): 1%.
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Chapitre 02 : Méthodes et matériels

1-L’idée de notre étude

Nous avons ¢été particulierement attirés par 1’utilisation fréquente des feuilles
d'eucalyptus par la population en phytothérapie, notamment pour soigner les rhumes
et diverses maladies respiratoires, grace a leurs propriétés médicinales établies.
Toutefois, largement adoptée, cette méthode empirique sans différenciation entre les
diverses sortes d'eucalyptus ; suscite des interrogations concernant I'efficacité réelle
du traitement et la pérennité¢ des pratiques d'exploitation. Dans cette perspective,
nous avons lancé une étude scientifique destinée a décrire bio-morphologiquement

certains échantillons d'eucalyptus.

Notre objectif est de mieux cerner les particularités des diverses espéces et de guider
leur utilisation vers celles qui sont les plus appropriées sur le plan médical et

¢cologique.

Le présent travail est réalis¢ durant les mois du mars et avril 2025, au laboratoire
pédagogique du département de science de la nature et de la vie universitaire de la

faculté Sciences de la Nature et de la Vie université Ibn khaldoun-Tiaret.
2- Zone d’étude :

En raison de sa localisation, Tiaret revét une grande importance en tant que ville.
Elle est délimitée par les wilayas suivantes : au nord, par Relizane et Tissemsilt ; a

l'est, par Djelfa ; au sud, par Laghouat et Elbayedh ; et a 'ouest, par Saida et Mascara.

Voici la présentation de la division administrative de la wilaya de Tiaret, ainsi que

des informations concernant sa superficie et sa population :

Tiaret couvre une superficie de 23452 Km?2 et se compose de 14 Dairas, subdivisés
en 42 communes, pour une population approximative de 819002 résidents. Tiaret se

trouve a une distance de 340 kilometres de la capitale Alger.
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La région d'Ain Guesma est située au sud de la ville de Tiaret, aux coordonnées
géographiques 35°15'1"” N et 1°19'55" E. Elle fait partie des zones rurales relevant

administrativement de la wilaya de Tiaret.

La pépiniere : « SPA Ferme Ain Guesma Agriculture » est située a Ain Guesma
Commune de Mellakou, Commune de Mellakou, Daira de Medroussa Wilaya de
Tiaret. Il est a remarquer que la faune entomologique de I’Eucalyptus dans la
pépiniere : « SPA Ferme Ain Guesma Agriculture » n’a fait ’objet d’aucune

¢tude. Dans cette zone on a prélevé quatre échantillons.

Melakou y
o . ’

w

Figure 11 : Localisation de la zone d’étude. a : localisation de la commune sur la
carte d’Algérie, b : commune dans la wilaya et ¢ : SPA Ferme Ain Guesma

Agriculture
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3- Matériel végétale :

Une sortie a été réalis€ au niveau de la pépiniere « SPA Ferme Ain Guesma
Agriculture » en mars 2025.

En premier lieu, apres prospection, nous avons marqué les arbres qui une apparence
différente.

En deuxiéme lieu nous avons réalisé les prélévements de quatre (4) échantillons qui
sont choisis selon le degré de différence, ce dernier, basée sur la différence de

I’apparence du tronc, forme des feuilles et couleur des feuilles.
3-1 Climat:

Le climat de la région est de type semi-aride a hiver froid, caractérisé par une saison
estivale chaude et seche et une saison hivernale froide et modérément pluvieuse. La
température moyenne annuelle varie entre 12°C et 18°C, tandis que la pluviométrie
annuelle moyenne est comprise entre 300 mm et 500 mm, concentrée principalement

entre les mois de novembre et avril(Omar BESSAOUD et al., n.d.).
3-2  Sol et végétation :

Les sols dans cette zone sont principalement de type calcaire et argilo-limoneux,
avec une fertilit¢ modérée a faible, influencée par I’érosion et la faible couverture
végétale. La végétation est typique des steppes algériennes, dominée par des especes

xérophiles(Kihel A et al., 2023) .
3-3 Biodiversité :

La région abrite une biodiversité végétale et faunique notable. Parmi les espéces
végetales locales, plusieurs présentent un intérét médicinal ou pastoral(Bouzid &

Brahim, 2012).
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3-4 Importance économique :

L'économie de la région repose essentiellement sur 1’agriculture (céréales, 1égumes
secs) et I’élevage (ovins, caprins). Le climat semi-aride impose une dépendance aux
aléas climatiques, rendant 1’agriculture vulnérable. L’¢levage, quant a lui, constitue
une source essentielle de revenus pour les populations rurales, notamment a travers
la vente de laine, de viande, et de lait. Les ressources naturelles locales (plantes
médicinales, paturages) représentent également une valeur ajoutée pour les

communautés rurales (Mechergui et al., 2010).
4- Matériel et méthodes de caractérisation morpho biométrique phytochimique

L'identification morphologique des échantillons d’Eucalyptus a été effectuée sur
site, directement sur terrain ou ils ont été collectés. Cette phase a été effectuée par
observation visuelle « inspection a 1’ceil nu », et prise de photos, permettant de
différencier les spécimens en s’appuyant sur leurs traits macroscopiques tels que la
forme des feuilles, leur couleur, forme des fleurs, d’autres indicateurs aisément

reperables sans €quipement optique comme la forme et 1’aspect du tronc (Fig. 12).

Cette premicre identification a ensuite été enrichie par des mesures et analyses des

parametres phytochimiques au laboratoire.

Le matériel utilis€ sur terrain est constitué de : Sécateur, Sacs en plastique,

Etiquettes.
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4-1 Matériels utilisés :

Tableau 2 : Matériels utilisés

Accessories/divers Appareils Produits chimiques/Réactifs
Extrait végétal (aqueux | Moulin Eau distillée
et ¢thanoique) Balance M¢éthanol
Carnet de terrain Bain-marie Réactif de Folin-
Marqueurs ou Agitateur Carbonate de sodium (Na2CO3)
étiquettes numérotées | ,

Etuve AlCI3
Papier aluminium

Vortex
Spatule

Spectrophotometre

Tissu trés fin, coton, UV-VIS

papier filtre . .
Pied a coulisse

5- Les caractéristiques morphologiques qualitatives et quantitatives de quatre

espéces d’Eucalyptus :
5-1 Travail sur site :

Apres la visite sur on a procéder a la prise de photos des échantillons sélectionnés

(Fig. 12, Fig. 13 et Fig. 14).

Le prélevement des échantillons des Feuilles de 4 especes d'eucalyptus pendant le
mois de mars 2025 dans la région de d’Ain Guesma, Commune de Melakou, Daira

de Medroussa, Tiaret, Algérie.
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Figure 12 : Photos des arbres des échantillons étudiés (originale prise par Gharabi

D, Bessahraoui N, Rabah W)

Figure 13 : Photos des rameaux des échantillons étudiés (prise par Gharabi D,

Bessahraoui N, Rabah W)
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Figure 14 : Photos des feuilles des échantillons étudiés (originale prise par

Gharabi D, Bessahraoui N, Rabah W)

5-2 Travail au laboratoire :
Une observation visuelle a I’ceil nu a été réalisée sur les quatre échantillons, en
lumiere naturelle, des leur arrivée au laboratoire. Les caractéristiques

morphologiques notées comprenaient des feuilles, rameaux et fruits (Fig. 15).

30



Chapitre 02 : Méthodes et matériels

Figure 15 : Quatre échantillons d'Eucalyptus

La longueur totale des feuilles a ét¢ mesurée pour chaque échantillons. Puis la
largeur a ét¢ mesurée pour chaque échantillons a trois positions distinctes (base,

milieu et apex) a I’aide d’un pied a coulisse (Fig. 16).

Ces mesures ont ét¢ effectuées sur 40 feuilles de chaque échantillon. Les moyennes

de longueur et de largeur ont été calculées pour chaque échantillon.

Figure 16 : Longueur et largeur des feuilles d eucalyptus
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6-Préparation des extraits des feuilles :

Ont été effectués deux opérations de prétraitement des feuilles pour faciliter

I’extraction des extraits bruts a partir de ces méthodes : séchage et broyage.

6-1 Séchage et broyage :
Apres avoir obtenu le matériel végétal, les feuilles ont été lavées a I'eau du robinet
et débarrassées de toutes impuretés. Ensuite, mises a sécher dans étuve a une

température de 40°C pendant 48 heures (Fig. 17a);

Apres deux jours de séchage des Feuilles sont broyée a 'aide d'un broyeur de graines
et de paille de céréales et de Iégumineuses de type Broyeur FRITSCH, Germmany,
jusqu'a leur réduction en poudre (Fig. 17 b et ¢) ; la poudre est tamisée et stockée a

l'abri de la lumiere et de la chaleur jusqu'a son utilisation.

Figure 17 : Séchage et broyage a : feuilles séchées, b : broyeur, c : poudre obtenue
6-2 Principe :

Pour I’analyse et I’1dentification des molécules bioactives, 1’extraction joue un role
essentiel. Généralement elle effectuée en suivant la méthode suivante : Solide-
liquide.

On a utilisé la méthode traditionnelle appelée macération et préfére souvent la
technique pour l'extraction des composés naturels.
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6-3 Préparation de I’extrait aqueux :

40 g de poudre végétale sont pesés mise dans un bécher contenant 400 ml d’eau
distillée ; le mélange est chauffé au bain marie a 70 °C pendant 60 minutes.

Apres le mélange est refroidi a température ambiante, a labri de la lumiere, avec

agitation occasionnelle pendant 48 heures (Fig. 18a)

Ensuite, le mélange obtenu est filtré en trois étapes successives : d'abord a travers du
tissu tres fin, puis a travers du coton, et enfin a travers un papier filtre (Fig. 18b).

L’extrait obtenu est séché a 1’étuve a une température de 40°C jusqu’a séchage
complet (Fig. 18c¢)

Conservation de I’extrait dans des Eppendorf étiquetés au réfrigérateur a 4 °C,
jusqu’a I’utilisation.

Figure 18 : Les étapes préparation des extraits aqueux

6-4 Préparation de I’extrait méthanolique :

L’extrait méthanolique a été préparé, Selon la méthode décrite par (Abaza et al.,
2015), en ajoutant 500 ml méthanol/eau (70%30%) a 50 g de poudre végeétale a labri
de la lumicre, a température ambiante, avec agitation occasionnelle a une vitesse de

100 Hz continue pendant 48 heures.

Ensuite, le mélange obtenu est filtré en un papier filtre. (Fig. 18a)

Le filtrat obtenu a été évaporé a sec a 1’étuve a une température de 40°C jusqu’a
séchage complet (Fig 18b)
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L'extrait obtenu est broy¢ a I'aide d'un mortier et conservé dans des Eppendorfa 4°C

jusqu'a utilisation.

Figure 19 : Les étapes préparation des extraits méthanolique

7- Dosage des polyphénols et Flavonoides :

Les dosages ont ¢été effectués sur les extraits aqueux et méthanoliques des quatre

especes d’Eucalyptus étudiées.

Avant les dosages : Les extraits aqueux et méthanolique ont été dilués a une
concentration de 2 mg/ml, en dissolvant 2 mg de I’extrait sec dans 1 ml de solvant

approprié (eau distillée pour I’extrait aqueux, méthanol pour I’extrait méthanolique).
7-1 Dosage polyphénols :

L’analyse quantitative des polyphénols totaux est réalisée par le dosage

Spectrophotométrique selon la méthode de Folin Ciocalteu (Singleton V L, 1999).

Dans des tubes a essai, 200ul d’extrait végétal aqueux ou méthanolique (Fig. 20 a et
b) a une concentration 2mg/ml ont €t¢ mélangé avec 1 ml de réactif de Folin-
Ciocalteu dilué 10 fois dans de I’eau distillée, On a laiss€ le mélange réagir pendant
4 minutes a température ambiante. Puis, 800 pL d'une solution de carbonate de
sodium (Na2COs) a une concentration de 75 g/L ont été ajoutés et le tout a été

uniformément mélangé a l'aide d'un vortex.
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Le mélange par la suite a été incube pendant 30 minutes dans le noir et a température

ambiante pour favoriser I'apparition compléte de la couleur bleue distinctive.

On a utilisé¢ un spectrophotometre UV-VIS de type « JENNAY » (Fig. 20c) pour

mesurer l'absorbance des solutions a une longueur d'onde de 765 nm.
Toutes les mesures ont été scrupuleusement consignées.

Chaque dosage a été répété quatre fois et La moyenne a été calculées pour chaque
espece.
La teneur en polyphénols totaux des extraits a été déterminée a partir de la courbe

d’étalonnage Y = 1,129 X + 0,0544 avec R2 =0,9923 tracée en utilisant l'acide
gallique comme standard (Fig. 21).

Figure 20 : Préparation des dosages polyphénols
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Figure 21 : Courbe d’¢talonnage de 1’acide gallique

7-2 Dosage des flavonoides :

Dans des tubes a essai, 1 ml d’extrait végétal aqueux ou méthanolique (Fig. 22a) a
une concentration 2 et 4 mg/ml ont ét¢ mélangé avec 1 ml de solution de chlorure
d'aluminium (solution méthanolique a 2 %). Par la suite, le mélange a été laissé a
l'abri de la lumiére pendant 10 minutes a température ambiante. On a utilisé un
spectrophotometre UV-VIS pour mesurer I'absorbance des solutions a une longueur
d'onde de 430 nm (Fig. 22b). Toutes les mesures ont ¢ét€é scrupuleusement
consignées. Chaque dosage a été répété quatre fois et La moyenne a été calculées

pour chaque espece.

La teneur en flavonoides de I’extrait a ét¢ déterminée a partir de la courbe étalonnage

Y=10,037X - 0,024 avec R2 = 0,999 tracée en utilisant la quercétine comme standard

(Fig. 23).
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Figure 22: Préparation des dosages flavonoides
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Figure 23 : Courbe d’étalonnage de la quercétine
7-3 Analyse statistique :

Les résultats sont exprimés sous forme de moyenne de 4 répétitions pour le dosage
des polyphénols totaux et des flavonoides et 40 répétitions pour la longueur et

largeur des feuilles.

Les données expérimentales sont présentées sous forme d’histogrammes pour la

longueur et largeur des feuilles et teneurs en polyphénols.
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Chapitre 03 : Résultats et discussion

Les résultats obtenus ont révélé une variation morphologique significative entre

les quatre échantillons d’Eucalyptus, notamment en ce qui concerne la couleur de

tronc, la forme et la couleur des feuilles, la couleur des rameaux, ainsi que 1’odeur

dégagée lors du froissement des feuilles, et la présence ou I’absence de fruits.

Toutefois, tous les échantillons étudiés se caractérisent par des feuilles disposées

de manig¢re alternée sur les rameaux (Tab. 3).

Tableau 3: Les caractéristiques morphologiques de quatre échantillons

d’Eucalyptus étudiés.

Caractéristiques Echantillon 1 Echantillon 2 Echantillon Echantillon 4
des feuilles 3
Droit et mince, son Le tronc est droit, Tronc Lisse avec une écorce
écorce est lisse, de son écorce est de long, lisse, | de couleur grise qui se
couleur gris-brun, se | couleur brun clair et | de couleur détache facilement
détache en révélant | se détache en bandes, | gris clair,
une couche de révélant une couche qui se
T couleur gris de couleur créme desquame
rone blanchatre Claire pour
révéler une
couche de
couleur
blanche
Les rameaux Couleur rouge avec
certaines zones Brune rougeatre Brune Brune rougeatre
vertes
La forme Lancéolée longue en
1A 1z légerement courbée
Générale Lanceéolée Lancéolée Ovale et
large
La couleur des
feuilles Vert jaunatre Vert clair Vert foncé Vert glauque
La disposition Alternée Alternée Alternée Alternée
sur les rameaux
L odeur au Tres forte semblable Forte odeur camphrée
froissement par rapport celle de Forte Forte avec un saveur chaude
la menthe .
fraiche
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Les boutons
floraux

Non présent

Les boutons
floraux sont de
forme conique, de
couleur verte,
avec une
coloration rouge
apparaissant sur
certains d’entre
eux

-Les boutons
floraux
apparaissent sous
forme de toupie de
couleur verte, a
double opercule et
disposées en
groupes

Non
présent

1- Les mesures morphométriques des feuilles de quatre échantillons

d'eucalyptus :

1-1 Longueur et largeur des feuilles des quatre échantillons étudiés

Les figures représentatives de la longueur des quatre échantillons d’Eucalyptus

¢tudiés montrent des différences de dimensions qui sont dans I’ordre décroissant

échantillon 4 a enregistré la valeur la plus élevée avecl4,58 cm, suivi par

I’échantillon 2 avec 11,33 cm, I’espéce 1 8, 32cm et en dernier lieu 1’échantillon

3 avec une longueur de 7,92 cm.

16,00
14,00
12,00
10,00
8,00
6,00
4,00
2,00
0,00

Longueur des feuilles (cm)

8,32

11,33

14,59

7,92

2

3 4

échantillons étudiés

Figure 24 : Longueur des feuilles des échantillons €tudiés
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0,20
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Largeur des feuilles (cm)

1 2 3 4
échantillons étudiés

Figure 25 : Largeur des feuilles des échantillons étudiés

La figure représentative de la largeur des feuilles des quatre échantillons
d’Eucalyptus étudiés montrent des différences illustre aussi des différences entre
celles-ci contrairement a la longueur, en effet I’espece 3 a enregistré la largeur la
plus ¢élevée d’environ 1,85cm, suivi par 1’échantillonl avec 1,22 cm le numéro 4

1,11cm et en dernier lieu I’échantillon 2 d’environ 1cm de largeur.
1-2 L’identification des quatre échantillons étudiés :

Echantillon 1: les résultats obtenus concernant le paramétre morphologique
aspect du tronc, montre que 1’échantillon 1présente un tronc droit et mince, avec
une écorce lisse, de couleur gris-brun, qui se détache en révélant laissant une
couche de couleur gris blanchatre. Cela concorde avec la description donnée
par(Erau P, 2019), avec des feuilles lancéolées, disposées de maniere alterne sur
les rameaux, dégageant une odeur trés forte semblable a celle de la menthe
lorsqu’on les frotte, avec une longueur moyenne de 8,32 cm et une largeur de 1,22

cm.

Ces résultats sont similaires avec ceux rapportés dans 1’étude de(Erau P, 2019),
qui décrit les feuilles 1’espéce radiata, comme étant étroites, lancéolées,
symétriques, a extrémité pointue et de couleur verte, avec une longueur qui varie
entre 7 et 15 cm et une largeur comprise entre 0,7 et 1,5 cm.
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Les rameaux sont de couleur rouge avec certaines zones vertes, ce qui est en
accord avec 1'¢tude de (Koziol, 2015) qui a indiqué une couleur rougeatre des
rameaux, c’est la méme chose que celle de(Audrey Dauvergne, 2020) qui a
expliqué que I’espece Eucalyptus radiata, a des branches de couleur verte a I’état
jeune et des rameaux rougeatres quand elles sont plus agées. Cela indique une
évolution de la couleur des rameaux en fonction de leur age, passant du vert au

rouge.

Les fruits pour cet échantillon étaient absents, ce qui pourrait étre di au moment
de la collecte, qui été précoce par rapport a la période de fructification, ou a

I’influence de certains facteurs environnementaux saisonniers.

Sur la base de la grande similarité des caractéristiques morphologiques entre
I’échantillon 1 et la description de I’espece Eucalyptus radiata, nous avons jugé

que c’est I’espece “Eucalyptus radiata’.
Echantillon2 :

D’une part, le paramétre aspect du tronc de cet échantillon, est droit, avec une
écorce de couleur brun clair et se détache en bandes, révélant une couche de
couleur créme, claire les bouts des rameaux sont retombants, cette description est
conforme avec celle (Eyog Matig O et al., 1999), pour I’espece “Eucalyptus

camaldulensis”

D’autre part les feuilles lancéol€es, Iégerement courbées, de couleur vert grisatre,
disposées de maniere alternée sur les rameaux et dégageant une forte odeur
lorsqu'on les frotte, La longueur moyenne des feuilles de 11,33 cm et leur largeur
estde 1 cm, ces caractéristiques correspondent en grande partie a celles rapportées
par (Aleksic Sabo & Knezevic, 2019), qui a décrit les feuilles comme courbées
enforme de faucille, de couleur vert grisatre, avec une longueur variant entre 8 et
22 cm, et une largeur comprise entre 1 et 2 cm pour I’espece Eucalyptus

camaldulensis.
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En plus des boutons floraux qui sont de forme conique, de couleur verte, avec une
coloration rouge apparaissant sur certains d’entre eux, ce qui a ét¢ démontré dans
I’¢tude de (Prota, 2010) qui a indiqué les boutons floraux pourvus d'un bec

globuleux ou ovoides-coniques

En se basant sur les caractéres morphologiques de 1’échantillon 2 et ceux des
chercheurs scientifiques dument cités nous avons conclu que 1’échantillon 2, est

I’espéce “Eucalyptus camaldulensis”.
Echantillon3 :

Tronc long, lisse, de couleur gris clair, qui se détache pour laisse apparaitre une
couche de couleur blanche, ce qui est en accord avec 1 é¢tude(Boland DJ et al.,
2006)qui a montré que la surface du tronc exposée est lisse, principalement de

couleur blanche a gris clair chez I’Eucalyptus gunni

Les feuilles ovales larges, de couleur vert foncé, disposées de manicre alterne sur
les rameaux, dégageant une odeur forte et rafraichissante lorsqu'elles sont frottées.
La longueur moyenne des feuilles est de 7,92 cm et leur largeur de 1,85 cm. Ces
résultats concordent avec ceux rapportés dans 1’é¢tude de(Naudin C, 1891), chez

I’Eucalyptus gunni

En ce qui concerne la forme des feuilles, la différence couleur et de dimensions.
L’¢étude mentionne des feuilles vert brillant, 1égerement ondulées sur les bords et
une longueur, variant entre 12 et 15 cm, et une largeur comprise entre 2 et 3
cm(Naudin C, 1891). L’étude souligne également une grande variabilité
morphologique, ce qui pourrait expliquer les différences observées dans cette
¢tude, probablement dues aux conditions environnementales ou au stade de

développement de la plante.

Les fruits et les fleurs, pour cette espece été absents, ce qui pourrait étre di au
moment de la collecte précédant e pas avec la période fleuraison et de

fructification, ou a I’influence de certains facteurs environnementaux saisonniers.
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Sur la base de la grande similarit¢ des caractéristiques morphologiques entre
I’échantillon étudié et la description des scientifiques de 1I’Eucalyptus gunni, nous

pouvons déduit que 1I’échantillon 3 représente espece “Eucalyptus gunni’.
Echantillon4 :

Lors des observations de cet individu, nous avons constaté qu’il a un tronc lisse,
avec une écorce de couleur grise qui se détache facilement, C’est ce qui a été
décrit par I’é¢tude de (F. Bianchini et al., 1975), ou le tronc est décrit comme étant

couvert d’une écorce souple, grise, et facile a détacher.

Les feuilles sont de forme de lancéolée longues et légérement courbée, et
disposées de manicre alterne sur les rameaux, elles dégagent une forte odeur
camphrée avec une saveur chaude, lorsqu’onde leur frottement, c’est ce qui a été
démontré par(Abdelkader Beloued, 2014)chez Eucalyptus globulus. Toutefois,
une différence a été constatée au niveau de la longueur moyenne des feuilles dans
notre ¢tude était de 14,58 cm et la largeur de 1,11 cm, alors que la méme source
(Abdelkader Beloued, 2014)indique une longueur qui varie entre 16 et 25 cm, et
une largeur entre 2 et 5 cm. Nos résultats concordent également avec ceux
rapportés dans 1’étude de (Debuigne G et al., 2019), qui a confirmé que la couleur
des feuilles de cette espece est vert bleuatre, ce qui a également €té observé dans
notre ¢tude. La différence de la longueur et la largeur pourrait s’expliquer par des
conditions écologiques spécifiques, telles que la nature du sol, I’exposition a la

lumiére, ou les facteurs climatiques propres a la région d’étude.

Pour cette espéce le fruit est présent de forme capsule conique, contenant de quatre
a cinq loges, et se caractérise par un sommet sur ¢levé. Il est de couleur verte ; ce
qui est en accord avec 1" ¢tude(Audrey Dauvergne, 2020), qui a indiqué une forme
hémisphérique ou déprimée, turbinée et possédent de 4 a 5 loges. Le sommet de
la capsule est se distingue par son élévation et sa légére convexité. Mais il n'a

pas mentionné la couleur.
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Les boutons floraux apparaissent sous forme de toupie de couleur verte, a double
opercule et disposées en groups, ce qui est en accord avec 1'étude (Messous N
&Chourar R, 2019) qui a indiqué Les boutons floraux, en forme de toupie, sont t

recouverts d'un opercule aplati portant un bouton central.

Les fruits comme des capsules prenant une forme conique et une couleur brune
au cours de leur maturation, ce qui est en accord avec 1'étude (Bouhaik M et al.,

2022).

Sur la base de la grande similarité des caractéristiques morphologiques entre
I’échantillon étudié n°4 et la description scientifique de 1’espéce Eucalyptus
globulus, nous avons pu conclure que cette espece est Eucalyptus globulus”.
Bien que les résultats morphologiques obtenus soient globalement en accord avec
les données de la littérature, certaines divergences ont été relevées concernant la
couleur, la taille ou la forme des feuilles et des fruits. Ces variations peuvent étre
attribuées a plusieurs facteurs, notamment les conditions écologiques locales, le
stade de développement des individus, ou encore la variabilit¢ phénotypique
propre aux especes du genre Eucalyptus, réputées pour leur grande plasticite

morphologique.
Parameétres phytochimiques des échantillons étudiés
Dosage des polyphénols totaux :

Les polyphénols totaux ont ét¢ déterminés par la méthode de Folin-Ciocalteu.
L’acide gallique a été utilisé comme standard. L’absorbance a été lue dans une
longueur d’onde de 765 nm. La teneur en polyphénols est exprimée en
milligrammes d’équivalent de I’acide. Nos résultats (Tab. 4) montrent des

variations importantes selon les échantillons et le type d’extrait.
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Tableau 4 : Moyenne du dosage des polyphénols totaux dans les extraits aqueux

et méthanoliques de quatre échantillons d’Eucalyptus

Echantillons Extrait aqueux (mg Extrait méthanoique (mg
EAG/g) EAG/g)
1 0,297 1,72325
2 0,33975 1,19275
3 1,59375 1,57725
4 1,47325 1,28075

En effet, dans I’extrait aqueux 1’échantillon 3 exprime la teneur la plus élevée en
polyphénols totaux avec 1,59375 mg EAG/g, suivi par I’échantillon 4 (1,47325
mg EAG/g), et les échantillons 2 et 1, affichent des teneurs plus faibles avec
respectivement 0,33975 et 0,297 mg EAG/g.

Concernant les extraits méthanoliques, I’échantillon 1 montre la teneur la plus
¢levée en polyphénols totaux (1,72325 mg EAG/g), suivie par les échantillons 3
(1,57725 mg EAG/g) et (1,28075 mg EAG/g). L’extrait méthanolique de
I’échantillon 2 présente la plus faible teneur (1,19275 mg EAG/g), bien qu’elle

reste supérieure a celle de son extrait aqueux.

On observe que la teneur en polyphénols varie selon I’échantillon et le type de
solvant utilisé. De manicre générale, les extraits méthanoliques présentent une
teneur plus €levée en polyphénols par rapport aux extraits aqueux, a I’exception
de I’échantillon4, ou I’extrait aqueux est légerement plus concentré que 1’extrait

méthanolique.

Ces résultats suggerent que le méthanol est un meilleur solvant pour 1’extraction

des polyphénols que I’eau.

Dans notre ¢tude, la teneur en polyphénols totaux de D’extrait aqueux de

Eucalyptus globulus a été évaluée a 1,47325 mg EAG/g en utilisant la méthode
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de Folin-Ciocalteu. Ce résultat est nettement inférieur a celui rapporté par
(Berrighi et al., 2024), qui ont trouvé une teneur de 250,2 mg EAG/g dans les
feuilles du méme échantillon. Cette différence significative pourrait €tre attribuée
a plusieurs facteurs, notamment le type d’extrait (aqueux. méthanolique ou autre),
la nature du matériel végétal, les conditions environnementales, ou encore la
méthode d’extraction. Par ailleurs, (Oliveira et al., 2023), ont rapporté une teneur
intermédiaire de 62,10 £ 2,49 mg EAG/g de matiere seéche dans un extrait
méthanolique-aqueux a 70 %, ce qui souligne €¢galement I’importance du solvant
utilisé.

Concernant [/’Eucalyptus camaldulensis, (Ouattara et al., 2024), ont observé une
teneur en polyphénols de 124,17 mg EAG/g dans un extrait méthanolique, ce qui
est également supérieur aux résultats obtenus dans notre étude, Cela confirme que
les extraits méthanoliques ont tendance a extraire plus efficacement les composés

phénoliques que les extraits aqueux.

En ce qui concerne Eucalyptus radiata et Eucalyptus gunnii, les données
disponibles sont limitées. Cependant, des études apparentées suggerent que la
teneur en polyphénols peut varier considérablement en fonction de 1’échantillon,

du solvant utilis¢, des conditions climatiques et de la méthode d’extraction.

Ces différences de concentration peuvent tre attribuées a plusieurs facteurs, tels
que le végétal, la nature du solvant utilis€ pour I’extraction, les conditions

climatiques, ainsi que la méthode d’extraction employée.
Dosage des flavonoides totaux :

Le dosage des flavonoides a ¢été réalis¢é selon la méthode de trichlorure

d’aluminium

(AICI3), la quercétine a été utilisé comme standard. L’absorbance a été lue dans

une longueur d’onde de 430 nm.
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La quantit¢ des flavonoides a été exprimée en milligrammes d’équivalent de la
quercétine par gramme d’extrait (mg EQ/g extrait). Les résultats sont présentés

dans le tableau 5.

Tableau S : Moyenne du dosage des flavonoides totaux (mg EQ/g extrait) dans

les extraits aqueux et méthanolique de quatre échantillons d’Eucalyptus

Echantillons Extrait 2mg/ml 4mg/ml
1 Aqueux 0,6465 1,849
Méthanoique 1,3605 1,058
2 Aqueux 0,576 1,427
Méthanoique 1,511 1,267
3 Aqueux 0,4875 0,6935
Méthanoique 1,0165 1,8065
4 Aqueux 0,662 |
Méthanoique 0,631 1,24955

Le dosage des flavonoides totaux dans les extraits aqueux et méthanolique des
feuilles de quatre échantillons d’Eucalyptus, a deux concentrations (2 mg/ml et 4
mg/ml), a permis de mettre en évidence des variations significatives en fonction

du solvant utilisé, du type d’échantillon et de la concentration appliquée.

Les extraits méthanolique ont généralement révélé une teneur plus élevée en
flavonoides que les extraits aqueux, en particulier a la concentration de 4 mg/ml.
Par exemple, echantillons] a affiché une teneur de 1,849 mg EQ/g dans I’extrait
méthanolique contre 1,3605 mg EQ/g dans I’extrait aqueux avec le méme dosage.
Ce résultat confirme I’efficacité du méthanol comme solvant dans I’extraction des

compose€s phénoliques et flavonoidique.

L’augmentation de la concentration de I’extrait a généralement entrain€é une
¢lévation de la teneur en flavonoides, ce qui s'observe clairement pour
I’échantillon 4 et échantillon 1. Toutefois, cette tendance n’était pas universelle ;

des anomalies ont été observées, comme chez échantillon 2, ou la teneur était plus
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¢levée a 2 mg/ml qu’a 4 mg/ml dans I’extrait méthanolique. Ce phénomene
pourrait étre lié a des effets de saturation, de solubilit¢ différentielle ou

d’instabilité de certains flavonoides a des concentrations plus élevées.

En ce qui concerne 1’échantillon, FEucalyptus radiataon a enregistré les
concentrations les plus élevées, avec une valeur maximale de 1,849 mg EQ/g dans
I’extrait méthanolique a 4 mg/ml, ce qui confirme la richesse de cette espéce en
flavonoides, en revanche, Eucalyptus gunnii a présenté les teneurs les plus faibles,
particuliérement dans I’extrait aqueux a 2 mg/ml (0,4875 mg EQ/g), suggérant
une composition moins concentrée en flavonoides extractibles ou une affinité plus

faible avec les solvants testeés.

Les résultats obtenus pour Eucalyptus globulus confirment que les extraits
méthanoliques sont plus riches en flavonoides que les extraits aqueux. Par
exemple, notre extrait méthanolique a 4 mg/ml contient 1,24955 mg EQ/g, une
valeur bien inférieure a celle rapportée par (Dezsi et al., 2015), soit 35,76 + 0,95

mg EQ/g dans un extrait méthanolique.

Concernant I’extrait aqueux, notre valeur (1 mg EQ/g) reste 1égerement inférieure
a celle rapportée par (Chira et al., 2008) et (Pietta, 2000), qui ont trouvé 1,16 +
0,03 mg EQ/g, représentant 31 % de flavonoides totaux. Ces différences peuvent
s’expliquer par les variations dans les protocoles d’extraction et 1’origine des

échantillons.

Concernant Eucalyptus camaldulensis, nos résultats montrent une teneur en
flavonoides totaux relativement faible dans les extraits aqueux et méthanoliques,
avec respectivement 0,576 mg EQ/g et 1,427 mg EQ/g a la concentration de 4
mg/ml. Ces valeurs sont nettement inférieures a celles rapportées par(Ouattara et
al., 2024), qui ont observé une teneur de 60 mg EQ/g dans un extrait aqueux et
jusqu’a 250 mg EQ/g dans un extrait a 100 % d’éthanol. Cette divergence

marquée peut €tre attribuée aux différences dans les solvants utilisés, les
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concentrations appliquées, les conditions d’extraction (durée, température), ainsi

que la nature du matériel végétal analysé.

En ce qui concerne E. radiata et E. gunnii, les données disponibles sont limitées.
Cependant, les études suggerent que les écarts peuvent s’expliquer par plusieurs
facteurs : nature du matériel végétal (frais ou sec), durée et température
d’extraction, type de solvant utilis¢, ainsi que les conditions écologiques propres
aux plantes analysées. Néanmoins, les tendances générales observées sont en

cohérence avec le profil phytochimique connu des especes du genre Eucalyptus.
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Conclusion :

Le genre Eucalyptus, originaire d’Australie et de Tasmanie, figure parmi les
genres botaniques les plus riches en diversité, avec plus de 800 especes
différenciées par leur morphologie, leur environnement et leur composition
chimique. Grace a ses caractéristiques uniques — telles qu’une croissance rapide
et une grande capacité d’adaptation — il s’est largement répandu a travers les

continents, notamment en Afrique du Nord et en Algérie.

Dans le cadre de cette étude, nous avons porté notre attention sur quatre especes
principales appartenant a ce genre. Nous avons analysé leurs caractéristiques
morphologiques, leurs origines, leur distribution géographique, ainsi que leurs
principales utilisations médicinales et industrielles. Les données bibliographiques
ont révélé que ces especes sont riches en huiles essentielles et en composés
bioactifs tels que les polyphénols et les flavonoides, leur conférant des propriétés

antimicrobiennes, antioxydantes et anti-inflammatoires.

Au cours de notre travail expérimental, nous avons €évalu¢ les caractéristiques
morphologiques et les mesures morphométriques des feuilles des quatre especes,
en plus d’analyser leur teneur en polyphénols et flavonoides totaux a 1’aide
d’extraits aqueux et méthanoliques. Les résultats ont mis en évidence une
variation notable dans la forme, la couleur et la taille des feuilles, ainsi que dans
la présence ou I’absence de fruits, traduisant ainsi la diversité génétique et la

plasticité écologique du genre Eucalyptus.

Sur le plan phytochimique, les analyses ont révélé des différences significatives
dans la teneur en polyphénols et flavonoides selon I'espece et le type de solvant
utilis€. En général, les extraits méthanoliques se sont avéres plus efficaces pour
I’extraction de ces composés bioactifs comparativement aux extraits aqueux, ce

qui souligne I’importance du choix du solvant en fonction de la nature du composé

ciblé.
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Conclusion

A travers ses résultats morphologiques et phytochimiques, cette étude met en
¢vidence la richesse et le potentiel du genre Eucalyptus, et confirme sa valeur dans
divers domaines, notamment dans I’industrie pharmaceutique et la production de
compléments naturels. Elle ouvre également la voie a des recherches futures
visant a approfondir la compréhension des facteurs influengant la production de

ces composes et a optimiser leurs méthodes d’extraction et de valorisation.
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Annexes

Annexel : Les principales sont présentées ci-dessous(Kesharwani et al., 2018).

Principales espéces d'eucalyptus

Principales espéces d'eucalyptus

Eucalyptus amygdalina

Eucalyptus microtheca

Eucalyptus australiana

Eucalyptus nitens

Eucalyptus botryoides

Eucalyptus ovate

Eucalyptus calophylla

Eucalyptus pauciflora

Eucalyptus camaldulensis

Eucalyptus perriniana

Eucalyptus citriodora.

Eucalyptus pilularis

Eucalyptus cladocalyx

Eucalyptus polyanthemos

Eucalyptus consideniana

Eucalyptus polybractea

Eucalyptus cypellocarpa.

Eucalyptus populnea

Eucalyptus dives

Eucalyptus radiate

Eucalyptus gigantean

Eucalyptus regnans

Eucalyptus globulus

Eucalyptus risdonni

Eucalyptus gomphocephal

Eucalyptus robusta

Eucalyptus grandis

Eucalyptus rossi

Eucalyptus gunnii

Eucalyptus rostrata

Eucalyptus incrassate

Eucalyptus saligna

Eucalyptus kino

Eucalyptus sideroxylon
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Eucalyptus sieberiana

Eucalyptus largeflorens

Eucalyptus lesouefii Eucalyptus smithii

Eucalyptus tereticornis

Eucalyptus macrocarpa

Eucalyptus macrorhyncha Eucalyptus tetrodonta

Eucalyptus maculate Eucalyptus umbra

Eucalyptus marginata Eucalyptus urophylla

Eucalyptus melanophloia Eucalyptus viminalis

Eucalyptus melliodora Eucalyptus wandoo
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