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 ملخص

إلى علف سمك البلطي الأحمر  Bacillus subtilisهذه الدراسة الحالية قيمّت آثار إضافة البروبيوتيك 

(Oreochromis sp. على أداء النمو والاستجابات النسيجية والمعايير البيوكيميائية للأسماك. أظهرت النتائج أن )

أظهرت أداء نمو أفضل بكثير من المجموعة  المجموعة من سمك البلطي المغذاة على النظام الغذائي المدعَّم بالبروبيوتيك

الضابطة. في الواقع، كان معدل النمو المحدد والزيادة في الوزن ومعدل تحويل الغذاء أفضل بشكل ملحوظ في الأسماك 

 التي تلقت البروبيوتيك.

ر أكبر طوعلى المستوى النسيجي، أظهر تحليل الأنسجة المعوية زيادة في ارتفاع الزغابات المعوية وكذلك ت

للغدد الهضمية في سمك البلطي المكمل بالبروبيوتيك. تشير هذه التغييرات النسيجية إلى زيادة في قدرة امتصاص 

 المغذيات، مما قد يفسر أداء النمو الأفضل الملاحظ.

ت اعلى المستوى البيوكيميائي، أظهرت الأسماك التي تغذت على النظام الغذائي المدعَّم بالبروبيوتيك مستوي

أعلى من إنزيمات الهضم، مثل الأميليز والليباز، مما يشير إلى نشاط أيضي أكبر. علاوة على ذلك، أظهرت هذه الأسماك 

 مستويات أعلى من مضادات الأكسدة، مما يدل على وضع صحي أفضل عموماً.

بلطي الأحمر له في علف سمك ال Bacillus subtilisبشكل عام، تظُهر هذه الدراسة أن إدراج البروبيوتيك 

آثار إيجابية على النمو والصحة المعوية والحالة الأيضية للأسماك. تسلط هذه النتائج الضوء على إمكانات البروبيوتيكات 

 كإضافات علفية واعدة لتحقيق الاستدامة والكفاءة في تربية الأحياء المائية.

 Bacillus.، البروبيوتيكات، Oreochromis spالبلطي، تربية الأحياء المائية، تربية الأسماك، الكلمات المفتاحية: 

subtilis 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

RESUME 

La présente étude a évalué les effets de l'ajout du probiotique Bacillus subtilis dans 

l'alimentation du tilapia rouge (Oreochromis sp.) sur les performances de croissance, les 

réponses histologiques et les paramètres biochimiques des poissons. Les résultats ont 

montré que le groupe de tilapias nourris avec le régime alimentaire enrichi en probiotique a 

affiché des performances de croissance significativement meilleures que le groupe témoin. 

En effet, le taux de croissance spécifique, le gain de poids et l'indice de conversion 

alimentaire étaient significativement améliorés chez les poissons ayant reçu le probiotique. 

Sur le plan histologique, l'analyse des tissus intestinaux a révélé une augmentation 

de la hauteur des villosités intestinales ainsi qu'un développement plus important des 

glandes digestives chez les tilapias supplémentés en probiotique. Ces changements 

histologiques suggèrent une meilleure capacité d'absorption des nutriments, ce qui pourrait 

expliquer les meilleures performances de croissance observées. 

Sur le plan biochimique, les poissons nourris avec le régime enrichi en probiotique 

ont montré des taux plus élevés d'enzymes digestives, telles que l'amylase et la lipase, 

indiquant une activité métabolique plus importante. De plus, ces poissons ont présenté des 

niveaux plus élevés d'antioxydants, témoignant d'un meilleur statut de santé général. 

Dans l'ensemble, cette étude démontre que l'incorporation du probiotique Bacillus 

subtilis dans l'alimentation du tilapia rouge a des effets bénéfiques sur la croissance, la 

santé intestinale et le statut métabolique des poissons. Ces résultats soulignent le potentiel 

des probiotiques comme additifs alimentaires prometteurs pour une aquaculture durable et 

performante. 

Mots-clés : aquaculture, pisciculture, tilapia, Oreochromis sp., probiotiques, Bacillus 

sublilis  

 

 

 

 

 



 

 

ABSTRACT 

The present study evaluated the effects of the addition of the probiotic Bacillus subtilis in 

the diet of the red tilapia (Oreochromis sp.) on growth performance, histological responses, 

and biochemical parameters of the fish. The results showed that the group of tilapias fed the 

probiotic-enriched diet exhibited significantly better growth performance than the control 

group. Indeed, the specific growth rate, weight gain, and feed conversion ratio were 

significantly improved in the fish that received the probiotic. 

On the histological level, the analysis of the intestinal tissues revealed an increase in the 

height of the intestinal villi as well as a more significant development of the digestive glands 

in the tilapias supplemented with the probiotic. These histological changes suggest better 

nutrient absorption capacity, which could explain the better growth performance observed. 

On the biochemical level, the fish fed the probiotic-enriched diet showed higher levels of 

digestive enzymes, such as amylase and lipase, indicating more significant metabolic 

activity. Furthermore, these fish presented higher levels of antioxidants, indicating a better 

general health status. 

Overall, this study demonstrates that the incorporation of the probiotic Bacillus subtilis in 

the diet of the red tilapia has beneficial effects on the growth, intestinal health, and metabolic 

status of the fish. These results highlight the potential of probiotics as promising feed 

additives for sustainable and efficient aquaculture. 

Keywords: aquaculture, fish farming, tilapia, Oreochromis sp., probiotics, Bacillus sublilis 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

INTRDODUCTION 

L'aquaculture est un secteur en forte croissance dans le monde, fournissant une part 

importante des produits de la mer consommés à l'échelle mondiale. Parmi les espèces de 

poissons les plus élevées en aquaculture, le tilapia occupe une place de choix. Avec ses 

excellentes qualités de chair, sa croissance rapide et sa résistance aux conditions d'élevage, 

le tilapia s'est imposé comme l'une des principales espèces aquacoles. Cependant, les 

pratiques d'élevage intensif peuvent parfois entraîner des problèmes de santé et de bien-être 

des poissons, impactant ainsi leurs performances zootechniques. 

Dans ce contexte, l'utilisation de probiotiques dans l'alimentation des poissons 

d'élevage suscite un intérêt grandissant. Les probiotiques sont des microorganismes vivants 

qui, lorsqu'ils sont administrés en quantités adéquates, exercent des effets bénéfiques sur la 

santé et les performances des animaux. Parmi les probiotiques les plus étudiés en 

aquaculture, la bactérie Bacillus subtilis s'est révélée particulièrement prometteuse. Cette 

bactérie est connue pour ses propriétés immunostimulantes, son action anti-pathogène et son 

effet bénéfique sur la croissance des poissons. 

La présente étude vise à évaluer les effets de l'incorporation du probiotique Bacillus 

subtilis dans l'alimentation du tilapia rouge (Oreochromis sp.), une espèce très appréciée en 

aquaculture. Les performances de croissance, les réponses histologiques et biochimiques du 

tilapia nourri avec le régime enrichi en probiotique seront analysées et comparées à celles 

d'un groupe témoin. Les résultats de cette étude contribueront à une meilleure 

compréhension du potentiel des probiotiques dans l'amélioration de la santé et des 

performances zootechniques des tilapias d'élevage, offrant ainsi de nouvelles perspectives 

pour une aquaculture durable et respectueuse du bien-être animal. 

 

 

 

 

 

 



 

 

I. Synthèse bibliographique : 

1. Généaralités sur l’aquaculture : 

                 L’aquaculture est l’une des industries alimentaires à la croissance la plus rapide au 

monde. Au cours des 20 à 30 dernières années, l'industrie La contribution de l’aquaculture 

commerciale et industrielle à la production mondiale a augmenté de manière constante et 

significative (Verdegem, et al 2023). L’aquaculture mondiale est un secteur dynamique et 

en croissance. Contrairement à captures stagnent à environ 90 millions de tonnes par an, 

l'aquaculture est en croissance Le taux de croissance annuel moyen est de près de 8,6%, ce 

qui est bien supérieur au taux de croissance de la production animale Terrestre. (Dergal, N. 

B 2015). Néanmoins, en Algérie, peu d'exploitations aquacoles ont pu démarrer une véritable 

production en raison de problèmes techniques et du manque de professionnalisme dans ce 

nouveau créneau de production animale. Dans l’ouest de l’Algérie, parmi les deux fermes 

aquacoles qui. En l’absence de tilapia, dans les élevages actuels. En outre, disposer 

d’informations disponibles, à jour et précises est crucial pour planifier et structurer la 

croissance du secteur et peut est un élément important dans l’expansion et la promotion des 

exportations algériennes de produits de la pêche et de l’aquaculture. (Bensaâd et al 2021).  

2. Le Tilapia rouge (Oreochromis sp. ) 

2.1. Biologie : 

Tilapia, Oreochromis sp sont connus pour leur capacité à s’hybrider en captivité  

Ce potentiel a été beaucoup utilisé pour l’amélioration de la production à travers la 

réalisation de croisements interspécifiques  (Nobah et al 2008). et est une espèce très 

résistante qui peut s’adapter à un large éventail d’environnements Conditions 

environnementales ; le tilapia présente des avantages économiques élevés, Tilapia hybride 

Oreochromis spp. Souvent cultivé en cage dans d'anciennes mines. rivière, canal d'irrigation, 

lac ou réservoir utilise Méthode de renforcement Le tilapia est considéré comme plus 

résistant aux maladies bactériennes, parasitaires, fongiques et virales. Par rapport aux autres 

poissons d'élevage (Zabidi et al,2021). Le tilapia rouge hybride (Oreochromis sp) 

actuellement cultivé est important pour l'aquaculture commerciale en raison de ses 

caractéristiques morphologiques. (Forme et apparence) et tolérance à diverses conditions 

environnementales telles que la salinité et la densité élevée des cultures (Banuelos-Vargas, 

et al 2021). 

 

 



 

 

 

https://enviesdafrique.fr/produit/tilapia-rouge-gratte-et-vide-600-800gr-4kg/ 

 

                                      Figure 1 : tilapia rouge   

  

2.2. Taxonomie : 

              Le Tilapia rouge, aussi connu sous le nom d'Oreochromi niloticus, appartient au 

règne   animal, plus précisément à l'embranchement de Chordata, sous-embranchement des 

Vertébrés. On le classe ensuite dans la super-classe des Ostéichtyens, la classe des 

Actinopterygii et la sous-classe des Néoptérygiens. Au niveau de l'ordre, il fait partie des 

Perciformes, et plus précisément du sous-ordre des Labroidei. Sa famille est celle des 

Cichlidés, et enfin, le genre auquel il appartient est Oreochromis. (naima et souheyla ,)  

2.3. Caractéristiques morphologiques : 

Selon (Amoussou et al 2016). Cichlidés L'ordre des Perciformes comprend 150 familles. Les 

caractéristiques de cette famille sont Tout le monde a une narine côté de la tête. La forme 

est modifiable, Mais jamais très allongé, plus ou moins Comprimé et recouvert d'écailles 

cycloïdales ou cténoïdes. Tout Nageoires (nageoire dorsale, nageoire anale, nageoire 

pectorale, bassin). Mâchoire supérieure courte, ne montrant aucun dimorphisme sexuel.   

Épines dorsales  Et la nageoire pelvienne retenue par les épines osseuses.  Il comporte 

également des parties à rayons mous en continu Nageoire dorsale.  La nageoire caudale est 

munie de rayons mous et elle est tronquée.  Pendant le Pendant la période de frai, les 

nageoires pectorales, dorsales et caudales deviennent rougeâtres. L'orifice génital est situé 

https://enviesdafrique.fr/produit/tilapia-rouge-gratte-et-vide-600-800gr-4kg/


 

 

derrière l'anus dont la morphologie est différente entre les genres. Épines dorsales Bouche 

(Ramli M.,2017).                                                        

2.4. Habitat naturel et élevage du Tilapia : 

 

Tilapia d'origine rouge Ils étaient des individus à mutation génétique. La culture du tilapia s'est 

développée. Très populaire en Chine, au Bangladesh et en Indonésie, Laos, Malaisie, Taïwan, 

Philippines et Vietnam. (Prabu et al ,2019). L'Égypte possède un large territoire côtier et intérieur 

Ainsi, le tilapia rouge peut constituer un excellent choix pour l'aquaculture. (Abd Elnabi et al.,2018). 

 

 

 

                                      https://www.google.com/search?sca_es 

                                         Figure : Habitat naturel tilapia. 

2.5.                Elevage de tilapia : 

Le secteur de l’aquaculture joue un rôle central dans l’économie du pays, produisant plus de 1,8 

million de tonnes de poissons, y compris le tilapia De plus, l’industrie aquacole fournit environ 78 

% de la production nationale totale de poisson (Ali et al 2020). L'élevage du tilapia implique en 

grande partie le régime alimentaire comme l'une des principales méthodes d'élevage. De plus, une 



 

 

production accrue de tilapia signifie une plus grande efficacité Une stratégie alimentaire productive 

doit être développée. (Mugimba,K .2019) .  

 

2.6.               Paramètre physique-chimique : 

          Selon (Dergal, N. B. (2015) L’eau est maintenue à une température de 25-28°C, mesurée 

chaque jour avec un thermomètre. Le taux d'oxygène dépasse 5 mg/l, surveillé quotidiennement à 

l'aide d'un oxymètre. Il est nécessaire de vérifier quotidiennement le pH de l'eau en utilisant un pH-

mètre dans le quelle pH de l'eau  entre 7 et 9 pour garantir un environnement favorable à la santé des 

poissons et au bon fonctionnement du système bio floc (Almin .,2015). 

 

2.7. Physiologie du Tilapia 

2.7.1. Croissance : 

                       Les performances de croissance des hybrides de tilapias peuvent être influencées par 

des facteurs génétiques et environnementaux. (Nobah et al ,. (2008). 

 

 

2.7.2.  Digestion : 

  

La digestion chez les poissons est un processus complexe qui repose en grande 

partie sur l'action d'enzymes digestives spécifiques. L'efficacité de ces enzymes est 

directement liée à la nature des nutriments présents dans l'aliment ingéré. Parmi les enzymes 

digestives les plus importantes, on trouve les protéases (Santos, W.et al.2020). La capacité 

d'un poisson à tirer profit des nutriments ingérés repose sur un système digestif sophistiqué 

qui met en jeu des enzymes spécifiques à des endroits précis. (Okuthe, G. et al 2021). 

 

 



 

 

 

https://zoologia.pensoft.net/article/51043/zoom/fig/11/ 

           

Digestion : system digestive 

 

 

2.7.3. Reproduction :  

Tilapia se reproduit généralement année ronde, avec des pics pendant les saisons 

pluvieuses et/ou venteuses à partir de l’équateur ou à des altitudes plus élevées, la 

reproduction du tilapia est généralement signalée être beaucoup plus saisonniers, se 

produisant, selon divers observateurs, pendant les périodes de température et d’intensité 

lumineuse les plus élevées, ou les plus élevées précipitations. Tous les tilapias se construisent 

et frayent dans des nids creusés dans le substrat. Dans le genre Tilapia, le nid se compose 

d’un groupe de trous construits par les deux parents potentiels La femelle pond ensuite ses 

œufs dans le nid, où ils sont fécondés par le mâle. Les deux parents gardent la couvée à 

proximité du nid jusqu’à 2 à 3 semaines (Brummett, R. E 2008).  

https://zoologia.pensoft.net/article/51043/zoom/fig/11/


 

 

                   

                                                                             Figure : Reproduction  

 

 

     

2.7.4. Immunité : 

D'autres espèces de poissons d'élevage sont plus sensibles aux maladies 

bactériennes, parasitaires, fongiques et virales que le tilapia. Cependant, avec 

l'intensification de l'élevage, le tilapia devient plus vulnérable à différentes maladies, 

notamment les infections streptococciques. d'origine Streptococcus sp. (Zabidi et al2021). 

 

2.7.5. Pathologies du tilapia : 

La streptococcose est responsable de pertes considérables dans la production 

mondiale de tilapia (Abdelsalam et al.,2017).Selon (Iregui et al.,2016).  Symptômes 

fréquents de l'infection par Streptococcus agalactiae : 

Les poissons touchés peuvent présenter des signes de nage erratique, de léthargie, 

suite à des dommages au système nerveux central. La présence de granulomes dans divers 

organes est caractéristique d'une réponse inflammatoire chronique systémique causée par 

Streptococcus agalactiae et dit  aussi  La méningoencéphalite hémorragique ou 



 

 

granulomateuse, la choroïdite, la périsclérite, l'épicardite, la splénite et la néphrite sont les 

principales lésions rapportées. 

 

3. Probiotiques 

3.1. Définition : 

 Les probiotiques sont des micro-organismes vivants qui peuvent être incorporés dans 

suppléments nourriture. Les genres Lactobacillus et Bifidobacterium sont les plus courants. 

Souvent utilisé comme probiotiques, mais la levure Saccharomyces cerevisiae et certaines 

espèces d'E. coli et de Bacillus sont également utilisées Comme probiotiques. (Francisco G 

et al.2011) Les probiotiques, micro-organismes vivants présents dans les compléments 

alimentaires, offrent de bienfaits à leur hôte, en harmonisant le microbiome intestinal et en 

favorisant le bien-être général. Récemment, des experts se sont réunis lors d'une consultation 

conjointe organisée par l'Organisation mondiale de la santé (OMS) et l'Organisation des 

Nations Unies pour l'alimentation et l'agriculture (FAO) afin de se plonger dans le monde 

complexe des probiotiques (Leahy, S. et al ,2005).Les probiotiques sont introduits dans le 

tractus gastro-intestinal (GIT) avec de la nourriture ou de l'eau qui favorisent une bonne 

santé en : Améliorer l’équilibre microbien interne. Ils peuvent aussi être Défini comme « des 

micro-organismes vivants ingérés pour assurer la santé avantages », tandis que d'autres les 

décrivent comme des « micro-organismes vivants Confère une bonne santé lorsqu'il est 

consommé en quantités adéquates dans l'alimentation Avantages par rapport aux hébergeurs 

» (El-Sandoy,, et al.2021) 

 

3.2. Mécanismes d’action des probiotiques : 

 

 Les probiotiques influencent l'écosystème intestinal en stimulant les mécanismes 

immunitaires des muqueuses, en améliorant l'environnement intestinal, en renforçant la 

barrière intestinale, en réduisant l'inflammation et en renforçant les réponses immunitaires à 

la stimulation antigénique. On pense que ces phénomènes sont à l’origine de la plupart des 

effets positifs, notamment la réduction de l’incidence et de la gravité de la diarrhée. C’est 

l’utilisa destion la plus largement reconnue des probiotiques (Francisco et al 2017). 

 

 

 



 

 

3.3.  Familles des bactéries à fort potentiel probiotique : 

3.3.1. Lactobacilles :  

 Lactobacilles forment un groupe très disparate au plan de leur morphologie, 

de leur métabolisme et de leur phylogénie. Les lactobacilles sont des bactéries ubiquistes 

présentes en quantités infimes sur les surfaces végétales mais ils s’y développent rapidement, 

L’homme a su utiliser ces bactéries pour conserver à moindre coût et transformer des 

matières premières végétales et animales (fourrages et poisson). (Tailliez, P. 2004). 

                        

                                                   

                                 https://nature-sciences-sante.eu/lactobacilles-et-vaginoses 

                                                        Figure 3 : Lactobacilles 

 

3.3.2. Saccharomyces boulardii : 

Lactobacilles forment un groupe très disparate au plan de leur morphologie, de leur 

métabolisme et de leur phylogénie. Les lactobacilles sont des bactéries ubiquistes présentes 

en quantités infimes sur les surfaces végétales mais ils s’y développent rapidement, 

L’homme a su utiliser ces bactéries pour conserver à moindre coût et transformer des 

matières premières végétales et animales (fourrages et poisson). (Tailliez, P. 2004). 

                            



 

 

                  https://fr.wikipedia.org/wiki/Saccharomyces_boulard 

                                    Figure 5 : Saccharomyces boulardii 

 

3.3.3. Bacillus subtilis :   

 C’est une levure largement répandue dans l'environnement, s'est distinguée 

comme un agent bio thérapeutique prometteur. De nombreuses études cliniques ont mis en 

lumière ses effets bénéfiques dans la prévention et le traitement des infections intestinales et 

dans la prise en charge des maladies inflammatoires de l’intestin. (Zanello, G, et al., 2009). 

                                

                                            

                                     https://fr.wikipedia.org/wiki/Bacillus_subtilis 

                                                  Figure 6 : Bacillus subtilis    

3.3.4. Les différentes levures de type saccharomyces cerevisiae : 

 C’est une espèce bactérienne remarquablement diversifiée, se distingue par 

sa capacité à prospérer dans des environnements variés, y compris le tractus gastro-intestinal 

des animaux. Cette adaptabilité exceptionnelle met en lumière sa résilience et sa polyvalence 

écologique hors du commun. (Earl AM, et al,2008). 

 



 

 

                      

 

https://www.toutsurlalevure.fr/quest-ce-que-la-levure/quest-cequesaccharomyces-cerevisiae/             

figure 7 :Les différentes levures de type saccharomyces cerevisiae   

 

3.4. Critères de choix des probiotiques 

La première règle de base lors du choix des probiotiques est qu’ils doivent être sans 

danger.et Produire des bénéfices idéaux :  

     1) Ce doit être une variété qui exerce des effets bénéfiques Effets sur l’animal 

hôte, comme une croissance accrue ou Résistance à la maladie. 

     2) Il doit être non pathogène et non toxique. 

     3) Il devrait être capable de survivre et de se métaboliser dans : Environnement 

intestinal, tel que tolérance au pH faible et au pH organique acide.Subedi et al .,2020) ne 

doit pas être pathogène, pas seulement en ce qui concerne l’espèce hôte mais aussi en ce qui 

concerne les animaux aquatiques en général et les humains Consommateurs doivent être 

exempts de gènes de résistance aux antibiotiques codés par plasmide être capable de 

coloniser la surface épithéliale intestinale(Merrifield, D et al. 2010). 

 

3.5. Utilisation des probiotiqus en aquaculture : 

 L’aquaculture fait face à d’énormes pertes Il existe de nombreuses façons de 

protéger les animaux aquatiques d’élevage. Parmi ces méthodes, les probiotique ont été Il 

est largement utilisé pour lutter contre les maladies. Appliqué via l’alimentation ou à l’eau 

d’élevage, il profite à l’hôte en améliorant la résistance aux maladies, la santé et les 

performances de croissance (Hai, N. V. 2015). D’ailleurs, Les probiotiques ont reçu une 

attention particulière en raison de leur teneur élevée Ressources abondantes, faible coût, 

facile à utiliser (Wang et al 2019) 

 

https://www.toutsurlalevure.fr/quest-ce-que-la-levure/quest-cequesaccharomyces-cerevisiae/


 

 

3.6. Caractéristiques de Bacillus sublilis : 

 Selon (Karpov et al,2020) Le germe Gram-positif Bacillus subtilis n'est pas 

dangereux pour l'homme. Le système de sécrétion de protéines extracellulaires de B. subtilis 

est très puissant.et ne produit aucun produit métabolique secondaire toxique. (Karpov et 

al,2020) ajoutent que les souches de sous-titres B. sont utilisées en médecine vétérinaire, en 

médecine et en médecine vétérinaire en raison de ces caractéristiques. Industrielles telles que 

les probiotiques et les super producteurs de facteurs immunitaires, d'enzymes, d'acides 

aminés et de vitamines. 

 Bacillus subtilis, une bactérie Gram positif du sol aérobie, se développe rapidement 

et a un cycle de fermentation plus court, habituellement d'environ 48 heures. B. subtilis 

possède une seule cellule. Grâce à sa membrane, la sécrétion de protéines est facilitée.La 

gestion en aval permet de diminuer les coûts du processus (Su et al,2020). 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

II. Matériels et méthodes 

 

 

1. Conception du système d’élevage  

 

Cette étude a été réalisée au laboratoire de recherche de biologie moléculaire et 

cellulaire de la faculté des sciences de la nature et de la vie à l’université Ibn Khaldoun, 

Tiaret. Deux bassins ont été installés pour servir d’aquarium de capacité de 300 litres dans 

une salle équipée d’un système contrôlé.  

 

  

Figure 4 : Bassins d’élevage 

 

 

2.  Préparation de l’aliment 

 

L’aliment de référence qui a servi dans cette étude est celui produit par 

l’Office National des Aliments de Bétails (ONAB) dont la composition est la 

suivante : (soja ,Mais, Son de blé ) après plusieurs étape  l’aliment a été préparé sous 

forme granulée Concernant l’aliment en expérience, L’incorporation de probiotique 

a été incorporé dans l’aliment. 

 



 

 

 

Figure 5 : Etapes de préparation de l’aliment 

 

 

3. Incorporation du probiotique dans l’aliment et conduite de l’essai 

 

Les poissons ont été nourris quotidiennement à raison de 3 % de leur poids 

corporel. L’aliment a été distribué trois fois par jour ; 9h, 12h, et 15h. Pour ne pas stresser 

les poissons, le régime alimentaire a été changé graduellement (25.50.75)  

 

 

Figure 6 : Incorporation du probiotique dans l’aliment par pulvérisation 

 

 

4. Mesures biométriques  

 

La biométrie des poids est effectuée à l'aide d'une balance. Pour estimer la croissance 

des poissons au cours de l’expérimentation, différents paramètres zootechniques et indices 

ont été calculés. 



 

 

 

Figure 7 : Mesures biométriques 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

III. Résultats 

 

1. Caractérisation des poissons de l’expérience 

 

1.1.Poids initial  

 

 

Figure 8 : poids total initial 

 

La figure ci-dessous montre que le lot du contrôle présente un poids total de 

250 ±10 g, alors que le lot destiné à recevoir un aliment de probiotique a un poids 

total de 254±12. 

 

1.2.    Longueur initiale : 

 

 

 



 

 

 

Figure 9 : Longueur initiale 

  

     Le Graphique n°2 montre que le lot probiotique plus élève 118±1.84cm que dans 

le lot témoins108±0.95cm                                              

 

  

1.3. Largeur initiale 

 

Figure 10 :Largeur initiale 



 

 

 

Selon le Graphique ci-dessous, le lot de contrôle a un largeur total de  35.5± 0.71(cm), 

tandis que le lot destiné à recevoir un aliment probiotique a un largeurs total de 42.5 

±.0.41(cm) 

 

1.4.Taux de mortalité 

 

Figure 11 :Taux de mortalité . 

 

La figure ci-dessous montre  le taux de  mortalité de lot de probiotique est élevé23.07 

que le taux de mortalité de lot de contrôle 8.33 

 

 

 

 

 

 



 

 

1.5.Evolution du poids : 

 

 

Figure 4 : Evolution du poids. 

 

La figure n°5 révèle que les poissons ont augmenté leur poids total sur une période de 35jours 

d’élevage, avec une progression d’environ 322 (g)pour l'aliment de probiotique de référence 

et 331(g) pour le contrôle. 

1.6.Gain de biomasse 

- Gain de poids quotidien (GMQ) 

  

Figure 12 : Gain de biomasse GMQ 



 

 

Le graphes n°5 ci-dessous montre que le lot du contrôle présente un  Gain moyen 

quotidien  3(g), alors que  Gain moyen quotidien de probiotique 5(g) 

 

- Gain de poids hebdomadaire (GMH) 

 

Figure 13 : Gain de biomasse GMH 

Le graphes n°5 ci-dessous montre que le lot du contrôle présente un  Gain 

moyen hebdomadaire  (20g), alors que  Gain moyen hebdomadaire de probiotique 

(45g) 

- Gain de poids mensuel (GPM) 

 

Figure 14 : Gain de poids mensuel 



 

 

Le graphes n°5 ci-dessous montre que le lot du contrôle présente un Gain moyen 

mensuel (90 g), alors que  le gain moyen mensuel du probiotique atteint 178 g.  

 

1.7.Evolution en longueur et en largeur 

 

 

Figure 15 : Evolution en longueur et en largeur 

 

Il est à que la longueur moyenne initiale des probiotiques était supérieure à celle du 

témoin long initial, où des valeurs telles que 9,86 et 10,64 par rapport à la longueur finale 

des probiotiques étaient plus élevées dans la longueur moyenne finale du témoin. 

La présentation initiale moyenne des probiotiques était quelque peu convergente 

(2,63) et la présentation initiale moyenne était (3,39) Toujours comparé la présentation finale 

des probiotiques était plus élevée () dans la largeur moyenne finale du contrôle () 

 

2. Paramètre biochimique : 

- Amylase : 

                 



 

 

 

 

Figure 16 : Teneur en amylase 

Le graphique  ci-dessous représente les paramètres biochimiques en termes de 

probiotiques et de témoin , où l'on remarque un taux d'amylase élevé dans les probiotiques, 

estimé à 9,29 par rapport au contrôle, estimé à 2,50. 

- Lipase  

 

                      

Figure 18 : Teneur en lipase 



 

 

Les paramètres biochimiques des probiotiques et du témoin sont illustrés dans le 

graphique ci-dessous. On observe un taux élevé lipase dans les probiotiques, estimé à 5.20 , 

par rapport au contrôle, estimé à 2.77. 

 

- Trypsine :  

 

Figure 19 : Teneur en trypsine 

Le graphique est présente les paramètres biochimiques des probiotiques et du témoin. 

Les probiotiques présentent un taux élevé de trypsine estimé à 32.42, par rapport au contrôle, 

qui est estimé à 13.67  

- Chymotrypsine : 

 

Figure 20 : Teneur en chymotrypsine. 



 

 

Le graphique montre que la quantité moyenne de Chemotrypsin dans le sang des 

poisson  qui ont pris un aliment commerciale  (5.77)était inférieure à la quantité moyenne 

de Chemotrypsin dans le sang des poisson  qui n’ont pas pris un supplément de probiotiques 

(11.43) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

IV. Discussion  

 

L’alimentation est la composante la plus coûteuse de l'industrie aquacole, où elle 

Représente plus de 50 % des coûts d'exploitation. Beaucoup de recherches ont rapporté 

Qu’une bonne gestion de l'alimentation est un outil nécessaire pour réussir l’élevage du 

Tilapia (SOMAA et al.,2021). 

Au début, nous notons que le poids moyen des probiotiques était inférieur au poids 

moyen du témoin initial aux valeurs suivantes respectivement (240g) et (254g) de plusieurs 

35 jours. Nous n’avons pas une augmentation significative du poids moyen du probiotique 

final à 394g par rapport à la valeur du poids de contrôle moyen final 331 

En termes de largeur, les résultats du tilapia nourri avec des probiotiques ont été 

estimés à 33 au début, et à la fin de l'expérience il était de 38,5, par rapport au contrôle, il 

était de 29,5 cm, et à la fin de l'expérience il était de 38,5 cm. était de 35,5. 

Toujours par rapport aux probiotiques, la longueur initiale moyenne était de 9,83, et 

à la fin de l'expérience elle était de 12,17, inférieure à la longueur moyenne du contrôle, la 

hauteur initiale était de 108,5 et la longueur finale était de 123 avec des valeurs.  De   ce sont 

résultats de l'ajout de B. subtilis dans l'alimentation des tilapias a amélioré les paramètres 

zootechniques comme le gain de poids final et l'efficacité alimentaire B. subtilis a colonisé 

l'intestin des tilapias, entraînant une réduction du nombre de bactéries totales et une 

augmentation du poids final. Subtilis a amélioré la morphologie intestinale des tilapias, en 

augmentant la hauteur et la largeur des villosités, indépendamment des niveaux de protéines. 

Dans cette étude, une expérience expérimentale d’alimentation faite d’ingrédients 

disponibles localement et Impact sur la croissance du tilapia rouge "Oreochromis Sp". Avec 

aliment de référence. Le poids total et la taille moyenne des tilapias rouges ont également 

été surveillés chaque semaine pendant 35 jours au niveau de Bassins expérimentaux 2. Les 

mesures de poids ont révélé la taille (longueur et largeur). À cette fin, le poids du tilapia a 

augmenté d’une moyenne de (240g à 331g) et la longueur de (108,5 à 123) et la largeur de 

(29,5 cm à 35,5) cm qui a été alimenté avec des aliments commerciaux pour (35) jours. 

D’autre part, la nutrition contenant des probiotiques a entraîné un poids moyen du lot 

variant de (254 g à 394 g), soit pour une longueur de (118 à cm146cm) et une largeur de 

(33cm à cm42,5 ) pendant la durée de l’essai . 



 

 

À la fin de l’expérience, l’augmentation moyenne du poids du poisson témoin 

(composé de l’aliment que nous avons formulé) est moins importante que le lot complété 

par le probiotique utilisé. La première tranche a augmenté le poids initial moyen de 5. 0 g à 

2,06 g comme poids moyen final ; Pour la pièce expérimentale, la friture commence avec un 

poids initial moyen de 1,6 167 grammes et se termine avec un poids final de 2,1352 

grammes. 

Pour la croissance de la longueur totale des alevins, Toutefois, quelques différences 

ont été notées lors de notre expérience. Indique que les alevins du lot témoin sont passés 

d’une longueur initiale de 4.67 cm à une taille de 4.91cm à la fin, pour 4.66 cm à 5.0222 

pour le lot expérimental. Le 1er lot avait un rythme de croissance lent et modéré. La plupart 

des conclusions des chercheurs et des scientifiques concordaient avec nos conclusions. 

Depuis la première utilisation de probiotiques en aquaculture, nous avons observé 

une augmentation significative du poids dans les deux expériences. Ces résultats sont 

cependant moins intéressants que ceux rapportés par (Ali et younes.,2019) par rapport aux 

résultats de (Ng et al .,2014).  

Les résultats ont montré que les probiotiques alimentaires testés n’avaient aucun effet 

significatif Sur les taux de survie, de croissance ou de conversion alimentaire Tilapia nourri 

le régime PB1 à 0,3% avait significativement plus de protéines du corps entier Que tous les 

autres traitements diététiques. Le plus haut hématocrite. 

Le pourcentage a été détecté chez le tilapia nourri au régime PB (probiotique Bacillus 

subtilise) à 0,1 %, qui était Significativement plus élevé (p < 0,05) que le traitement témoin. 

Le tilapia nourri les régimes enrichis en probiotiques a montré de manière significative 

meilleure survie. 

A propos de la  biochimie, les résultats enzymatiques pour l'amylase, la lipase et la 

trypsine pour le tilapia rouge nourri avec un probiotique étaient beaucoup plus élevés que 

les résultats pour le tilapia nourri avec un régime commercial, comme l'indiquent les résultats 

de (Won et al ., 2020). Et des résultats. Nous avons obtenu les résultats suivants. Elle était 

de (Won et coll., 2020) 3,75, la lipase de 3,32 et la trypsine de 0,83, par rapport à nos résultats 

pour la lipase de 5,20, l'amylase de 9,29 et la trypsine de 3,20. 

 



 

 

V. Conclusion générale et perspectives  

L’incorporation des probiotiques à base de bactéries lactiques dans le régime 

alimentaire du tilapia rouge, tel que Bacillus subtilis, semble avoir des effets positifs 

sur la santé et la croissance. Les résultats obtenus indiquent une augmentation nette 

en poids, en longueur et en largeur, ainsi qu’à la santé du poisson traduite par les 

teneurs acquises en enzymes digestives, telles que l’amylase, la lipase, la trypsine et 

la chymotrypsine.  

Toutefois, il est à souligner que l’expérimentation menée a été arrêtée au bout 

de trente-cinq (35) jours, ce qui suggère que dans d’autres éventuelles études la durée 

d’expérimentation doit être prolongée. La diversification du type de probiotiques et 

la variation des concentrations à appliquer sont aussi à en tenir compte. D’autre part, 

l’efficacité des probiotiques s’affirment par leur effet sur la santé et l’immunité de 

l’animal. D’où, il est préférable que d’autres paramètres sont à étudier. 
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