= Byominll Bglalydagsall &y 53l all &5 gaaall

République Algérienne Démocratique et Populaire

Ministére de I'Enseignement Supérieur et de la Recherche Scientifique ) I
Université Ibn Khaldoun, Tiaret
Faculté des Sciences de la Nature et de la Vie I

Département des Sciences de la Nature et de la Vie J

Mémoire en vue de L’obtention du dipléme de Master académique 'ﬁ“
Domaine : Sciences de la nature et de la vie J
Filiere : Sciences agronomiques -

Spécialité : Production animale ]\

e N

Theme

Analyse des facteurs limitants de I’insémination artificielle d

Chez les bovins dans la région de Tiaret /
- S

Préparé par : Bounouala Manal I

JURY : Grade : ‘]
Président Mr. TADJ A MCB |
Encadrant Mr. BERROUAGUIA KARIM MCB
Co-encadrant Mr. BENSAID.M. O MCA J
Examinateur Mr. ACHIR M MCA n
I
I
I
I
I
i
I
|

Année universitaire 2024/2025 I



Remerciement

A remercier tout d'abord Allah, seigneur de ['univers, pour la
volonté, la santé, qui nous a donnée durant toutes ces longues
années. A (ui toute louange.

Je tiens d remercier mon encadrant My : BERROUAGUIA
KARIM pour son précieux conseil et nous avoir guidées dur
ant toute la période du travail avec sérénité patience et
objective.

Je tiens d exprimer ma profonde gratitude a Madame
Belkhouja, divectrice du centre GNIAAG, pour son soutien
généreux, ses précieux conseils et son accompagnement tout
au long de la réalisation de ce travail. Sa collaboration et la
contribution du centre ont joué un role essentiel dans la

reussite de ce memoire.

Mes vifs remerciements vont également aux membres du jury
pour [intérét qu'il s ont porté da notre recherche en acceptant

d'examine notre travail et de 'envichir par leur proposition

Je tiens également d vemercier touts les personnes qui ont aidé
et se tenu et participé de prés ou de loin a la réalisation de ce

travail.



Dédicaces

Je deédie ce travail a :

A tous ceux qui s'appellent « Hamzi>> et qui ont pris soin de
moi d'une maniére ou d'une autre... mevci d'avoir été la pour
moi dans ces moments difficiles.

Un immense hommage d'amour et de gratitude d ma chére
grand-mévre, qui étai t et est toujours une étreinte chaleureuse
et un ceeur débordant de sagesse et de compassion.

Lt je n'oublievai pas mes chers amis, mes compagnons et mes
rives. Merci d'étr e toujours d mes cotés, par votre présence,

vos mots et méme votre silence.

Bounouala Manal



Table des matieres

REMERCIEMENT ..o I
DEDICACES. ... oottt bbbttt b s ]
LISTE DES FIGURES
LISTE DE NOTATION ET SYMBOLES
INTRODUCGTION. ...ttt n e 1
PARTIE BIBLIOGRAPHIQUE

CHAPITRE I : NOTIONS ANATOMIQUES ET PHYSIOLOGIQUES LIEES A LA
REPRODUCTION DES BOVINS

LN LER(0] 516 [0 1 [ 5
1. L ’APPAREILREPRODUCTEUR CHEZ LA FEMELLE :...cccvviiivieeiitieeisiissestnesstesssstesssstesssseessnanesas 5
IR =0 Y T = 5
N B D = T 7
1.3. Les oviduCtesS OU trOMPES UBIINES I....oiuiiveriiereerieiesiestesieeseeteste st st e e b e 7
1.4, Levagin €l laVUIVE ©.....c.ooiee et 8
2. L'APPAREIL REPRODUCTEUR CHEZ MALE  ....vviiitvieiitiieiiteeesitteessateessstesssstesssseesssssessssesssnsessssenns 8
B I TS (=S oL =TSR 9
2.2. LS VOIES BXCIELIICES . .uvvieierieeieieeeittee e ettt e s ette e e ette e s ette e s ebte e s b aeesbbesssbbesssbeeessbeessbeeesarenas 10
A O A = =119 [} | =SS 10
2.2.2. LE CANAL DEFERENT :..utiiiittiieitteeeitteesittessissssesstesssstsssesassabesssbesssssbesssstesssstessssenssssenssnes 10
R T I U =1 YRR 10
A - o1 SO PSSRROUPSIN 10
2.5. LS glaNTES ANNEXES .....cuviueieiiteieesie sttt bbbt 11
3. PHYSIOLOGIE DE L'APPAREIL REPRODUCTEUR FEMELLE : ..vvciviieiviieitieesveessirieeseveesssnnessvaeeans 11
3.1 Le CYCLE QSTIAL - ... 11
3.1.1. LE CONTROLE DE CYCLE (ESTRAL PAR DES INTERACTIONS COMPLEXES ENTRE LES HORMONES 11
3.1.2. LA PHASE FOLLICULAIRE EST COURTE (3-4 ). vteveitieeieeiesiiesteeseesie st sta et ne e 11
R G T I 0 U 110 1T N R 12
3.1 LAPHASE LUTEALE ...veiittie ittt sttt e ette e s tte s s ibte s s baa e sabaassabaassabeassabaessbbessbeeessbaeesnbenessneeeans 12
3.1.5. LALUTEOLYSE (LYSE DU CORPS JAUNE)......cuveurerrentetestestesseesessessessesnessessesseesesnessessesseenes 12
K = =Yoo 210 F= 1] 13
KR T €T 7= 1T R 13
K Y c o= T 13
3t I ==Y =y o o 13
I N [ 1T N TR 14
3.4.3. EXPULSION DU FEETUS & .vvvveeiie e e e s ieeeteeete e e e e e s s sstt et s s e e e s s seabbbaes s s s s e e s s s sabbbbee e e s e e s s s ssbbreeees 14
3.4.4. EXPULSION DESENVELOPPESET DU PLACENTA (DELIVRANCE):.....cviiieiteeiesriesieere s e 14
ST - Tox L1 (o] o TR 14
4. PHYSIOLOGIE DE L'APPAREIL REPRODUCTEUR MALE  ...eiiviieitiiecitieeserieesvbeesssveesssvesssnveessnaneens 14
4.1, SPEIMATOYENESE & .veeuveiveeiteeiteeteesteesteasteeseesreeteaseesseesteeseeaseeaseesteassessaeseansesseesseaneeaneens 14
4.2. Facteurs de regulation de [a Spermatogenese :.........cocererrerenerenenese e 15
4.3- Qualité du sperme Chez IeS DOVINS & .......cveiveeieiiece e 15

A4, L'GJACUIALION = ...ttt bttt bbb 15



CHAPITRE 11 : L'INSEMINATIONARTIFICIELLE CHEZ LESBOVINS TECHNIQUEET

CAUSES D’ECHEC

INTRODUGTION = .. .itiitiiieeiieiieie ettt st sttt et et e be s besbesbeene e s e ntesbenbenbeenenneas 18
1. BIOTECHNOLOGIES DE LA REPRODUCTION = ..cuuvvieutieesitieesitisastneaessteesssseessssessssnessssseesssseesssnees 18
1.1. Méthodes de manipulation des gametes : .........c.coeeieieeiiiie e 18
1.1.1. COLLECTE ET EVALUATION DU SPERME :......ceutiuieiiiesiestesiisieeeestessestessessesseesesssessessessessens 18
1.1.2. CRYOCONSERVATION DU SPERME ET DESOVOCYTES :...veiveeveerieieeeseeseessesseeseeseeseessessessensens 19
2. INSEMINATION ARTIFICIELLE  .oouviutitetestesteeseeseesee i stestesseeseeseeeese st sbesbesseeseeseessessesaessessensens 20
P I < {101 o SRS 20
A 1151 (0] 0[SO SSSSRTSN 20
2.3. Lesavantage de I'IA ..o 21
2.4. Les inconvenients de I'LA . ............ccccooiiiueeeiiiiee s etee ettt aaaee s 21
2.5. Méthode de réCOlte dU SPEIME = ....c..ouiiiiiieiee e 21
2.5.1. RECOLTE AU VAGIN ARTIFICIEL: 1.veuvtateateeseeseeieseesteseesseeseeseessessessessessessessesssessessessessessensens 21
2.5.2. ELECTRO-EJACULATION  .utiutietiesuteesteessteesseeaaseessseessessssesssessssessssssssessssesssessssesssessnsesnses 21
2.6. Techniques d'insémination artificielle ©............ccooveii i, 22
2.6.1. DETECTION DESCHALEURS CHEZ LAVACHE  ..ouviiiitiiiieiesieeiete st sttt sne s it 22
2.6.2. MANIPULATION ET PREPARATION DU SPERME :....eivtiveaviareesiesieieseensssseaseeseeseeseessessessessensens 23
2.6.3. TECHNIQUES D "INSEMINATION X...euvtteiueeseaseeseesesteseesseesesesssessessessessessessesssessessessessessessens 23
2.7. Moment optimal pour I iNSEMERGLION © ...........cccoeouiiiiiiiiie e 23
2.8. Lieu de deplt de [a SEMENCE & ......civi ettt sre e 24
2.9, LS INSTIUMENES : ...eviieieiiieie ettt ettt e st et e e s e esreesbeeseesneenaeeneesreeaneenens 24
3. FACTEURS LIES A L'ANIMAL © 1..vviuiesieiestestesiessessesseeseestesiessessesseasssssessessessessesssesssssessessessessenses 25
3.1 Age et NUMEr0 de 1aCtation :.......ccooiiiiieiieeere e 25
3.2. Etat sanitaire deS VACHES & ......cccoiiiiiiiiieieie e 25
BTG o | F= 1 = 1= | SR 25
3.4, Infection UEFINE 6L @NOBSIIUS :......cieiieieerieieiesie ettt ne e 25
3.5 IMTAMIMITES = ..ttt bbbttt et bbb 25
3.6. Infection du tractus génital : ............cceiieiieii i s 26
3.7. Intervalle VElage traitemMeNt < .........cccooveiieiiee e 26
3.8. Taureau utilisé pour les inseminations artificielles :..........cccocvvevvviiieieic e, 26

4. FACTEURS NON LIEES AL 'ANIMAL : .couviutitiitistesseaseeseeseestessessessessseseessessestessessesssessesseseessessenns 27
4.1, QUAILE e 1A SEMENCE :....viveieicieeeeeeee ettt renreene e 27
4.2, LENVITONRCIEHL & .......oveeeiiieee e e e e et e st e e e et e e e e st e e e e et e e e e s naaa e e e e sntaeeessntaeeeeaans 27
G O 1114 | SRS 27
=TT ] ST P TP 27
I 103 1 UL RS 28
5. FACTEURS LIES A L’INSEMINATEUR = ...viveitieteaseaseeseeseessessessesseeseessessessessessessessessssssessessessessenses 28
5.1. DECONQElation de 18 SEIMEINCE ......ccueiviieiirieieesie et 28
5.2 TECHNICITE ..ottt bbbt e et nbeeneene e 28

5.3. Moment et Site dTNSEMUNAIION - ........uvveeiiieeiiieiiiiiess e e e et ieis s e e e e et e e e e e s reeees 29



PARTIE EXPRIMENTAL

INTRODUCTION =...itiiettieestteeesitee et ee s st e e ssb e ssb e et e et e e e s be e e bb e e e bt e e e bb e e e be e e e nbn e e e nnbeeanneeenneean 31
1-ZONE D ETUDE :.uttteuteutestestestestesseaseestestessesbesseaseeseeseetesbesbeaseeseaseesbeebenbeabeebeabeanaesbesbenbeanenreas 31
2-MATERIELS ET IMIETHODES :.....eitttetiesiteesteesiteestteeteessteesieessteebeessaeesssaesbeeaseeebeesnsaenbeesneeesnes 32
2.1-Visite technique au niveau du centre GNIAG: ..........cooiiiiiiieeiec e 32
2.2-Enquéte par questionnaire EleCtroNIQUE & ........ccuevverueiieseeesie e sieesee e sre e sre e 32
2.3-Traitement deS JONNES - .......ooiiiieiieie ettt see e nbe e 36

B RESULTATS ©. ittt sttt ettt et b bbbttt b bt b e st s e bbb bbb bbb enes 37
DeSCrIPtION 0BS BIBVAGES :.....cueiieieieieite ettt 37
Durée de pratique d’élevage DOVIN ..............ccccccceiiiiiiiiiiii i 37
Taille du Cheptel © ... 38
Type de systeme d’élevage ULIlISE : .............ocoeuiiiiiieiiiiiii it 39
PratiqUe dBIEVAJE ... 40
Taux des vaches sont inséminées artificiellement ... 40
Fréquence d’utilisation de ['insémination artificielle: ..............c.ccccooviniiiiiiiiicninicne 41
La source prinCipale de SEMENCE :.......c.vciiiiiieiie ettt na e 42
Le type de semence le plus fréquemment VOUS ULIHISEZ = ........ccveveiieieeiie e 43
DELECtiON AES CRAIBUIS I ...ttt eneas 44
Facteurs d'échec de I'JA 1IES A I'€leVAQE: .........c.ccveiiee e e 45
Les principaux facteurs limitant 1e SUCCES A I'IA & .......cveieieeee e 45
Evaluation de la qualité de la semence utilisée dans 1a région : ............ccceveeeveeeerienennnnn. 46
Formation des éleveurs aux techniques d’IA :.............ccccooiioiiiiiiiiiiiiec e 47
Conseils donnés a l’éleveur pour améliorer ses pratiques d’IA : ..........ccccooeeiviiniiiiieniiiinnans 47
Les mesures la plus efficace proposées pour améliorer les pratiques d'lA : .........ccccevevvnene 48
SANTE AES ANIMAUX ..ottt ettt b e b e be st e sb e be b s ene e e e besbeeneene e 49
Les problemes de santé sont un facteur limitant majeur pour UIA: ..........ccccovevviiiicniininnns 50
Les mesures la plusefficace pouraméliorer la santé des animaux et favoriser le succes de
TIA: oo e e e ——— e e e e e e e e ——r e e e e a i rrr—rraaaaas 51
Facteurs ENVIFONNEMENTAUX. ......oovvevereerieeieeieesteesreesiesseesteestesseesieeseeasbesseesseessesssessesssesseens 52
Mesures possibles pour atténuer CeS effelS @ .....oiiiiveii i 53
ASPECES SOCIO_ECONOMIGUES........c.veueetieeteseatesteee et steseeseebeseeeesesbe b e e esesbesbe e asesbeseenesbeseenes 54
Les principaux avantages de I'LA i.........ciieece et 55
Les principaux inCONVENIENtS e I'TA & .....ooeee et 56
CONCLUSION GENERALE.........coiiiititiiisiieie ettt bt 57
REFERENCE BIBLIOGRAPHIQUE ..........cciiiiieieieeste ettt 59

ANNEXES ..o 66



Liste des figures

Figure 1 Appareil genital femelle d'un bovin (Dudouet, 2004) ..........ccoooeeieieeiice e 5
Figure 2 Préhension et palpation de I'ovaire (Hanzen, 2010 ; Dellmann et Eurell, 1998)..............cccenve.e.. 6
Figure 3 Diagramme ovarien représentant les étapes du développement folliculaire vers 1’ovulation et le
corps jaune ou l’atrésie (PETERS et al, 1995) .....coiiiiiiie s 6
Figure 4 Appareil génital de la vache (Duplan, 1973) .......ccooiviiiiiiiee e 7
Figure 5 Schéma de I’appareil génital male d'un bovin (Dudouet, 2004) ..........cccvvivieeiiiiniiiieniiie e 8
Figure 6 Schéma de 1’organisation du testicule et de I’épididyme (Bue, 1992).........cccooviiiiiiiiiiiiiiinnn, 9
Figure 7 L’ organisation de la spermatogenese dans les tubes séminiferes des testicules(Hamilton 2019).
............................................................................................................................................................ 10
Figure 8 Evolution des concentrations hormonales au cours du cycle sexuel chez la vache. (Dudouet,
2004) ..ttt et Rt —e—e—e LR e Rt R e eR e e Rt e eEe e EeeR e R e e Rt e Rt ent e tetentenreereeneeneeneenns 12
Figure 9 Lamise en place de la semence (HANZEN, 2010). ........coceiieiiiiieiieieeie e 24
Figure 10 localisation géographique de la Wilaya de Tiaret (Adamou-Djerbaoui et al. 2013)................. 31
Figure 11 Centre régional d'Insémination Artificielle de Tiaret. ...........ccceveiieiiiie i 33
Figure 12 Unité dédiée aux travaux de 1aboratoire .............cooeiiririeieie e 34
Figure 13 "Transfert et conservation dans I’azote liquide a une température de -196°C"...............co...... 35
Figure 14 "Matériel pour I'insémination artificielle : préparation des outils au Centre Régional

d'Insémination ArtifiCielle de TIaret." ..........cooioie et 35
Figure 15 Repartition des elevages du bovin laitier.selon la durée de pratique ..........cccccvevereeiieciesienne, 37
Figure 16 Repartition de la taille du Cheptel. ..o, 38
Figure 17 Lesystéme d'elevage ULIIISE.............ooveiiiie i 39
Figure 18 Le pourcentage des vaches inséminées artificiellement...............coeoiiiiniiiiiiin e 40
Figure 19 Fréquence dutilisation de lI'insemination artificielle...............ccooeiieiecie e, 41
Figure 20 la source prinCipale de SEMENCE. .......c.uiiiiiiiierie e 42
Figure 21 Le type de 1a SEMENCE..........oiiiiiie ittt e e et e e e e nreaees 43
Figure 22 Repartition des methodes de detction des Chaleurs. ..., 44
Figure 23 Les principaux facteurs limitant Le SUCCES de I'lA. ........ove i 45
Figure 24 La qualité de 1a SEBIMENCE. .........ccuiiiiieere ettt e s teenae e e nne e 46
Figure 25 Les reponses Selon Les élveurs formés aux techniques d'IA...........coovevv e 47
Figure 26 Les reponses Selon la mesure pour améliorer Les pratique d'1A...........cccoooevveveeiecieveeeien 48
Figure 27 Les maladies dans Les élevages de [aregion. ..........coovererereiiseeiese e 49
Figure 28 les problémes de santé sont un facteur limitant majeur Bar pour I'TA ..........cccocoevviiieiiennnne, 50
Figure 29 Les mesures la plus efficace pour améliorer la santé des animaux et favoriser le succes de I'IA.
............................................................................................................................................................ 51
Figure 30 Influence du climat (chaleur, sécheresse...) sur la reproduction bovine............c.ccovevvererennene 52
Figure 31 Les Mesures qui peuvent étre prises pour atténuer ces effets..........ccvvevviiiiiiciiceccc e 53
Figure 32 Les co(ts liés a lI'insémination artificielle constituent un frein pour certains éleveurs............... 54
Figure 33 Les avantageS de I'IA..... ..ottt e e te e a e e e ns 55
Figure 34 LesinCONVENIENES 08 I'IA .....c.oouiiieeee e 56
Figure 35 Fauteuil de contention pour I'insémination artificielle............cccoovvivveineiiin e, 72
Figure 36 Cuves d'azote liquide pour la conservation de la SEMenCe..........ccccvevveveiieieeneere e 72
Figure 37 Entrée du centre d'insémination artificielle. ...........ccocoveieieii i, 73
Figure 38 Entrée du centre d’insémination artificielle .........ccccoovviiiiiiiiiii i 73

Figure 39 Réservoir d'azote liquide utilisé pour la conservation des semences dans un centre
d'INSEMINALION AMLITICIEIIE. .....ocveeeeeeeee e e nre e 74



Liste de notation et symboles

LH : Hormone Lutéinisante

FSH: Hormone Folliculo-Stimulante
GnRH: Gonadotropin Releasing Hormone
E2 : Estradiol

P4 : Progestérone

IA : Insémination Artificielle.

FIV : Fécondation In Vitro.

TE : Transfert d’Embryon.

FLDDPS : Fonds de lutte contre la désertification et le développement de I'économie pastorale et steppique



Introduction



Introduction

Introduction :
L’¢élevage bovin joue un role capital dans la sécurité alimentaire et le développement économique.
Il contribue a la couverture des besoins en lait et en viande et constitue unesource importante de revenus
pour les producteurs et les agriculteurs.
En Algérie, la production laitiére ; bovine en particulier n’arrive pas a satisfaire la demandenationale,
pourtant modeste (Madani et al. 2001). Le lait et ses dérivés occupent une placeimportante dans les
habitudes alimentaires des Algériens, ce qui confére a la filiere laitiere uncaractére stratégique au sein de
la politique agricole nationale. Cette production est assurée aenviron 80 % par le cheptel bovin. Néanmoins,
la production locale a longtemps été négligée, notamment en matiére d’amélioration génétique et de
maitrise des techniques modernes dereproduction (Bourbia, 1998). Le secteur laitier est I'un des domaines
favorisés dans le contexte du soutiena I'expansion économique. Ellea profité de maniére significative des
réformes et initiatives mises en place par I'Etat, comme le prouve la progression notable de la production
de lait cru, qui aaugmente de 1,5 milliard de litres en 2009 a plus de 3,7 milliards de litresen 2015 (Kouidri
et al., 2018).
Chaque annee, les Algériens consomment environ 5 milliards de litres de lait, ce qui représente une
consommation moyenne de 145 a 150 litres par habitant et par an. Selon Demmad (2021), la production
locale se situe autour de 3,5 milliards de litres.
Le développement del’élevage bovin en Algérie reste freiné par plusieurs contraintes structurelles :
I’insuffisancedes ressources fourragéres, la mauvaise adaptation des races importées aux conditions
locales, et surtout une gestion peu maitrisée de la reproduction (Yakhlef, 1989).
Dans ce contexte, bien que 1’ insémination artificielle ait été introduite en Algérie, sonadoption demeure
limitée dans les élevages. Les difficultés d’application de cette technique, liees notamment a la détection
des chaleurs, a la qualité de 1a semence, au moment optimald’intervention, au colit des doses ou au manque
de techniciens spécialisés, compromettent son efficacité. Par ailleurs, 1’acceptabilité sociale et les
considérations éthiques sur le bien-étreanimal influencent également son intégration dans les pratiques
d’¢levage.
Face a ces constats, cette étude a pour objectif d’analyser les limites de 1’ insémination artificielle chez les
bovins laitiers a Tiaret, en identifiant leurs causes, leurs impacts sur lesperformances des élevages, et les

pistes d’amélioration envisageables pour un usage raisonnéet durable de cette biotechnologie.
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Chapitre I : Notions anatomiques et physiologiques lieés a la reproduction des bovins

Introduction :

L’appareil reproducteur regroupe les organes sexuels et les structures anatomiques nécessaires a la
reproduction sexuée. Chez les bovins, la reproduction, essentielle & la survie des espéces, repose sur une
physiologie complexe et finement régulée. Ce chapitre vise a fournir une compréhension globale de
I'appareil reproducteur des bovinsainsi que des processus physiologiques impliqués dans la reproduction.
Une maitrise de I’anatomie et de la physiologie reproductive est essentielle pour appliquer efficacement
les techniques modernes telles que 1’ insémination artificielle et les biotechnologies de la reproduction.

1. L’appareil reproducteur chez la femelle :

= RECUM
S b Vulve

Trompe de Fallope —— ““Clitoris
| “Vagin

Corne utering ——— Col de lutérus

“Vessie

>~ Momelle

Figure 1 Appareil genital femelle d'un bovin (Dudouet, 2004)

1.1. Lesovaires :

L'ovaire est I'organe reproducteur féminin (Figurel). C’est un organe apparié qui sert de réserve
pour les ovocytes développés durant la période embryonnaire (Barone, 1978).1l posséde une double action
(CUQ et AGBA, 1977) : Exocrine, génerant des gametes féminines, et endocrine, regulant I'ensemble des
fonctions genitales sous le contréle du complexe hypothalamo-hypophysaire par la libération d'hormones
sexuelles. Les ovaires, qui se trouventen position latérale dans la cavité pelvienne, présentent un poids qui
varie selonl'agede I'animal (de 1 a2 g a la naissance, 4 a 6 g lors de la puberté et environ quinze grammes

chez un animal adulte) (Hanzen, 1995).




Chapitre I : Notions anatomiques et physiologiques lieés a la reproduction des bovins

Deux hormones principales sont produites par les ovaires :
L'cestrogéne: Il régulele cycle cestral et stimule 1'apparitiondes caractéres sexuels secondaires.

La progestérone : Elle est indispensable au maintien de la grossesse.

Figure 2 Préhension et palpation de I'ovaire (Hanzen, 2010 ; Dellmann et Eurell, 1998).

Ovulation = o Corps jaune
e \\ recgroessant
i
Follicule \
mar } - Aldresie

Follhicule en
développement

L =3
—
-
e
= Follicule en développement
Follicule primmaare Follicule primaasre

Ovocvie en croissance

Figure 3 Diagramme ovarien représentant les étapes du développement folliculaire vers 1’ovulation et le

corps jaune ou I’atrésie (PETERS et al, 1995)




Chapitre I : Notions anatomiques et physiologiques lieés a la reproduction des bovins

1.2. L’utérus :

C'estunorganeou se fixe I'embryonet ou se déroule la gestation, il est divisé en trois sections :

- Le col de I'utérus est un organe allongé et étroit (mesurant entre 5 et 10 cm en longueur et entre
2,5 et 5 cm en diamétre), doté d'une paroi robuste et épaisse, qui s'étend a partir du vagin (symbolisé par
une fleur ouverte).

Il présente une muqueuse plissée qui forme généralement troisanneaux, avec le canal cervical situé
au centre. L'utérus, bienque petit (2a 3 cm de longueur), présente une ouverture sur ses deux cornes.

Les cornes utérines, mesurant entre 25 et 40 cm de longueur, sont Iégerement courbées et leur
diamétre se réduit graduellement de la base (2,5 a 4 cm) jusqu'a l'articulation utéro-tubaire (5a 6 mm).
(.David, 2013)

1.3. Les oviductes ou trompes utérines :

L'oviducte ou trompe utérine, trompe de Fallope ou salpinx, est un conduit étroit et flexible
mesurantentre 20 et 30 cm. situé dans le ligament large a proximité de son bord avant (Figure 2) (Duplan,
1973).

Les oviductes C'est une structure destinée a attraper I'ovule et a le diriger vers l'utérus apres la
fécondation. Chaque ovaireestassociéa un oviducte plus ou moinssinueux, qui se trouve sur lamarge du
ligament large. Il commence par le pavillon ou infundibulum, un organe indépendant de I'ovaire qui prend
la forme d'un entonnoir s'étendant dans la bourse ovarique, et peut se positionner contre le bord libre de
I'ovaire pour capter les gametes féminins pendant I'ovulation (Bonnes et a

Figure 4 Appareil génital de la vache (Duplan, 1973)

1. commissure inférieure de la vulve ; 2. Clitoris; 3. Orificede la glande de Bartholin; 4. Méat urinaire ;

5. Orifice de canal de Garner ; 6. Muqueuse du vagin ; 7. Ouverture vaginale du col ; 8. Etages de fleur
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épanouie et saillie vaginale du col ; 9. Col utérin ; 10. Corps utérin ; 11. Muqueuse cotylédonaire de la
corne utérine ; 12. Oviducte ; 13. Pavillon et son ouverture ; 14. Ovair

1.4. Le vagin et la vulve :

Le vagin est I'organe de reproduction de la femelle. Lors de I'accouplement, il acquiert le pénis.
Sa taille est approximativement de 45 cm (PAREZ, M et al. 1987). Sur sa partie avant, le vagin crée des
culs-de-sacal'endroitou se prolonge le col, ce qu'on nommele fornix. Le méaturinaire se situea l'arriere
sur le plancher. Lavulve correspond a la portion extérieure du systéme reproducteur féminin. Elle est
constituée de deux bords verticaux. Le clitoris se trouve a la position logée au sein de la commissure

inférieure de ces lévres.

2. L'appareil reproducteur chez male :

) /’\______ Rectum
Vesicules seminaoles

™ Glondes de Cowper

Vessie

Canal deferent <
& Srene Prostate

Penis "~ Urethre
_ Epididyme
- Testicule

Serotum —

Figure 5 Schéma de 1’appareil génital male d'un bovin (Dudouet, 2004)




Chapitre I : Notions anatomiques et physiologiques lieés a la reproduction des bovins

2.1Les testicules :

Testiculesetappendices dans larégion inguinale. Chacune pése en moyenne 280 grammes, mesure
entre 10 et 12 cm de longueur et de 6 a8 cm de largeura la fin de la saison. Les testicules sont des organes
situés a I'extérieur, protégés par des enveloppes également appelées membranes testiculaires
(CHATELAIN, E 1986).

La spermatogenése, un processus qui a lieu dans les tubules séminiferes et dure environ 60 jours,
est orchestrée par les testicules. Il integre trois étapes: la multiplication des spermatogonies par mitose,
la maturation des spermatocytes par méiose, et la différenciation des spermatides en spermatozoides
maturess. Des hormones telles que la FSH, la LH et la testostérone régulent ce mécanisme. Il est
primordial que la température des testicules soit inférieure a celle du corps pour garantir une production
optimale de spermatozoides.

COIFFE EPIDIDYMAIRE

canal
epididymaire

canal

-
deferem

lobule
testiculaire

TESTICULE

Figure 6 Schéma de I’organisation du testicule et de I’épididyme (Bue, 1992).
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Figure 7 L’organisation de la spermatogenése dans les tubes séminiféres des testicules(Hamilton 2019).

2.2. Les voies excrétrices :
2.2.1. L’épididyme :
Il se trouvesur labordure arriere du testicule. 1l est composéd'une téte, d'un corps et d'une queue
épididymaire. 1l pese en moyenne 35 grammes et il est facilement perceptible au toucher. Selon
CHATELAIN, E 1986, chez un taureau mature, il mesure entre 10 a 15 cm de longueur et possede un

diameétre de 8 mm.

2.2.2. Le canal déférent :

Le canal déférent Il se prolonge le long du canal épididymaire et suit laface dorsale de I'épididyme.
Par I'intermédiaire du cordon spermatique et de I'anneau inguinal, il atteint I'urétre.
2.3. L'uretre

L'urétre, également connu sous le nom de canal uro-génital, est la continuité du col de la vessie. A
son origine, il présente les ouvertures des deux canaux déférents. On peut identifier une portionintra-
pelvienne et une portion pénienne de l'uretre.
2.4. Le pénis

Le pénis est I'organe sexuel. Il mesure environ un métre de long et 3 a 4 cm de diamétre. Il a une
forme en S. En érection, cette courbure sigmoide atteint 4 cm. Au repos, il présente une courbure sigmoide
dans la partie inférieure du périnée, un phénomene appelé ectasie. Le gland, ou téte du pénis, est situé dans

la cavité abdominale appelée prépuce.




Chapitre I : Notions anatomiques et physiologiques lieés a la reproduction des bovins

2.5. Les glandes annexes

Il s'agit de glandes dont les sécrétions sont libérées d ans les voies excreétrices pendant I'¢jaculation,
contri buant ainsi a la production du sperme. Les vésicules séminales, la prostate et les glandes bulbo-

urétrales, qui sontdes glandes accessoires du systéme reproducteur masculin, ont une importance cruciale.

3. Physiologie de I'appareil reproducteur femelle :
3.1. Le cycle cestral :

Chez la vache, le cycle cestral s'étale sur approximativement 21 jours et représente une phase ou
I'appareil reproducteur féminin se met en condition pour la fécondation et la gestation. Cela se passe en
plusieurs étapes :

Proestrus : C'estla phase au cours de laquelle le développement folliculaire commence, tandis que
la production d'cestrogéne par les cellules folliculaires commence a aug menter. Durant cette période (1-2
jours avant 1'cestrus), il est courant que les vaches mont ent d'autres vaches (Hansel, 1983). Cela fait
référence a la maturation de I'ovaire, d'un ou plusieurs follicules, et & une production accrue d'estrogéne
(principalement I'estradiot). La période de proestrus dure généralement environ trois (03) jours (Soltner,
2001).

Estrus : C’est laphase de réceptivité sexuelle. Selon Hansel (1983), I' cestrus che z I'animal est provoqué
par une diminution de la progestérone associée a une augmentation n de 1'cestrogéne. Selon Soltner (2001),

sa durée moyenne est d'une journée.

Post-caestrus : Commence par I'ovulation et se distingue par la créationdu corps j aune ainsi que

par une sécrétion progressive de progesterone. Selon Soltner (2001), sa du rée moyenne est de huit jours.

Dioestrus: C'est la phase de repos sexuel qui coincide avec la phase lutéale (Penner, 1991). La
phase de di-estrus dure généralemententre 12 et 15 jours, c'est cette période qui est la plus susceptible de
varier et donc elle détermine la longueur du cycle (qui peut all er de 18 a 24 jours). (Michel et Wattiaux,
1995)

3.1.1. Le contrdle de cycle eestral par des interactions complexes entre les hormones :
3.1.2. La phase folliculaire est courte (3-4 j).

Elle prépare leschaleurs et I'ovulation. Elle est caractérisée par :- la productiond'cestrogénes par le
follicule dominant, responsable de I'apparition des chaleurs, Une stimulation accrue de la sécrétion de
GnRH (hypothalamus) et de LH (hypophyse), a travers des pics successifs, provoque une sécrétion
stimulante d'cestradiol. Cela crée un cycle d'action positive menant a la montée pré ovulatoire de la LH

suivie de I'ovulation.(David, 2013).
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3.1.3. L'ovulation :
L'ovulation est le mécanisme par lequel un follicule mature libére un ovule. Elle est provoquée par
un pic de LH.
3.1.4. La phase lutéale
Prépare I'organisme a la gestation. Elle dure plus longtemps (17-18 jours). Elle se caractérise par la
production de progestérone par le corps jaune. La progestérone agit sur le cerveau par rétroaction négative,
inhibant la libération de GnRH et de LH, ce qui provoque I'atrésie des gros follicules et bloque toute
nouvelle ovulation. (David, 2013).
3.1.5. La lutéolyse (lyse du corps jaune)
Elle estdéclenchée par la libération de prostaglandine (PGF2 alpha) provenant de I'utérus entre le
jour 16 et le jour 18 du cycle, en I'absence d'un embryon viable. Elle provoque la baisse des niveaux de

progestérone en I'espace de 24 heures. (David, 2013).
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Figure 8 Evolution des concentrations hormonales au cours du cycle sexuel chez la vache. (Dudouet,
2004)
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3.2. Fécondation :

La fusion d'un gaméte male avec un gameéte femelle donne naissance a un ceuf ou zygote : c'est la
Fécondation. La diploidie est restaurée grace a la fécondation .la fécondité d'une femelle & mener une
grossesse a terme est exprimée par sa fécondité. Nouvelle gestation dans un laps de temps défini a partir
de la précédente mise basse. La fécondité d'untroupeau illustre la reproduction de ces femelles sur une
périodedéterminée: il s'agitd'un conceptlié autemps. On I'évalue dans|'élevage de bovinsa travers des
intervalles tels que : intervalle vélage-vélage, vélage-premiere insémination, vélage-insémination

fécondante, etc. (Souames, 2019)

3.3. Gestation :

La période de gestation chez la vache dure autant que chez une femme, soit 9 mois. La majorité
de la croissance fcetale a lieu pendant les trois derniers mois, du 190e jour au 282e. Pendant cette période,
son poids augmente d'environ 4 kg a 40 kg. A l'instar de tous les mammiféres en état de gestation, les
nécessités nutritives de la vache s'accroissent durant cette phase.Alors que l'alimentation de la vache doit
apporter les nutriments nécessaires pour le développement du feetus, 1'utérus en expansion simultanément
exerce une pression sur I'estomac. Du fait de cette condition un peu paradoxale pour I'animal bovin, la
vache devient plus réceptive a des soucis nutritionnels ou a des événements sanitaires tels que les infections

ou le stress. (Ouest France, s.d.)

3.4. Mise bas :

Cela passe par 4 étapes :

3.4.1. Préparation :

mLes indices de préparation se manifestent en fin de grossesse.

mlls se manifestent nettement plus intensément dans les 24 heures avant le vélage :

1- Enflure de la mamelle (la vache « a du pis »),

2- gonflement de la vulve,

3- Déformation des ligaments sacro-sciatiques du bassin (lavache « se casse », la queue semble
levée).

4- La liquéfaction du bouchon muqueux se manifeste par une sécrétion vulvaire visqueuse de
couleur blanc jaunatre.

mLa température rectale descend sous les 38 °C dans les deux jours précédant le vélage. (David,

2013).
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3.4.2. Dilation :
mLadilatationdu col prend de 4 a 8 heures. La présence d'un col élargia 8 cm (soitlalargeur d'une
main) indique qu'un vélage est généralement attendu dans un délai de trois heures.
mLes poches des eaux, d'abord 1'allantoide puis I'amnios, commencent a se former suite aux
contractions utérines.(David, 2013).
3.4.3. Expulsion du feetus :

m Lorsque les poches des eaux se rompent, les membres deviennent visibles a la vulve.

m30 minutes a trois heures plus tard, suite aux contractions de 1'utérus et de I'abdomen, le foetus est
complétement expulsé avec la rupture du cordon ombilical. (David, 2013).

3.4.4. Expulsion Des enveloppes et du placenta (délivrance):

m La distinction entre les caroncules et les cotylédons s'effectue progressivement. En général, la
délivrance se produit entre 4 et 6 heures apres le vélage.

mSi la vache dépasse 12 heures, elle montre une rétention placentaire.(David, 2013).

3.5. Lactation :

La durée de la lactation chez une vache laitiére est d'environ dix mois. Durant cette période, la
vache subit une traite matinale, puis, si les conditions saisonniéres le permettent, elle est amenée au
paturage. Elleestanouveautraitée le soiret passelanuitdansl'étable. L'eauet les repassont fournis sans
restriction. Quand la vache retrouve sa capacité de fécondité (on se référe a ce moment comme étant sa
période de chaleur), elle est inséminée dans le but de générer un nouveau veau. Apres la période de
lactation, la vache cesse de produire du lait pendant approximativement deux mois, un état durant lequel
elle est qualifiée de « tarie ».Ces vaches non productives sont généralement rassemblées dans un paturage
avec unabri ou dansune installation d'élevage et bénéficient d'une alimentation spécifique. Ellesintegrent
le groupe de vaches laitieres peu avant la naissance récente. On vise un écart d'un an entre deux portées.

(Ministére de I’ Agriculture et de la Souveraineté alimentaire, 2019)

4. Physiologie de I'appareil reproducteur male :
4.1. Spermatogeneése :

Le processus de spermatogénése consiste en la différenciation cellulaire qui, a partir de cellules
germinales souches, méne a la production des spermatozoides (Poncelet et Sifer., 2011). On peut la
segmenter en trois étapes distinctes. Lors de la phase initiale, les spermatogonies se reproduisent par des
mitoses somatiques standards. Ces divisionsfavorisent alafois le renouvellement des spermatogonies et
latransformation de ces cellulesen spermatocytes de premier ordre (Hyttel et al., 2010).La phase suivante,
correspondanta laméiose, faciliterala conversion des spermatocytes | (cellules diploides) en spermatides
(cellules haploides). Elle se déroule en deux phases : une mitose réductionnelle qui réduit le matériel

génétique de moitié, donnant naissance aux spermatocytes I1, suivie d'une mitose équationnelle. La méiose
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est marquée par de nombreuses anomalies. Donc, entre laphase du spermatocyte 1 et celle du spermatide,
25% des cellules germinales subissent une dégénérescence. Selon De Kretser et Kerr (1988), cette
dégénérescence tendrait a s'intensifier avec I'age.Dans la phase finale appelée spermiogénese, la spermatide
subit une transformation. Processus de modifications morphologiques complexes qui aboutissent
finalement & la formation du spermatozoide. La spermatogénése prend une durée totale de 74 jours. A
I'issue de la spermatogénése, le gamete détient toutes les structures morphologiques nécessaires a la
fécondation (Hyttel et al. 2010).

4.2. Facteurs de régulation de la spermatogenése :

La spermatogenése est régulée par des hormones :
- FSH (HormoneFollicule-Stimulante) :

Produite par 1’antéhypophyse. Elle active indirectement la production de spermatozoides en
stimulant les cellules germinales viales cellules de Sertoli, rendant ainsi ces derniéres sensibles a I'influence
de la testostérone.

-LH (Hormone Lutéinisante) :

Activez les cellules de Leydig et par conséquent, générez de la testostérone.

-Testostérone :

Charge du développement des organes reproducteurs et de I'émergence des traits sexuels.
Caracteristiques secondaires apparaissant durant la puberté. - essentiel a la spermatogénése - essentiel pour
la préservation des traits sexuels

- Température : 33 degrés Celsius La production de spermatozoides se fait idéalement a une
température légérement inférieure a la température corporelle.

4.3- Qualité du sperme chez les bovins :

Il concerne le pH du sperme frais et I'activité métabolique des spermatozoides. Un spermatozoide
normal aun caractére acide etson pH fluctueentre 6,5et6,8. Le testde la réductase vise a évaluer le temps
qu'un échantillon de spermatozoides met pour décolorer une quantité spécifique de bleu de méthyléne.
Plus la durée est prolongée, plus la qualité du sperme diminue (Djibrine, 1987).

4.4. L'éjaculation :

L'éjaculation se produit lors de I'orgasme quand le sperme est expulsé hors de I'urétre. Pour les
bovins, cette derniere est déclenchée par une succession de contractions musculaires involontaires.
Processus de I'éjaculation chez les bovins :

m Erection : Le pénis se gorge de sang, devenant ainsi rigide et permettant la pénétration.
m Emission : Les spermatozoides sont combinés au fluide séminal et expulsés dans 1'urétre.
m Expulsion : Les muscles du plancher pelvien se contractent pour chasser le sperme hors de

l'urétre.
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mVolume du sperme : un éjaculat a un volume variant3 a 8 ml (Coulter & Foote, 1976).

mComposition du sperme :

- Spermatozoides : environ 1 a2 milliards/ml occupent une place centrale dans la fertilité(Hafez &
Hafez, 2000).Les testicules génerent des cellules reproductrices.

- Le plasma séminal : est le fluide qui véhicule les spermatozoides. Il renferme :

- Fructose : une source d'énergie pour les spermatozoides.

- Protéines: ellesjouentun réle dans la défense des spermatozoides. Sodium, potassium, calcium
et magnésium sont des électrolytes.

- Enzymes : favorisent le mouvement et la capacité de fertiliser des spermatozoides.




Chapitre Il :
L'insémination artificielle chez les bovins
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Introduction :

La reproduction est un pilier fondamental dans 1’¢élevage des bovins. Ces dernicres années,
I’évolution des biotechnologies a permis de mieux contrdler ce processus, notamment grace a
1’insémination artificielle (IA). Cette méthode est devenue un outil central pour ameéliorer la génétique,
optimiser la reproduction et augmenter la rentabilité des exploitations. Dans ce chapitre, nous allons
d’abord présenter les principes de I’TA et Les facteurs qui peuvent limiter la réussite de cette technique,

afin de mieux comprendre les défis rencontrés sur le terrain et les pistes d’amélioration possibles.

1. Biotechnologies de la reproduction :

Les biotechnologies de la reproduction animale se caractérisent par la création d'animaux en
employant les technologies de reproduction assistée, allant de I'insémination artificielle a des méthodes
nécessitant une partimportante in vitro, comme la fécondation in vitro, le transfert d'embryons, la division
d'embryon et englobent également la reproduction asexuée a I'instar du transfert nucléaire. (Organisation

mondiale de la santé animale, 2024).

1.1. Méthodes de manipulation des gametes :

Les spermatozoides et les ovocytes, qui sont respectivement les cellules reproductrices males et
femelles, constituent les gametes. Leur manipulation est centrale dans de nombreuses biotechnologies de
reproduction.

1.1.1. Collecte et évaluation du sperme :

Pour les bovins, on a généralement recours a l'insémination artificielle (IA) ou a I'électro-
éjaculation pour la collecte du sperme. L'analyse du sperme est essentielle pour évaluer sa qualité et son
potentiel de fécondation. Elle englobe I'analyse de la concentration, du mouvement et de la forme des
spermatozoides.

a. Volume et pH

Volume: 1l refléte principalement les fonctions sécrétoires des glandes accessoires. Une
hyperspermie, définie par un volume supérieur a 6 ml, est souvent le signe d'une hypersécrétion des
vésicules seminales, qui constituent normalement la majeure partie du volume de I'éjaculat. Elle ne doit
pas étre vue comme une condition pathologique. Enrevanche,si aucuneanomalie lorsde la collecte n'est
constatée (perte d'une portion du sperme), une hypospermie (volume de 2 ml) peut résulter soit d'un
dysfonctionnement de I'éjaculation, soit d'une insuffisance sécrétoire d'une des glandes accessoires. Cela
pourrait étre associé a une infection (prostatite ou vésiculite) ou a lI'absence méme de vésicules

séminales.(Grizard & Jimenez, 1997).

E
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le pH du sperme se situe entre 7,4 et 8,0. Des niveaux trop bas peuvent indiquer un probléme de
sécrétion des vésicules séminales (qui sont normalement alcalines), tandis qu'un pH clairement alcalin
pourrait signaler une insuffisance des sécrétions de la prostate (qui sont normalement legérement
acides)(Grizard & Jimenez, 1997).

b. Mobilité :

Déplacement Le pourcentage de spermatozoides mobiles, apprécié au microscope optique,
exprime leur mobilité. On effectue une évaluation qualitative de maniére subjective en distinguant les
spermatozoides qui se déplacent selon un trajet presque linéaire de ceux qui se meuvent sur place ou qui
ne progressent que trés peu. L'évaluation a lieu dans I'heure suivant la liquéfaction, suivie d'une
surveillance a quatre heures. Les systémes d'analyse vidéomicrographique assistée par ordinateur (systeme
CASA) facilitent une évaluation automatigue et objective. On a observé une croissance significative de
ces dispositifsau cours des derniéresannées. Leurapproche repose sur I'analyse des trajectoiresde la téte
du gameéte, qui refletent bien I'activité flagellaire.Suite a I'acquisition (avec un taux d'environ 40 hertz) et
la conservation des images des tétes spermatiques, les informations sont traitées gréace a un logiciel dédié

pour chaque systeme.(Grizard & Jimenez, 1997)

c. Morphologie :
On considére gu'un échantillon de sperme est normal si plus de 4% des spermatozoides présentent

une structure normale. (Martinez, 2024)

d. La concentration :

Celafait référence au nombre de spermatozoides présents dans un échantillon. Elle est examinée
de deux fagons : la concentration en spermatozoides par millilitre ou le nombre global de spermatozoides
présentsdans|'éjaculat. On considere qu'une concentrationde 16 millions/mlestnormale, tandis que pour

I'éjaculat, une normalité est établie a partir de 39 millions de spermatozoides...(Martinez, 2024)

1.1.2. Cryoconservation du sperme et des ovocytes :
La cryoconservation est une méthode qui autorise la congélation et la conservation de gameétes
(spermatozoides et ovules) a des températures extrémement basses (-196°C, correspondant a la
température de I'azote liquide). Cela offre la possibilité de conserver le patrimoine génétique d'animaux

précieux, d'établir des banques de sperme ou d'ovuleset de rendre lareproduction a distance plus aisée.

3
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a. Processus de Congélation :

L'emploi d'agents cryoprotecteurs est nécessaire lors de la congélation. Traditionnellement, on
utilise le glycérol pour la congélation du sperme. A une concentration de 4%, le glycérol présente la
mobilité massale la plus élevée des spermatozoides. (Hanzen, 2010)

b. Processus de décongélation :

Trois éléments doivent étre prisen compte lorsde la décongélation : latempérature, le tempset le
choix de laméthode de décongélation. Dans la pratique, latempérature du bain-marie se situe entre 35 et
40°C et le temps de décongélation varie généralement de 30 secondesa 2 minutes. |l est possible de
procéder ades lavages pour éliminer le glycérol du milieuet rétablir des conditions isotoniques, ceci afin
d'évitertoute dégradation des membranes spermatiques et des irrégularités flagellaires. C'estlatechnique
employée par HOPSKINS et al, (1988).

2. Insémination artificielle :
2.1. Définition :

Il s'agit d'uneactionqui implique I'introduction du sperme a I'aide d'un outil approprié, au moment
le plus favorable et a I'emplacement le plus pertinent du systeme génital féminin. Ainsi, cette technique
propose un double bénéfice : d'une part, elle permet d'augmenter la capacité de reproduction des males et
de contribuer ainsi a I'amélioration génétique ; et d'autre part, elle représente une méthode préventive pour
combattre les maladies transmissibles par voie sexuelle (Kaidi, 2008).

2.2. Historique :

Bien que I'insémination ait été employee par les Arabesau XIVe siécle, son utilisation concréte ne
fut mise en pratique qu'en 1779 par le physiologiste italien Lauro Spallanzani, qui introduisit du sperme
dans le vagin d'une chienne en période de chaleur. Soixante-deux jours plus tard, I'animal donna naissance
a troischiots. Unsiécle plus tard, Albrecht, Millais et en France Repiquet ont reproduit ensuite laméthode.
Toutefois, c'estau début du XXe siécle qu'lvanov et ses collaborateurs élaborent latechnique en concevant
le vagin artificiel.

Les USA ont introduit I'insémination artificielle en 1938, quelques années aprés les Danois.
Cependant, c'est I'élaboration de la congélation du sperme par Poldge et Rowson en 1952 qui a
véritablement propulsé I'insémination artificielle. Elle est actuellement étendue et couvre non seulement
I'espece bovine, mais également les especes équines, ovines, caprines, porcines, ainsi que les volailles et
les abeilles. (Hanzen2008_2009)
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2.3. Lesavantage de I’'IA :

L'insémination artificielle a des implications dans les domaines génétiques, économiques et de
sante :

Sur le plan génétique, I'insémination artificielle facilite I'utilisation des reproducteurs évalués pour
maximiser leur potentiel génétique et diffuser largement leur semence afin d'améliorer génétiquement le
troupeau.

Sur le plan économique, elle favorise la diminution du nombre de reproducteurs en reproduction,
ce qui diminue le codt de leur maintenance.

Sur le plan de la santé, elle diminue les risques de propagation des maladies sexuelles étant donné que le
sperme est issu d'animaux soumis a un contréle rigoureux. (DBRIVAUX, J. 1971)
2.4. Les inconvénients de I’LA :

Les inconvénients sont du méme ordre que les avantages.

Sur le plan génétique, le risque se situe dans la possibilité de propagation des graines issues d'un
parent indésirable et les dangers de consanguinité sur une longue période en raison d'une quantité limitée
de parents.

* Sur le plan économique. Le défide repérer les chaleurs croissantes pourrait augmenter le nombre
de femellesnon inséminées, ce qui pourrait conduirea une diminution de la productivité dans un élevage.
Enmatiere de santé, il existe des dangers de propagation de maladies d'un animal femelle a I'autre en raison
d'une mauvaise gestion des instruments utilisés lors de la reproduction assistée (DBRIVAUX, J. 1971).
2.5. Méthode de récolte du sperme :

2.5.1. Récolte au vagin artificiel:

Le vagin artificiel reproduit les conditions naturelles en imitant le vagin d'une vache. Lors de la
collecte, latempérature du vagin synthétique devrait étre approximativemententre 40 et 42°C. L'éventalil
des températures extrémes va de 38 a 52°C. La pression est maintenue par l'insufflation d'air a travers le
becdu robinet. La lubrification doit étre effectuée avec une substance non toxique et qui n'est pas soluble
dans le plasma séminal (SOLTNER, 2001).

2.5.2. Electro-éjaculation :

Il s'agit d'une technique qui permet d'obtenir un échantillon de semence directement du taureau,
sans passer par les processus normaux, sensoriels et psychologiques de I'éjaculation. L'instrument employé
comprend un transformateur, un rhéostat, un voltmetre ainsi qu'une électrode bipolaire de taille appropriée
a I'espece en question. Aprésavoir maitrisé I'animal, une électrode enduite estinsérée dans le rectum vide,
puis une série de stimulations successives est effectuée en intensifiant progressivement selon les directives
du fabricant jusqu'a obtenir une érection totale et une éjaculation. Le sperme est collecté a I'aide d'un
dispositif de collecte (HASKOURI, 2001).
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2.6. Techniques d'insémination artificielle :

Une préparationadéquate de la semence est essentielle pour le succes de I'insémination. Toutefois,
cette formation s'effectue géneralement dans des centres d'élevage de taureaux et est rarement conduite sur
le terrain. L'élément primordial pour le succes de I'lA est la mise en place de la semence. Ce processus,
dont nous expliquerons la méthode ultérieurement, commence par la décongélation de la semence.

2.6.1. Détection des chaleurs chez la vache :
a. La détection directe :

Pour I'éleveur cherchanta obtenir des résultats satisfaisants, une détection précise de I'oestrus s'est
imposée comme une tache cruciale. Selon Hanzen (1994-1995), trois conditions préalables sont
indispensables pour une observation efficace : Un repérage de chaque individu au sein du groupe total.
L'attribution d'un poste de responsable pour la détection, en ce qui concerne toutes les directives liées au
suivi de vous étes formé sur des donnéesjusqu'aoctobre2023. Le détenteur devradédierau moins 20a
30 minutes d'observation chaque matin et soir. Environ 88% des cestrus sont identifiés lorsque les animaux

sont tranquilles et que I'observation n'est pas perturbée par d'autres activités.

b. La détection indirecte :
Pour les vaches qui sont difficiles a identifier lors des périodes sans observation, il est possible
d'utiliser certaines techniques ou détecteurs de reproduction. Cependant, ces méthodes ne doivent jamais

remplacer I'observation visuelle directe.

c-Peinture de la croupe :
L'applicationde peinture a I'huile ou de vernis sur la croupe ou les dernieres vertébres coccygiennes
d'un animal en monte effacera la marque sur un sujet supposé étre en chaleur (Ball et al., 1983).

d-Le détecteur de monte kamar :
C'est un dispositif réactif a la pression, positionné sur la croupe des vaches pour déterminer leur
cycle de reproduction lors d'une éventuelle monte. La pression engendrée entraine une modification de

couleur dans la capsule du détecteur (Britt, 1987).

e-Le détecteur de chaleurs :

C'est un dispositif inséré au fond du vagin, qui, sous l'influence de la glaire cervicale produite
pendant I'cestrus, fait apparaitre un cordon coloré discernable a une grande distance a I'entrée de la vulve
de la femelle (Bruyas et al, 1993).
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2.6.2. Manipulation et préparation du sperme :
- Par laréfrigération :

L'application directe du sperme de taureau dilué nécessite un stockage a une température proche
de 5°C. Toutefois, pour éviter des chocs thermiques, cette température doit étre atteinte progressivement,
a un rythme moyende refroidissement de 0.5°C par minute entre 37 et 22°C, puis de 1°C par minute entre
22 et5°C. Sielleestbien diluée et correctement refroidie, la semence peut maintenir sacapacité a féconder

pour une durée de 2 a 3 jours (Hanzen, 2010).

-Par lacongélation :
L'emploi d'agents cryoprotecteurs est nécessaire pour la congélation. Traditionnellement, on utilise
le glycérol pour la congélation du sperme. Selon Hanzen (2010), a une concentration de 4%, le glycérol

permet la plus grande mobilité massale des spermatozoides.

2.6.3. Techniques d’insémination :
- Voie rectale :

Elle permet une inspection initiale du tractus génital et I'évaluation de la condition cestrale de
I'individu, tout en étant plus rapide et hygiénique (Hanzen, 2004-2005). La plus fréguemment employée
et la plus rapide. Selon Soltner (1993), la semence doit étre introduite dans le col de l'utérus.
-Voie cervico-vaginale :

Selon Hanzen (2000), il est recommandé d'utiliser cette technique lorsque les signes de chaleur
chez lavache ne sont pas trés évidents, ou en cas de possibilité de gestation. Graceaun spéculumet une
lumiére, le dépbt de la semence s'effectue dans la région postérieure du col de I'utérus. Elle est presque
délaissée (Hanzen, 2004-2005)

2.7. Moment optimal pour I’insémination :

Il faut effectuer I'insémination relativement prés du moment de I'ovulation. En considérant que
I'cestrus dure de 12 a 24 heures, que I'ovulation se produit 10 a 12 heures aprésla fin de 1'cestrus et que les
spermatozoides doivent passer environ 6 heures dans le systéme reproducteur féminin (processus de
capacitation), le moment optimal pour une fécondation serait durant la deuxiéme moitié¢ de I'cestrus
(Trimberger, 1943). Selon Reimers et al. (1985), le taux de fécondation est supérieur pour les vaches
observées en chaleur le matin et inséminées le soir, comparativement aux vaches observeées le soir et
inséminées le jour suivant. le moment optimal pour I'intelligence artificielle chez la vache se situe entre 12

et 18 heures apres le commencement de 1'cestrus. (Bruyas et al,1993)
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2.8. Lieu de dépbt de la semence :

La technique la plus couramment pratiquée est I'insémination intra-utérine : le sperme est introduit
dans l'utérus (voir figure N°01) ou a I'emplacement de la jonction utero-cervicale.Selon HAWK (1987),
peu apres I'insémination intra-utérine, une portion du sperme est évacuée vers le vagin grace au mucus
cervical. (KENNA et al .1990).Un taux de non-retour en chaleurs de 70,8% a été observe pour
I'insémination dans les cornes utérines, comparativement a 69,5% pour I'insémination intra-utérine. En
revanche, le dépét du sperme dans les cornes comporte un risque accru de traumatisme et d'infection

utérine.

Vessie

Figure 9 La mise en place de la semence (HANZEN, 2010).
2.9. Les instruments :

Pour I'insémination de la semence conditionnée en paillettes, le moyenindispensable est le pistolet
d'insémination dit de CASSOU.La semence est dégelée en immergeant la paillette dans de I'eau a 37°C
durant une demi-minute, puis elle est insérée dans le dispositif de propulsion. L'élément thermo-soudé a
I'avant sera découpé avec des ciseaux.Par la suite, le pistolet est recouvertd'une enveloppe en plastique et
ensuite d'une chemise de protection.

L'inséminateur doit également étre équipé :
- D'une pince brucelle pour la collecte des paillettes ;

- D'une paire de ciseaux ;

- De gants a la sensibilité et l1égereté ;

- De lubrifiants.
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3. Facteurs liés a ’animal :
3.1. Age et numeéro de lactation :

On observe genéralement une diminution de la fertilité chez la vache & mesure qu'elle vieillit
(THIMONIERJ. et CHEMINEAU P., 1988).Enfonctiondu numéro de lactation WELLER et al. (1992).
On observe une diminution de la fertilité chez la vache laitiere & mesure que le nombre de lactation

augmente.

3.2. Etat sanitaire des vaches :

Il existe de nombreuses raisons d'infertilité associées a une mauvaise condition de I'appareil génital.
Pour les vaches laitieres, les kystes ovariens et les infections du systeme reproducteur figurent parmi les
affections post-partum ayant un impact défavorable sur la fertilite (HANZEN, 1996).La cétose provogue
une diminution de la fertilité chez la jersiaise. Les parasitoses, qui sont endémiques dans nos régions
tropicales, ont aussi un impact significatif sur la fertilité des animaux soumis a I'insémination artificielle
(DJALAL 2004). Surtout, on observe une augmentation des maladies, notamment parasitaires

(trypanosomiases, helminthiases), pendant la saison des pluies et aprées celle-ci (CHICOTEAU, 1989).

3.3. Allaitement :

L'allaitement ou lalactation prolonge le fonctionnement cyclique de I'ovaire suite & la mise bas. Selon
SAWADOGO (1998), la tétée du veau entraine une inhibition plus séveére que la traite lorsqu'il s'agit du
méme niveau de production. En effet, la fécondité des femelles qui allaitent ou qui sont en lactation, juste

apres la mise bas, est généralement inférieure a celle des femelles non gestantes (BARRET, 1992).

3.4. Infection utérine et anoestrus :

Il serait constaté une diminution de 20% et 18% du taux de gestation lors de la premiére insémination
en présence d'une infection utérine et d'anoestrus aprés I'accouchement. En revanche, des conditions telles
que le coma vitulaire ou le déplacement de la caillette ne semblent pas influencer les performances
reproductives (Fourichon, C., Seegers, H., &Malher 2000). Les auteurs soulignent également les
importantes disparités qui peuvent exister entre les troupeaux, ces variations pouvant étre intrinseques ou

extrinseques, et donc liées a la stratégie d'identification ou de gestioncurative ou préventive de I'élevage.

3.5. Mammites :

L'idée qu'il pourrait y avoir une influence des infections mammaires sur la reproduction n'est pas
récente (Hanzen 2005). Deux études menées en 1998 et 2001 ont souligné que les vaches Jersey ayant
présenté une mammite clinique avant ou apres leur premiere insémination, ou une mammite subclinique
qui a éventuellement évolué vers une mammite clinique entre cette premiere insémination et la

confirmationde la gestation, avaient unindice de fertilité supérieur comparativement aux animaux témoins.
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Cet effet ne dépendait pas du type de germe impliqué. Il existe de nombreuses corrélations entre la mammite
et I'échecde I'lA. Elles concernent I'hnypophyse, I'ovaire avec ses éléments folliculaires et lutéaux, ainsi
que I'embryon.

3.6. Infection du tractus genital :

Lamajorité desauteurs confirme laréductionde 6 a 15% du taux de réussite en premiére insémination
des vaches qui ont présenté une infection du tractus genital”. En termes de fécondité, un allongement de
sept joursde la période d'attente et de dix-septa vingt jours de I'intervalle entre le vélage et I'insémination
fécondante a été observé Toutefois, on note d'importantes disparités dans les effets constatés.
Effectivement, la majorité des recherches ne présentent que des effets bruts, c'est-a-dire non ajustés en
tenant compte de I'influence d'autres facteurs. Les normes de définition, les procédures et les délais de

diagnostic, ainsi que les traitements potentiels pour les infections génitales.(Hanzen2005).

3.7. Intervalle vélage traitement :

L'une des conditions pour réussir chez les vaches est de respecter un écart minimum entre le vélage
et I'intervention. Celaest probablement lié a I'effet clairement démontré de la période entre le vélage et
I'insémination sur lafertilité suite a une insémination artificielle sur cestrus naturel pour les thérapies basées
sur la prostaglandine. Il est évidemment indispensable d'attendre que tous les animaux aient atteint leur
cycle.

Pour le traitement combinant GnRH et PGF2a, la fécondité lorsdu chaleur induit est plus importante
si I'écart entre le vélage et I'insemination artificiel le dépasse 75 jours plutot que s'il est inférieur. Pour les
vaches inséminées entre 50 et 75 joursapres la mise bas, le taux de gestationest de 36%, il est de 47% pour
cellesinséminéesentre 76 et 100 jours post-partum et atteint 43% pour une insémination effectuée plus de
100 jours apres la mise bas (PURSLEY et al, 1998).

3.8. Taureau utilisé pour les inséminations artificielles :

Quelquesauteurs mentionnent I'influence du taureau de I'insémination sur la fertilité a I' cestrus induit
(CHUPIN etal. 1977A-1977B ; PELOT et al. 1977 ; FONTAUBERT, 1986).Les différences pourraient
atteindre jusqu'a 20 points de fertilité (évalués sur un échantillon restreint, de 56 a 144 femelles par
male).Selon des recherches plus actuelles, le nombre restreint de reproductions artificielles par taureau
utilisé rend impossible les comparaisons (GRIMARD et al. 2001).11 est probable que les divergences de
fertilité notées suite a une insémination lors de chaleurs naturelles se manifestent également apres

synchronisation.
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4. Facteurs non liées a I’animal ;

4.1. Qualité de la semence :

L'infertilité de la vache peut étre due a une mauvaise qualité de la semence (Hanzen, 2000).1I
existe plusieurs facteurs qui influencent la fertilité des spermatozoides, y compris les Chaque geniteur a
ses propres caractéristiques, en plus de la concentrationdes semences, le type de dilueur utilisé, le taux de
congélation déterminé, le niveau de glycérol, ladurée d'équilibration du glycérol avant la congélation,
ainsi que le protocole a suivre pour la décongélation (lleri, 1993). Le tableau numéro 05 montre les

changements de la capacité reproductive de la semence en fonction du temps de conservation.

4.2. L’environnement :

D'apres BRISSON (2003), la production est affectée par la canicule estivale. Méme si d'autres
facteurssont prisen compte, une hausse de température ambiante peut entrainer une baisse de 5% a 10%,
voire jusqu'a 20% dans des scénarios extrémes. Cependant, I'impact de la chaleur sur la production ne se
limite pas a court terme. Ellea également des conséquences sur la reproduction qui sont plus insidieuses,

puisque les effets se font ressentir plusieurs mois apres la canicule.

Parmi ces éléments, ondoit mentionner I'impact défavorable du déplacement desanimaux (CLARKE
et THIBIER, 1992) ou d'une isolation électrique inadéquate de la salle de traite ou de I'abri des animaux.
Selon SEEGERS (1999), I'expression des chaleurs peut étre restreinte par la structure elle-méme. Selon
une étude norvégienne récente réalisée par HAUGAN et al. (2005), on a constaté une baisse 1égére pour

les vachesinséminées de fin décembre a fin mars, liée a une expression moins marquée des chaleurs.

4.3. Climat :

Une température ambiante élevée nuit a la reproduction, tant chez les males que chez les femelles.
Elle peut engendrer des ancestraux de courte durée, des cycles aestraux irréguliers chez plusieurs especes
animales, une diminutionde la fertilité et un taux de mortalité embryonnaire élevé. ABILAY etal. (1974).

4.4, Saison :

Dans les systémes d'élevage traditionnel avec vélage a la fin de I'automne ou au début de I'hiver, la
fertilité lorsde I'cestrus induit suite a un traitement progestagéne est importante en début de saison, diminue
vers lafinde I'hiver puis augmente apres le passagea I'nerbe (CHUPIN et al., 1977b; PELOT etal., 1977,
AGUER, 1981; GRIMARD etal., 2001).1l existe diverses théories pour comprendre cet effet saisonnier :
le développement simultané du taux de vachesen chaleur avantintervention, la malnutrition en find'hiver,

le stress lié a I'herbage et I'impact de la température.
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Dans les troupeaux qui mettent bas a la fin de I'été eta I'automne, le taux de vaches en chaleur lors de
lareproductionautomnale est généralementtres haut, se situantentre 70 et 80% (MIALOT et al., 1998b).
De plus, la fertilité suite a une saillie induite est également trés élevee lorsqu'on utilise la combinaison :
progestagene-prostaglandine (PGF2a)-ECG.Selon ALNIMER et al. (2002), il n'y a pas eu d'impact de la
saison (hiver par rapport a I'été) sur le taux de gestation lors de I'cestrus induit par des protocoles utilisant
la prostaglandine ou combinant GnRH et PGF2a sur des vaches laitiéres en Italie, bien que ces dernieres
aient montré une élévation de la température rectale entre les deux périodes saisonnieres. Toutefois,
I'influence de latempérature a été notable sur le taux de gestation total aprés trois inséminations artificielles
post-traitement (hiver 81 % et été 56,3 %).

4.5. Alimentation :

Des recherches expérimentales ont démontré que des surplus d'azote soluble dans I'alimentation
peuvent avoir des conséquences négatives sur la fertilité en ce qui concerne les apports protéiques.
Cependant, ces effets ne se manifestent qu'avec des taux de protéines solubles jugés toxiques (apports
d'urée dépassant 50 grammes pour 100 kilogrammes de poids vif).Dans le domaine de I'épidémiologie, on
observe généralement une corrélation positive entre les niveaux d'urée lactée et la fertilité des vaches
laitieres (PONTER et al, 1999). Toutefois, des surconsommations peuventse produireen cas d'erreur de

rationnement, de mauvaise conservation du fourrage ou lors de la mise au paturage.

5. Facteurs liés a ’inséminateur :

5.1. Décongélation de la semence :

L'objectif des méthodes de décongélation de la semence est de revigorer le plus grand nombre
possible de spermatozoides tout en préservant leur intégrité afin d'assurer une fécondation optimale (Barth,
1993). Selon Correaet al. (1997), une hausse temporaire des températures de décongélation au-dela de
35°C stimule lamobilité des spermatozoides. , L’ intégrité acrosomique des paillettes aprés décongeélation
était directement liée a la fertilité. Une décongélation dans I'eau a 35°C favorise une meilleure rétention
acrosomique et offre une motilité des spermatozoides supérieure par rapport a celle effectuée dans de I'eau
glacée (Saache, 1991).

5.2. Technicité :

L'habileté de I'inséminateur joue un rdle crucial dans le succes ou I'échec de I'insémination
artificielle, et ce a chaque étape, depuis le maniement de la semence lors du stockage jusqu'a son
implantation finale ; sans oublier la planification des déplacements et la détection des chaleurs (Belkhel,
2000).
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5.3. Moment et site d’insémination :

L'insémination artificielle peut échouer sila détection de I'cestrus, la durée de I'cestrus et le moment
de I'ovulation ne sont pas correctement identifiés. 1l est important de noter que le taux de conception
optimal est atteintquand I'insémination a lieu entre le pic des chaleurs et six heures aprés la fin de celles-
ci (Ejabert, 1994). D'aprés Gary etal (1993), I'absence de dépdt de lasemence dans I'utérus, mais seulement
dans I'excocol ou le canal cervical entraine une diminution de 22% du taux de conception. L'idéal serait
un dispositif intra-utérin placé au-dela du col de I'utérus, ainsi qu'une intervention par palpation du col a

travers la paroi rectale (Soltner, 2001).
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Introduction :

L'insémination artificielle est I'une des techniques biotechnologiques de reproduction les plus ¢
ouramment pratiquées en Algérie.
C'était la base de notre étude experimentale, visant a enquéter sur les principaux facteurs restreignant le
succesde I'lAdans larégion de Tiaret, sur la base des données collectées auprés de praticiens vétérinaires
locaux et d'éleveurs. L’ objectif est de définir des barrieres pratiques et techniques, afin de proposer des
ameliorations mieux adaptées aux réalités du terrain.

1-Zone d’étude :

La wilaya de Tiaret a vu le jour grace a I'ordonnance N° 74-69 du 2 juillet 1974. Selon la
derniére répartition de 1984, elle comprend 42 municipalités et 14 dairas. Les villes majeures, le chef-
lieu de la wilaya, Frenda, Souguer et Ksar Chellala. Aire 20.000 km?2. Tiaret, qui se trouve au nord-
ouest de I'Algériea 340 km de la capitale, est une jonction entre plusieurs wilayas du pays. Elle fait
face a Tissemsilt et Relizane au nord, Laghouat et EI-Bayadh au sud-est, ainsi qu'a Mascara et Saida
au sud-ouest. Elle a aussi des frontieres communes avec les wilayas de Djelfa et Médéa. (DSA Tiaret,
2025).

La willaya, grace a sa localisationstratégique, sert de point de liaisonentre le nord et le sud, mais
aussi avec diverses autres wilayas du pays. Tiaret se caractérise particulierement par la variété de sa
composition, qui comprend le maillon du chainon de I'Atlas tellien. Au nord, I'Ouarsenis et au sud, le
fameux Djebel Amour de I'Atlas saharien, connu mondialement pour son tapis de laine rouge et noire a
haute densité. Il s'agitde lazone des monts de Frenda, tandis que le reste de la wilaya correspond aux vastes

plaines élevées qui s'étendent sur une distance déterminée a partir du djebel Amour (DSA Tiaret, 2025).
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Figure 10 localisation géographique de la Wilaya de Tiaret (Adamou-Djerbaoui et al. 2013)
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2-Materiels et Méthodes :
2.2-Enquéte par questionnaire électronique :

Un questionnaire a été concu et diffuseé aupres des éleveurs et des vétérinaires, avec une
version électronique mise en ligne en utilisant Google Forms. Cette démarche visait a recueillir I’avis
des acteurs directement impliqués dans la pratique de 1’insémination artificielle, qu’il s’agisse de

techniciens, de vétérinaires ou d’éleveurs. Le questionnaire comportait plusieurs sections couvrantes :
A. Information génerales sur I'éleveur

B. Pratique d'élevage

C. Facteurs lies a I'elevage

D. Santé Des animaux

E. Facteurs environnementaux

F. Aspects Socio-economiques

2.1-Visite technique au niveau du centre GNIAG:

Dans le cadre de notre étude, nous avons effectue une visite au Centre National d'Insémination
Artificielle et d'’Amélioration Génétique (CNIAAG) situé a Tiaret. Cet établissement public industriel
et commercial (EPIC) a pour mission principale la production de semence congelée. Le centre, qui a
vu le jour dans le cadre du FLDDPS Il est doté d'un terrain d'une superficie de 5300 m2 et un capital
de 70.000.000 DA, se trouve dans la municipalité de Tiaret. Les travaux de construction du centre
ont commencé en avril 2009 avec une date d'achevement prévue pour mai 2012. La Direction des
Services Agricole a recu I'équipement et a acheveé la livraison finale en juin 2015.(Centre régional
d’Insémination Artificielle, 2015)

Nous avons eté accueillis par la directrice du centre. Elle nous a expliqué leur travail, la
méthode d'approvisionnement du sperme utilisée, et nous a également expliqué les étapes de
traitement et de conservation du sperme et de sa congélation. Elle a également souligné les normes
de qualité nécessaires pour assurer une bonne fertilité. Nous avons pris des photos pour surveiller

I’équipement, les conditions de travail et les techniques.
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Figure 11 Centre régional d'Insémination Artificielle de Tiaret.

)



Partie exprimental

"Le centre de Tiaret joue le réle d'antenne régionale pour la distribution de la semence bovine
congelée au niveau des wilayas de Tiaret, Tissemsilt et E1 Bayadh. En plus d’assurer la conservation
des semences congelées, aussi bien bovines qu’équinines, il met a la disposition des éleveurs une

gamme de produits utiles, notamment 1’azote liquide ainsi que divers équipements nécessaires a

I’insémination."

Figure 12 Unité dédiée aux travaux de laboratoire

IL s'agit d'un apergu du secteur laboratoire du Centre Régional d'Insémination Artificielle de
Tiaret, un centre agréé et équipé pour effectuer des analyses de sperme, des contréles de qualité et
des suivis sanitaires des animaux. Ce secteur est le maillon essentiel de 1’amélioration génétique et

de la réussite des programmes d’insémination artificielle assistée.
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Figure 13 "Transfert et conservation dans I’azote liquide a une température de -196°C"

Le sperme destiné a I'insémination artificielle est conditionné dans des pailles de 0,5 ml,
chacune contenant approximativement 50 millions de spermatozoides. Afin de préserver leur viabilité
sur le long terme, ces doses sont conservées par congélation.

Figure 14 "Matériel pour l'insémination artificielle : préparation des outils au Centre Régional

d'Insémination Artificielle de Tiaret."
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Il s'agit des divers outils employés pour I'insémination artificielle des bovins. On distingue
une bonbonne d'azote liquide destinée a la conservation des paillettes de semences, de longs gants
pour la procédure recto-vaginale, une paille d'insémination, un thermométre pour contréler la
température de décongélation, une paire de ciseaux, des feuilles absorbantes et du matériel stérile.

Par ailleurs, on utilise des seaux d'eau bien chaude pour proceder a la déconge la semence.

2.3-Traitement des donnes :
Les données ont été collectées et recueillies automatiquement via une plateforme en ligne.
Leur analyse a été conduite selon une approche descriptive (fréquences, moyennes, etc.), sans recours

a des tests statistiques inférentiels.
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3-Resultats :

Le traitement des données du questionnaire est effectué question par question sur chaque section.

Description des élevages :

Durée de pratique d’élevage bovin

33%

42%

O MOINS DE
5 ANS

@5 a10 ANS

Figure 15 Repartition des élevages du bovin laitier.selon la durée de pratique

Nous constatons que la majorité d'entre eux ont plus de 10 ans d'expérience en élevage bovin

(41,67 %). Cela signifie que les participants possedent une longue expérience en élevage de vaches

laitieres et une solide connaissance des biotechnologies et de I'insémination artificielle, tandis que

33,33 % ont moins de 5 ans d'expérience. Nous pouvons considérer ici que les éleveurs ont rencontré

plusieurs difficultés liées a leur expérience et a leur manque de connaissances sur la gestion des

vaches ou sur certains aspects de la technologie de I'insémination artificielle. 25 % ont entre 5 et 10

ans d'expérience et peuvent avoir peu d'expérience et s'appuyer sur leurs pratiques traditionnelles
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Taille du cheptel :

O Moind de 10 vaches
@ 10 a 50 vaches
O Plus de 50 vaches

Figure 16 Repartition de la taille du cheptel.

Lafigure 18 montre que la majorité de ces especes ontun cheptel réduit (50 %). Nous interprétons
ici le fait que les participants ont des capacites limitées et dépendent d'un systeme d'élevage simple. Ce
type d'élevage est souvent éloigné des méthodes modernestelles que I'insémination artificielle, ce qui peut
s'expliquer par un manque de sensibilisation et de ressources. 33,33 % d'entre eux manifestent un certain
intérét pour les techniques modernes et peuvent rencontrer des difficultés, notamment un manque de
formation. Quant & 16,67 %, bien qu'il s'agisse du pourcentage le plus faible, ils présentent un niveau

avancé en matiére de méthodes modernes et d'insémination artificielle.
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Type de systéme d’élevage utilisé :

0%

O Extensif

@ Semi intensif

O Intensif

Figure 17 Lesystéeme d'elevage utilisé.

La figure 19 montre que le systéme de sélection le plus couramment utilisé est le systeme
semi-intensif(91,67%). Cela s'explique par la nécessité d'accroitre la production et la sensibilisation.
Ce systeme, a la fois traditionnel et moderne, est facile a utiliser et in remarque que Le systéme
d'élevage semi-extensif se caractéris par un niveau d'investissement généralement modeste en
infrastructures et matériel d'élevage, et par une dépendance plus importante aux interventions
alimentaires et vétérinaires qu'au sein d'un systeme extensif. Les animaux qui dépendent moins des
ressources naturelles et de I'espace que ceux élevés da ns un systeme extensif, tendent a rester prés
du site de production (DGPSE, 2009). Les de ux autres systemes, le systéeme intensif, n‘ont été utilisés
que par un nombre restreint de participants (8,33%) L'exploitation de ce systéeme révele
manifestement la tendance hybride de s fermes. Effectivement, dans la plupart des situations, les
jeunes sont conservés jusqu'a deux ans ou plus, le sevrage est tardif, I'insémination artificielle n'est
pas fréquemment pratiquée et les résultats en matiére de production et de reproduction sont bien en
dessous des capacités du matériel génétique employé. Les troupeaux sont généralement composés d'u
n nombre moyen a restreint d'animaux (environ 20), et sont gérés par des membres de la famille. La
nourriture consiste en foin et en paille achetés. Un apport régulier de compléme nt concentré est
effectué. Dans la plupart des exploitations bovines, les terres sont soit inexistantes, soit trés limitées,
ce qui rend I'acces aux fourrages verts assez rare (Feliachi et al., 2003).Ce genre de systeme nécessite
une consommation élevée d'aliments, un recours f réquent aux produits vétérinaires et I'utilisation
d'équipements pour I'hébergement des ani maux (Adamou et al., 2005). Cela s'explique par la

présence de plusieurs difficultés, notam ment financiéres. Quant au systeme extensif (0%), il n'a été
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enregistré par aucun participant. En effet, il est considéré comme difficile et complexe, car il suit des
méthodes traditionne lles, Cette exploitation d'élevage fonctionne selon un systéme traditionnel de

transhumanc e entre les paturages en altitude et les territoires de plaine.

Pratigue d'elevage

Taux des vaches sont inséminées artificiellement :

O Moins de 25%
W25a50%
050a75%

50%

O Plus de 75%

Figure 18 Le pourcentage des vaches inséminées artificiellement.

Nous avons constaté qu'un pourcentage eélevé de vaches inséminées, représentant plus de 75 %
des participants, indiquait que cette méthode était efficace pour elles et produisait de bons résultats
en termes de reproduction et de production. Cependant, certains participants, dont le nombre de
vaches inséminées était faible (moins de 25 %), n'avaient peut-étre pas encore adopté toutes les
méthodes modernes. Nous avons également constaté qu'un faible pourcentage de participants, avec

un taux d'insémination de 50 a 75 %, était également présent.
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Fréquence d’utilisation de I’insémination artificielle:

0%

O Régulierement ( pour
toutes les vaches )

@ Occasionellement ( pour
certaines vaches)

O Rarement

Figure 19 Fréquence d'utilisation de I'insemination artificielle.

Nous constatons que 54,55 % des éleveurs ont régulierement recours a l'insémination
artificielle pour toutes leurs vaches. Cela démontre, a mon avis, l'adhésion d'un pourcentage
significatif d'entre eux a cette méthode, peut-étre parce qu'ils la trouvent efficace ou adaptée a leur

systéme d'élevage.

45,45 % n'y ont recours qu'occasionnellement, ce qui peut refléter une certaine hésitation ou
des limites. Je pense que cela pourrait étre lié a un manque de formation ou a un acces irrégulier aux
services vétérinaires, Aucun participant a I'enquéte n'a déclaré avoir recours a l'insémination
artificielle (0 %).
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La source principale de semence :

0%

O Centre d insémination agréé

@ Technicien indépendant

O Autre

Figure 20 la source principale de semence.

Nous avons constaté que la majorité des participants ont indiqué que leur source provenait
d'un centre d'insémination agréé (60 %), en raison de la qualité du sperme et de la méthode de
conservation et de congélation. Par conséquent, la technique d'insémination artificielle a été un succes
pour eux. Une minorité (40 %) a indiqué que leur source était un technicien indépendant, peut-étre
en raison de la nécessité de créer les conditions nécessaires a la réussite. Certains éleveurs utilisent

également des méthodes qui les aident & augmenter leur production, quelle que soit sa qualité.
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Le type de semence le plus fréqguemment vous utilisez :

® semence convetionnelle

® semence sexée

Figure 21 Le type de la semence.

Nous constatons que le type de semence le plus utilisé et celui qui donne le plus de résultats
est la semence conventionnelle (77,78 %). Les éleveurs continuent de privilégier cette méthode, peut-
étre parce qu'elle est plus largement disponible, moins chere et plus facile a obtenir. ... Peu de ceux
qui l'utilisent déterminent le sexe de la semence (22, 22 %). Elle nécessite une planification plus
minutieuse et des exigences techniques spécifiques, sans parler de son codt élevé, ce qui peut
décourager certains éleveurs qui préférent s'en tenir aux méthodes qu'ils maitrisent déja.
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Détection des chaleurs :

9% O Obserevation visuelle

@ Aide a la détection

O Autre

Figure 22 Repartition des methodes de detction des chaleurs.

Nous avons constaté que la majorité des participants (72,73 %) utilisaient I'observation
visuelle, une méthode simple qui ne necessite pas d'équipement particulier. Les éleveurs expérimentés
peuvent la trouver utile, tandis qu'un faible pourcentage (9,09 %) utilisait des méthodes de détection
(comme des détecteurs de chaleurs). La plupart des participants pauvres n'avaient pas beaucoup
d'expérience, mais utilisaient plusieurs outils. Certains ont indiqué que d'autres méthodes, comme la

palpation transversale et le protocole GPG (induction de chaleurs), leur convenaient parfois.
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Facteurs d'échec de I'l1A liés a |'élevage:

Les principaux facteurs limitant le succeés de I'lA :

O Mauvaise détection des
chaleurs

3% B Mauvaise qualité de la

O Mauvaise technique d
insémination

O Problémes de santé des
vaches

B Mauvaise alimentation

O Stress environnemental

Figure 23 Les principaux facteurs limitant Le succés de I'lA.

Nous constatons que les facteurs considérés par les participants comme limitant le succes de
I'insémination artificielle étaient les principaux facteurs, représentant 22,58% des répondants. Ces
facteurs comprenaient les problemes de santé des vaches. Lorsqu'une vache est malade, elle ne peut
pas répondre normalement a I'insémination artificielle, car son organisme se concentre sur la survie
avant la reproduction. Notamment, les infections du tractu s génital (comme les métrites et les
rétentions placentaires), les maladies infectieuses et le processus de vélage, car ces éléments ont un
impact majeur sur le taux de succes de I'insé mination artificielle (THIBIER, 1977).1ls ont également
cité une mauvaise détection des chaleurs et une mauvaise qualité du sperme (19,35%). Nous
interprétons cel a comme signifiant que I'insémination artificielle dép end de la détermination du
moment optimal pour I'insemination. Si I'éleveur ne détecte pas les signes de chaleurs, I'insemination
échouera, On estime actuellement que les éleveurs disposent de moins en moins de temps pour
détecter les chaleurs, comme l'indiquent SEE GERS ET AL (2010), qui ont observé que la détection
des chaleurs était de plus en plus nég ligée par les éleveurs. L'accroissement du nombre de bétail est
la cause principale, selon L UCY (2001) et FIRK ET AL (2002),. Quant a la qualité du sperme, méme
si la santé est bonn e mais de mauvaise qualité, I'insémination échouera complétement. Les autres
facteurs comprenaient la malnutriti on (16,13%), D'APRES DERIVAUX (1957)une vache adulte qui
est insuffisamment nourrie peut rester froide ou avoir des cycles irréguliers, tandis que la

suralimentation peut entrainer un engraissement, souvent responsabl e de la stérilité. Certains auteurs
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ont observé des ovaires obéses contenant peu de follicules ou tres peu développés, de mauvaises
techniques d'insémination (12,9%) et le stress environnemental (6,45%). Selon LUCY ET AL (2001),
la saison a certainement un effet sur la fertilité. Cet auteur a démontré que le stress causé par des
températures élevées entraine u n impact significatif sur la performance reproductive, c'est-a-dire,
I'augmentation des mort alités embryonnaires, ladiminution de la durée des chaleurs, la réduction du
nombre des chevauchements et la réduction du taux de conception. Les participants ont également
ajouté un autre facteur, a savoir l'indisponibilité de sperme. L'absence de sperme est synonyme

d'échec, car le sperme est I'une des conditions de réussite de I'insemination.

Evaluation de la qualité de la semence utilisée dans la région :

11,11%

= Bonne
= Moyenne

Mauvaise

Figure 24 La qualité de la semence.

Nous avons constaté que la majorité des participants jugeaient la qualité du sperme moyenne
(56,56 %). Cela pourrait s'expliquer par le fait que le contréle qualité n'est pas toujours correctement
assuré dans certains centres. La qualité du sperme peut également varier d'un taureau a I'autre ; ainsi,
méme si la réfrigération ne suffit pas a maintenir la qualité du sperme, les méthodes de stockage
peuvent jouer un role. Parmi ceux qui jugeaient la qualité du sperme bonne, 33,33 % ont choisi les
méthodes de stockage, tandis que le plus petit nombre, 11,11 %, les ont jugées médiocres. Le
probleme réside peut-étre dans le défaut de signature d'insémination, et non pas seulement dans la

qualité du sperme, si peu de personnes la remarquent.
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Formation des éleveurs aux techniques d’IA :

goul
44%
ENON

O PARTIELLEMENT

Figure 25 Les reponses Selon Les élveurs formés aux techniques d 'l1A

Nous constatons que les participants s'opposent a une formation adéquate des éleveurs aux
techniques d'insémination artificielle (44,44 %) en raison d'un manque de formation, d'expérience et de
sensibilisation des éleveurs, tandis que 11,11 % soutiennent la formation. A I'inverse, 44,44 % estiment
qu'une telle formation est partiellementimpossible pour les éleveurs. Cela peut s'expliquer par un manque

de ressources, et certains estiment qu'elle est difficile, complexe et colteuse pour eux.

Conseils donnés a I’¢éleveur pour améliorer ses pratiques d’IA :

Les participants ont émis des avis divergents sur les moyens d'améliorer et de rendre I'insé
mination artificielle réussie. Le premier conseil était que cette technique était réservée aux
vetérinaires, tandis que d'autres soutenaient qu'elle pouvait étre utilisée par les éleveurs. Le conseil
suivant était de contribuer au succés de cette technique en surveillant 1'cestrus pour réaliser
I'insémination au moment ideal. D'autres conseils comprenaient la gestion de la période pré-partum,
le maintien de la santé de la vache, la surveillance de la température et I'appel de I'inséminateur a une
heure précise. lls ont également suggéré des mesures d'hygiene et une surveillance adéquate de la
température. Certains ont également suggéré de m ettre en ceuvre des protocoles modernes pour

synchroniser les périodes d'accouplement.
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Les mesures la plus efficace proposées pour améliorer les pratiques d'IA :

O Meilleure détection des chaleurs

@ Formation des éleveurs

O Amélioration de la qualité de la
SEmence

O Optimisation des conditions de santé
des vaches

W Autre

Figure 26 Les reponses Selon la mesure pour améliorer Les pratique d'lA

Nous notons que la premiere méthode, avec le pourcentage le plus élevé (30,77%), était «
I'amélioration de la santé des vaches ». Pour eux, la santé des vaches était I'objectif princip al de
I'amélioration des pratiques d'insémination artificielle, car cette procédure ne peut étr e appliquée
lorsque la santé des vaches décline. De plus, il est noté que la sélection génétique visant a augmenter
la production laitiere chez les vaches n'a pas été associée a une réduction de la réponse inflammatoire
(Balu, 2012; Vlasova et Seif, 2021). Cela souligne I'importance d'une meilleure compréhension de
I'immunité des vaches pour développer des méthodes efficaces de lutte contre les agents pathogénes
actuels et futurs, dans le but d'améliorer la securité alimentaire (Vlasova et Seif, 2021). Outre les
facteurs génétiques, plusieurs autres facteurs contribuent a I'apparition de maladies et peuvent
influencer I'immunité des vaches, tels que I'age des vaches laitieres, le stade de lactation et méme les
conditions clim atiques (Fleischer et al., 2001; Otsuka et al., 2010). A cet égard, il convient de noter
que les maladies émergentes sont souvent associées au réchauffement climatique et a la persistance
de micro-organismes et/ou de vecteurs (Corsit, 2024). Le deuxiéme pourcentage concernait
I'amélioration de la qualité du sperme », soit 26,29%. Méme si une vache est en bonne santé mais de
mauvaise qualité, I'insémination échouera, La fertilité est influencée par la qualité du sperme des
taureaux utilisés pour I'insémination artificielle, ce qui a un impact s ur la réussite de cette procédure.

Toutefois, la valeur d'un taureau pour cet aspect male de la fertilité est habituellement

déterminée en retard, une fois qu'un grand volume d'inséminations artificielles a deja eu lieu. La
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performance reproductive du taureau est influencée par des éléments internes (génétique et
physiologie) ainsi que par des facteurs externes (conditions sociales, modalités de stimulation), ce qui
explique les grandes disparités interindividuelles en termes d'efficacité sexuelle et de production de
spermatozoides (Basso, 2005). L'amélioration de la détection des chaleurs et de la formation des
éleveurs était de 19,23%. La méconnaissance du moment optimal pour I'insémination et la détection
des chaleurs affecte la fertilité, entrainant I'échec de I'insémination artificielle. L'éleveur détermine le
succe s ou I'échec de I'insémination artificielle en fonction de son comportement, des évaluations de
I'insemination artificielle, de la gestion du troupeau et de la détection des chaleurs (Bilikhel, 2000).
Concernant la détection des chaleurs L'identification des chaleurs est essentiell e pour atteindre des
taux de réussite acceptables. Selon THIBIER (1981), pour garantir un taux de réussite optimal,
I'insémination de la vache doit intervenir entre 5 et 10 heures ava nt I'ovulation. Elle coincide aussi
avec le pic de fertilité chez la femelle (FLORENCE et al. 2005), une autre méthode, la

synchronisation des chaleurs, a été ajoutée pour améliorer les p

Santé des animaux

Les maladies les plus fréquemment rencontrées dans les élevages de la région qui peuvent affecter la
fertilité des vaches :

= Mammites

= Probleme

50% _
Infection

Figure 27 Les maladies dans Les élevages de la region.

Nous constatons que la majorité des participants ont indiqué que les infections utérines
représentent 50 % des maladies et le taux le plus élevé d'exposition aux altitudes pouvant affecter la

fertilité dans la région. Nous expliquons cela par le manque d'hygiene, en particulier dans les écuries
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traditionnelles, la plupart des éleveurs s'appuyant sur leurs pratiques traditionnelles et le manque de
technologies sanitaires modernes. Les problémes de reproduction (tels que les avortements et la
rétention d'espace) représentent 38,89 % des cas et peuvent étre causés par la malnutrition et le
manque de suivi vétérinaire pendant la gestation. Quant aux mammites, leur taux était de 11,11 %,
car certains éleveurs ne disposent pas des connaissances suffisantes pour traire sainement avec

stérilisation.

Les problémes de santé sont un facteur limitant majeur pour I’IA:

0%

ooul
@ Dans une certaine mesure

ONON

Figure 28 les problémes de santé sont un facteur limitant majeur Bar pour I'TA

Nous avons constaté que la majorité (80 %) a déclaré que les problemes de santé sont les
principaux facteurs déterminants de I'[A car un probléme de santé peut affecter la faiblesse de I'ceuf,
de sorte que I'insémination ne peut pas étre appliquée a une vache malade, tandis qu'une minorité a

déclaré que c'est quelque peu le cas (20 %).
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Les mesuresla plus efficace pour améliorer la santé des animaux et favoriser le succeés de I1A:

H Alimentati
W Vaccinatio

B Condition

Figure 29 Les mesures la plus efficace pouraméliorer la santé des animaux et favoriserle succés de I'TA.

Nous constatons que la procédure la plus privilégiée est la vaccination et le suivi sanitaire
périodique (40,9 %). Nous constatons ici que la majorité des participants considerent la santé comme
un facteur fondamental et important dans la réussite de I'insémination artificielle, sa relative proximité
avec I'amélioration des conditions de reproduction (36,36 %). L'environnement général et un bon
systéeme d'élevage soutiennent cette technique, ainsi que I'amélioration de la nutrition (22,73 %).
Quant a lanutrition, elle estimportante, mais son impact est relativement moindre que celui du facteur
santé.
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Facteurs environnementaux.

Les conditions climatiques de la région (chaleur, sécheresse, etc.) ont-elles un impact sur la fertilité

des vaches et le succés de I'TA :

O Impact important
@ impact modéré

0O aucun impact significatif

Figure 30 Influence du climat (chaleur, sécheresse...) sur la reproduction bovine.

Nous constatons que les conditions climatiques ont un impact majeur (55,56%) et nous
expliquons cela en reflétant leur connaissance des effets des facteurs climatiques sur le cycle de
reproduction, I'ovulation et I'état général de I'animal, tandis que d'autres (33,33%) ont enregistre qu'il
a un impact moyen et cela en présence d'autres aspects tels que la technologie, la nutrition ou I'état
de santé des vaches, et 11,11% n'ont pas trouve que cela avait un impact majeur et cela est peut-étre
dd au manque d'expérience ou a la dépendance des participants a un systeme d'élevage protégé.
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Mesures possibles pour atténuer ces effets :

m Adaptation de l'alimentation en
fonction des saisons

= Amélioration des infractures
d'élevage

m Gestion du stress thermique des
vaches

Figure 31 Les Mesures qui peuvent étre prises pour atténuer ces effets.

Nous remarquons qu'il y a des proportions égales entre Adaptation de l'alimentation en
fonction des saisons et Amélioration des infrastructures d'élevage (ex ventilation, ombrage) 37,
5%Quant a l'améliorat ion des infrastructures, la chaleur affecte négativement I'insémination
artificielle. La ventila tion et I'ombrage aident a réduire la chaleur et a gérer le stress thermique, qui
est lié a son effet sur le corps de la vache et est une cause d'un systéme reproducteur, Tandis que
Gestion du stress thermique des vaches 25%.




Partie exprimental

Aspects socio économiques.

Lescodts liesal'lA (semence, main-d'ceuvre, etc.) ils représentent un frein a son utilisation par

les éleveurs :

11% @ OUI un frein important

@ OUl un frein modéré

O NON ce n est pas un
obstacle majeur

Figure 32 Les codtsliésa lI'insémination artificielle constituent un frein pour certains éleveurs.

Nous remarquons que Les codts liésa I'lA (semence, main-d'ceuvre, etc.) ils représentent u n frein a
son utilisation par les éleveursin frein moderé 55,56% .Tandis que 33,33% Des participants inscrits
sur cen'est pas in obstacle majeur Et la minorité 11,11% un freinimport ant.on a pu voir que les colts
liés a I'insemination artificielle comme le pri x de la semence ou le travail nécessaire peuvent
représenter un obstacle pour certains éleveurs. Mais la majorité des participants trouvent que c'est un
frein modéré. Autrement dit, ils savent que ¢a a un codt, mais ce n'est pas ¢a qui va forcément les
empécher d'utiliser cette technique, surtout quand ils ont un peu de moyens ou un soutien derriére.

Seule une p etite partie pense que c'est un frein important.

E



Partie exprimental

Les principaux avantages de I'lA :

m Améliorati
= Gestion
m Productivi

m Réduction

Figure 33 Les avantages de I'lA.

Nous notons que Les avantages Par les participants sont Réduction des risques liés a lam onte
naturelle 34,62% Et aussi Augmentation de la productivité 26,92%]I est étroitement proportionnel a
amelioration de la gentique du troupeau 23,08% et Meilleure gestion de la reproduction 15,38%.
Beaucoup trouvent que I'lA aide surtout a éviter les risques de la monte naturelle. En plus, elle permet
d'améliorer la productivité, de renforcer la génétique du troupeau, et de mieux organiser la
reproduction.




Partie exprimental

Les principaux inconvénients de I'lA :

m Cout élevé
= Expertise
= Echec

Figure 34 Les inconvénients de I'lA

Nous constatons que la majorité des participants (42,11%) Risque d'échec si mal appliqué e,
suivis de 26,32% Nécessité d'une expertise technique et de 15,79 % Codt élevé. Les participants ont
également ajouté d'autres défauts, a savoir moment detection de chaleur et Indisponibilité de

I'inseminateur, et enfin qualité de la semence.
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Conclusion générale

Conclusion :

L'enquéte que nous avons mené au niveau de la régionde tiaret a pour objectif d'analyser les limites
de I'insémination artificielle chez les bovins laitiers en Algeérie, en identifiant leurs causes, leurs impacts
sur les performances des élevages, et les pistes d'amélioration envisageables pour un usage raisonné et
durable de cette biotechnologie.

Gréace a ces travaux, nos connaissances sur I'insémination artificielle chez les vaches ont été
approfondies. L'étude des caractéristiques anatomiques et physiologiques de I'appareil reproducteur, suivie
d'une analyse des différentes techniques utilisées, nous a permis de mieux comprendre les facteurs limitants
de I'insemination artificielle chez bovins Dans la region de tiaret.

Nos résultats ont révélé plusieurs difficultés qui limitent I'efficacité de I'insémination artificielle et ont mis
en évidence les défis critiques suivants :

- Détection des chaleurs (taux d’erreur > 30% dans 1’étude, faute de méthodes systématiques).

- Formation insuffisante des éleveurs (méconnaissance des signes de chaleurs, pratiques post-IA
inadéquates).

- Qualité variable des semences (problemes de conservation, transport non optimisé).

- Facteurs nutritionnels (carences en minéraux et énergie affectant la fertilité).

- Gestion post-insémination (stress animal, suivi vétérinaire limité).

Parmi les impacts mesurables sur les performances d’élevage, ces limitations entrainent :

- Un taux de conception inférieur a 45% (vs. >60% dans les systémes optimiseés).

- Despertes économiques (allongement des intervalles vélage-vélage, col(ts supplémentaires en
semences).

- Une baisse de la productivité laitiere (moins de génisses de renouvellement de qualité).

L’IA reste un levier clé pour moderniser les élevages bovins algériens, mais son efficacité exige
une approche systémique combinant innovation technique, accompagnement humain et cadre
institutionnel favorable. Lessolutions identifiéesa Tiaret pourraient servir de modele pour d’autres régions
aux défis similaires.

Pour améliorer cesfacteurs limitant le succesde I'insémination artificielle, il est recommande de :
- Equilibrer I'alimentation ;

- Assurer une bonne qualité de la semence ;

- Utilisations des protocoles de synchronisation des chaleurs

- La mise en place de visites guidées dans les exploitations les plus productives 1A
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Annexe

Questionnaire sur I'insémination artificielle des bovins dans la région de Tiaret :
L’insémination artificielle (IA) est couramment mise en ceuvre dans 1'élevage des bovins afind'améliorer
la génétique, la productivité et la santé des animaux. Toutefois, son efficacité peut étre affectée par
différents éléments, particulierement dans des zones précises comme la région de Tiaret.
L'objectif de ce questionnaire est de déterminer les éléments qui freinent I'insemination artificielle chez les
bovins dans la région de Tiaret, Les réponses recueillies contribueront a cerner les problémes concrets,
sanitaires et économiques auxquels sont confrontés les éleveurs.

Les données collectées resterontanonymeset seront utilisées uniquement dans le cadre de cette étude.
Consentement éclairé :

[ J'accepte de participer a cette enquéte.

I. Informations générales sur I'éleveur :

1. Nom de I'exploitation (facultatif) :

2. Région/localisation :

3. Depuis combien d'années pratiquez-vous I'élevage bovin laitier ?
O Moins de 5 ans
O5al0ans
O Plus de 10 ans
4. Taille du cheptel laitier :
O Moins de 10 vaches
[ 10 a 50 vaches
O Plus de 50 vaches
5. Quel systeme d'élevage utilisez-vous ?
O Extensif
O Semi-intensif
O Intensif

I. Pratiques d’élevage:
Cette section examine les pratiques des vétérinaires et techniciens en insémination artificielle a Tiaret, en
tenant compte de leur expérience, de la fréquence d’utilisation de I’IA, de I’origine du sperme et des

méthodes de détection des chaleurs.



Annexe

> Quel pourcentage de vos vaches sont inséminées artificiellement ?

00 Moins de 25 %
00 25a50 %
0050a75%

O Plus de 75 %

> A quelle fréquence utilisez-vous 1’insémination artificielle ?

[0 Régulierement (pour toutes les vaches)
[ Occasionnellement (pour certaines vaches)

[0 Rarement

e Quelle est votre source principale de semence ?
L] Centre d’insémination agréé
[ Technicien indépendant

O Autre (préciser) :

e Quel type de semence utilisez-vous le plus fréquemment ?

O Semence conventionnelle

O Semence sexée

e Comment détectez-vous les chaleurs ?

[ Observation visuelle
[0 Aides a la détection (ex. détecteurs de chaleur)

0 Autre (préciser) :

II1. Facteurs liés a I’élevage :

L’objectifde cette section est d’identifier les principaux obstacles liés a 1’ élevage qui influencent la réussite

de I’IA dans la région.

» Quels sont, selon vous, les principaux facteurs limitant le succés de I’'TA ? (Plusieurs réponses

possibles)
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[0 Mauvaise détection des chaleurs

0 Mauvaise qualité de la semence

L] Mauvaise technique d’insémination
1 Problemes de santé des vaches

[0 Mauvaise alimentation

1 Stress environnemental

O Autre (préciser) :

» Comment évaluez-vous la qualité de la semence utilisée dans la région ?

] Bonne
1 Moyenne

O Mauvaise

» Pensez-vous que les ¢éleveurs sont suffisamment formés aux techniques d’IA ?
O Oui
0J Non

O Partiellement

4. Quels conseils donneriez-vous aux éleveurs pour améliorer leurs pratiques d'lA ?

5. Selon vous, quelle estla mesure la plus efficace pour améliorer les pratiques d’IA ? (Choix multiples)
O Formation des éleveurs
O Meilleure détection des chaleurs
0 Amélioration de la qualité de la semence
[0 Optimisation des conditions de santé des vaches

O Autre (préciser) :

IV. Santé des animaux :
La santé des animaux est un facteur clé du succés d e I'l A. Les maladies affectant la fertilité, comme lesm

ammites et les infections utérines, peuvent réduire le s taux de fécondation. Cette section vise a identifier |
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es pathologies les plus fréquentes et a évaluer leur i mpact sur la fertilité. L'objectif est de mieux
comprendre le rdle des probléemes de santé comme facteur li mitant de I'l A.

e Quellessont les maladies les plus fréquemment rencontrées dans les élevages de la région qui
peuvent affecter la fertilité des vaches ? (Plusieurs réponses possibles)

0 Mammites
O Probléemes de reproduction (ex. avortements, rétentions placentaires)
O Infections utérines

O Autre (préciser) :

e Pensez-vous que les problémes de santé sont un facteur limitant majeur pour I’IA ?

O Oui
[ Non

O Dans une certaine mesure

% Quelle mesure jugez-vous la plus efficace pour ameéliorer lasanté desanimaux et favoriser le succes
de I’IA ? (Choix multiples)

[ Amélioration de 1’alimentation
[0 Vaccination et suivi sanitaire regulier
L1 Amélioration des conditions d’¢élevage

O Autre (préciser) :

V. Facteurs environnementaux :
Les facteurs environnementaux, notamment les conditions météorologiques, peuvent exercer une influenc
e notable sur la fécondité des vaches et I'efficacité de I'insémination artificielle (1A). L'objectif est
d'approfondir lacompréhension de I'adaptation des méthodes d’élevage afin de minimiser I'influence des
restrictions environnementales sur la fertilité et I'efficacité de I'insémination artificielle.

I.  Lesconditions climatiquesde larégion (chaleur, sécheresse, etc.) ont-ellesun impactsur lafertilité des

vaches et le succes de 1I’JA ?

O Oui, un impact important

[0 Oui, un impact modéreé
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L] Non, pas d’impact significatif

. Quelles mesures peuvent étre prises pour atténuer ces effets ? (Choix multiples)

] Adaptation de 1’alimentation en fonction des saisons
[J Amélioration des infrastructures d’élevage (ex. ventilation, ombrage)
[ Gestion du stress thermique des vaches

O Autre (préciser) :

V1. Aspects socio-eéconomiques :
L'adoption de I'lA par les éleveurs peut étre restreinte par les colts associés, tels que ceux liés a la main-
d'ceuvre etaux semences. Cette partie examine cet impact et détermine les points positifs et négatifs pergus.

L'objectif est d'analyser les obstacles économiques et sociaux a son emploi.

e Lescoitsliésa I’IA (semence, main-d’ceuvre, etc.) représentent-ils un frein a son utilisation par

les éleveurs ?
[ QOui, un frein important
O Oui, un frein modéré
L] Non, ce n’est pas un obstacle majeur
e Quels sont, selon vous, les principaux avantages de 1I’[A ? (Choix multiples)

0 Amélioration de la génétique du troupeau

O Meilleure gestion de la reproduction

O Augmentation de la productivité

[0 Réduction des risques liés a la monte naturelle

0 Autre (préciser) :

e Quels sont les principaux inconvénients de I’IA ? (Choix multiples)

O Colt élevé
[J Nécessité d’une expertise technique
L] Risque d’échec si mal appliquée

O Autre (préciser) :




Figure 35 Fauteuil de contention pour I'insémination artificielle

Figure 36 Cuves d'azote liquide pour la conservation de la semence.



Figure 37 Entrée du centre d'insémination artificielle.

Figure 38 Entrée du centre d’insémination artificielle



Figure 39 Réservoird'azote liquide utilisé pour la conservation des semencesdans un centre d'insémination artificielle.



Résumeé :

L'inséminationartificielle (1A) consiste a introduire de lasemence dans I'appareil reproducteur femelle
a l'aide d'un instrument approprie, au moment et a I'endroit appropriés. Toutefois, plusieurs éléments
peuvent nuire a sa réussite. Afind'y arriver, nous les avons repérés grace a une enquéte réalisée dans la
zone de Tiaret.

Dans cette enquéte elctronique intitulée « Analyse des facteurs limitant I'insémination artificielle des
vaches danslarégion de Tiaret », nous avons constaté que les facteurs limitant la réussite de I'l A sont : les
problémes de santé, le manque de formation des éleveurs, une mauvaise détection des chaleurs, des
techniques d'insémination inadaptées et des facteurs climatiques. Des conditions d'élevage inadaptées
peuvent égalementaffecter le succes de I'lA. Parmi lesautres causes majeures d'échec figurent la mauvaise
qualité de la semence, Le non-respect des programmes de décongélation et I'utilisation de zones de

stockage inappropriées.

Mots-clés : Insémination artificielle, échec, vaches, facteurs de risque.



Abstract:

Artificial insemination (Al) involves introducing semen into the female reproductive tract using an
appropriate instrument, at the right time and place. However, several factors can hinder its success. To
identify them, we conducted a survey in the Tiaret region.

In this electronic survey titled “Analysis of the limiting factors of artificial insemination in cows in the
Tiaret region”, we found that the main factors limiting the success of Al are: health problems, lack of
training among breeders, poor heat detection, inappropriate insemination techniques, and climatic factors.
Unsuitable breeding conditions can also affect Al success. Other major causes of failure include poor

semen quality, failure to follow thawing protocols, and the use of inappropriate storage areas.

Keywords: Artificial insemination, failure, cows, risk factors.
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