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Abstract
Quality control charts are strategic tools used in production and
manufacturing industries. They represent one of the scientific statistical
methods applied during the production process to monitor the conformity
of products to predefined specifications and to identify defects and
unwanted deviations, as in this study we explored various types of control
charts for variables , including the mean control chart based on range, the
mean control chart based on standard deviation, the joint standard
deviation control chart, as well as the exponentially weighted moving
average (EWMA) and moving average control charts using the MINITAB

software.
The study was conducted at the Sidi Khaled dairy plant in Tiaret,

specifically in the pasteurized milk production facility. A set of samples

consisting of 12 units were collected over 25 days, during which the



oerks

weights of milk cartons were recorded. The aforementioned quality

control techniques were then applied.

The results revealed that some samples fell outside the control limits when
all the mentioned control charts were implemented. This indicates the
need to inspect the production line, address any defects, and reapply the
control charts until the desired results indicating high-quality production
are achieved.

Keywords: Total Quality Management, Statistical Quality Control,
Variable Control Charts, Mean Control Chart.
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2 1026 1026 1028 1024 1025 1026 1025 1023 1025 1022 1024 1027
3 1032 1027 1032 1030 1030 1033 1038 1028 1021 1030 1028 1033
4 1028 1031 1034 1036 1037 1035 1031 1035 1039 1033 1035 1039
5 1022 1020 1025 1027 1025 1020 1022 1020 1024 1020 1026 1020
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8 1027 1038 1030 1033 1031 1047 1034 1051 1036 1037 1031 1043
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2 | 1026 1026 1028 1024 1025 1026 1025 1023 1025 1022 1024 1027 6
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1 1025 1025 1037 1044 | 1024 1040 1037 | 1037 1037 1036 | 1040 1037 20
2 1026 1026 1028 1024 | 1025 1026 1025 | 1023 1025 1022 | 1024 1027 B
3 1032 1027 1032 1030 | 1030 1033 1038 | 1028 1021 | 1030 | 1028 1033 17
4 1028 | 1031 1034 1036 | 1037 1035 1031 | 1035 1039 | 1033 | 1035 1039 11
5 1022 1020 0 1025 1027 | 1025 1020 1022 | 1020 1024 | 1020 | 1026 1020 ¥
B 1042 1041 1037 1041 | 1037 1039 1040 | 1038 1037 1038 1036 1041 6
T 1032 0 1030 1030 1027 | 1025 1029 1034 | 1030 1027 [ 1030 | 1030 1030 9
8 1027 | 1038 1030 1033 | 1031 1047 1034 | 1051 1036 | 1037 | 1031 1043 24
9 1028 1036 1032 1045 | 1033 1032 1031 | 1029 1034 [ 1038 | 1031 1049 21
10 1026 1037 1022 1030 | 1034 1039 1028 | 1031 1037 [ 1025 | 1039 1020 19
11 1035 | 1037 1036 1046 | 1037 1033 1036 | 1032 1039 | 1031 | 1038 1029 17
12 1031 1044 1036 1029 | 1034 1034 1032 | 1029 1033 | 1039 | 1029 1034 15
13 1032 1034 1031 1032 | 1037 1027 | 1029 | 1035 1030 | 1030 | 1029 1033 10
14 1030 1033 | 1031 | 1038 1042 1022 1045 1027 1026 1022 1026 1027 23
15 1025 | 1029 1037 1035 | 1033 1035 1031 | 1029 1033 | 1034 | 1035 1032 12
16 1034 1022 1020 1035 | 1044 1037 | 1030 | 1024 1032 [ 1023 | 1040 1029 24
17 1022 1033 | 1027 | 1034 1036 1027 1038 1025 1042 1027 | 1031 | 1026 20
18 1039 | 1030 1033 1022 | 1020 1037 1022 | 1029 1024 | 1045 | 1040 1028 25
19 1033 | 1032 1035 1037 | 1037 1032 1037 | 1033 1030 [ 1033 | 1024 1033 13
20 1028 1032 1032 1032 103¥ 1039 1035 1033 1032 1034 | 1031 | 1029 11
21 1040 0 1034 1035 1033 | 1028 1030 1026 | 1021 1032 | 1031 | 1029 1024 19
22 1033 | 1037 1037 1040 | 1027 1028 1036 | 1040 1032 1037 1031 1041 14
23 1038 1032 1036 1041 1038 1035 1037 1039 1037 1034 | 1035 | 1035 9
24 1032 1035 1036 1038 | 1032 1035 1039 | 1035 1036 | 1040 | 1035 1038 8
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X1 X2 X3 | X4 | X5 | X6 X7 | X8 | X9 | X10 | X11 | X12 | SUM | RANGE X-BAR
1 1025 | 1025 1037 1044 1024 1040 1037 | 1037 1037 1036 | 1040 | 1037 | 12419 20 103492
2 1026 1026 1028 1024 1025 | 1026 | 1025 1023 1025 1022 1024 1027 12301 6 102508
3 1032 1027 1032 1030 1030 | 1033 1038 1028 1021 1030 1028 1033 12362 17 103017
4 1028 1031 | 1034 1036 | 1037 | 1035 1031 | 1035 1039 1033 1035 1039 12413 11 103442
5 1022 1020 1025 1027 1025 | 1020 | 1022 1020 1024 1020 1026 1020 12271 7102258
6 1042 | 1041 1037 1041 | 1037 | 10359 1040 | 1038 1037 1038 1036 1041 | 12467 6 103892
[ 1032 | 1030 1030 1027 | 1025 1029 1034 | 1030 1027 1030|1030 | 1030 | 12354 9 1029.50
8 1027 | 1038 1030 1033 | 1031 1047 1034 | 1051 1036 1037|1031 | 1043 | 12438 24 1036.,50
9 | 1028 | 1036 | 1032 1045 1033 1032 1031 1029 1034 | 1038 1031 1049 12418 21 103483
10 | 1048 1025 1030 1038 1047 | 1034 1028 1018 1027 1034 1037 1026 12392 30 103267
11 | 1026 1037 1022 1030 1034 | 1039 1028 1031 1037 1025 10359 1020 12368 19 103067
12 | 1035 1037 1036 1046 1037 | 1033 1036 1032 1039 1031 1038 1023 12429 17 103575
13 | 1031 1044 | 1036 1029 1034 | 1034 1032 1029 1033 | 1039 1029 1034 12404 15 103367
14 | 1032 1034 1031 1032 1037 | 1027 1029 1035 1030 1030 1029 1033 12379 10 103158
15 | 1030 1033 1031 1038 1042 | 1022 1045 1027 1026 1022 1026 1027 12369 23 1030.75
16 | 1025 1025 1037 1035 1033 | 1035 1031 1029 1033 | 1034 1035 1032 12388 12 1032 33
17 | 1034 1022 1020 1035 1044 | 1037 1030 1024 1032 1023 1040 1023 12370 24 1030,83
18 | 1022 1033 1027 1034 1036 | 1027 1038 1025 1042 1027 1031 1026 12368 20 103067
19 | 1039 1030 1033 1022 1020 | 1037 1022 1029 1024 1045 1040 1028 12369 25 1030,75
20 | 1033 1032 1035 1037 1037 | 1032 1037 1033 1030 1033 1024 1033 12396 13 1033.00
21 | 1028 1032 | 1032 1032 | 1037 | 1039 1035 | 1033 1032 | 1034 | 1031 | 1029 12394 11 103283
22 | 1040 1034 1035 1033 1028 | 1030 1026 1021 1032 1031 1029 1024 12363 19 103025
23 | 1033 1037 1037 1040 1027 | 1028 1036 1040 1032 1037 1031 1041 12419 14 1034 92
24 | 1038 1032 1036 1041 1038 | 1035 1037 1039 1037 1034 1035 1038 12440 9 1036.67
25 1032 1035 1036 1038 1032 | 1035 | 1039 1035 1036 1040 1035 1038 12431 & 103592
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X1 | X2 | X3 | X4 | X5 | Xo | X7 | X8 | X9 X10| X11 | X12 | SUM |RANGE| X BAR
1 | 1025 1025 1037 1044 1024 1040 1037 1037 1037 1036 1040 1037 12419 20 103492
2 | 1032 1027 1032 1030 1030 1033 1038 1028 1021 1030 1028 1033 12362 17 103017
3 | 1028 1031 1034 1036 1037 1035 1031 1035 1039 1033 1035 1039 12413 11 1034 42
4 | 1032 1030 | 1030 1027 1025 1025 1034 1030 1027 1030 1030 1030 12354 9 102950
5 | 1027 1038 1030 1033 1031 1047 1034 1051 1036 1037 1031 1043 12438 24 1036,50
6 | 1028 1036 1032 1045 1033 1032 1031 1029 1034 1038 1031 1049 12418 21 1034.83
7 | 1048 1025 1030 1038 1047 1034 1028 1018 1027 1034 1037 1026 12392 30 103267
8 | 1026 1037 1022 1030 1034 1039 1028 1031 1037 1025 1039 1020 12368 19 103067
9 | 1035 1037 1036 1046 1037 1033 1036 1032 1039 1031 1038 1029 12429 17 103575
10 | 1031 1044 | 1036 1023 1034 1034 1032 1023 1033 1039 1029 1034 12404 15 103367
11 | 1032 1034 | 1031 1032 1037 1027 1029 1035 1030 1030 1023 1033 12379 10 1031.58
12 | 1030 1033 | 1031 1038 1042 1022 1045 1027 1026 1022 1026 1027 12369 23 1030,75
13 | 1025 1028 | 1037 1035 1033 1035 1031 1029 1033 1034 1035 1032 12388 12 103233
14 | 1034 1022 | 1020 1035 1044 1037 1030 1024 1032 1023 1040 1029 12370 24 1030,83
15 | 1022 1033 | 1027 1034 1036 1027 1038 1025 1042 1027 1031 1026 12368 20 1030,67
16 | 1039 1030 1033 1022 1020 1037 1022 1029 1024 1045 1040 1028 12369 25 1030,75
17 | 1033 1032 | 1035 1037 1037 1032 1037 1033 1030 1033 1024 1033 12396 13 1033.00
18 | 1028 1032 | 1032 1032 1037 103% 1035 1033 1032 1034 1031 1029 123594 11 1032,83
19 | 1040 1034 | 1035 1033 1028 1030 1026 1021 1032 1031 1029 1024 12363 19 1030,25
20 | 1033 1037 | 1037 1040 1027 1028 1036 1040 1032 1037 1031 1041 12419 14 103492
21 | 1032 1035 1036 1038 1032 1035 1039 1035 1036 1040 1035 1038 12431 8| 103592
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tk LS aBL ¥ld) s Sy

B, =01,610; B, =0,346;C, =0,9776 01 3y gll) o o)
Skt DAY o3 :(06-04) 15 s

+ C1 c2 cC3 c4 C5 Cb CT c8 cC9 | C10 | C11 c12 Cc13

X1 X2 3 x4 x5 Hb Xi .t H9 | X110 | X111 | X122 | STDEVIA
1 1025 1025 | 1037 1044 1024 | 1040 1037 1037 | 1037 1036 1040 | 1037 6,55686
2 1026 1026 | 1028 1024 1025 | 1026 1025 1023 | 1025 1022 1024 | 1027 1,67649
3 1032 1027 | 1032 1030 1030 | 1033 1038 1028 | 1021 1030 1028 | 1033 413045
4 1028 1031 | 1034 1036 1037 | 1035 1031 1035 | 1039 1033 1035 | 1039 3,28795
5 1022 0 1020 | 1025 1027 1025 | 1020 1022 1020 | 1024 1020 1026 | 1020 2,67848
B 1042 1041 | 1037 1041 1037 | 1039 1040 1038 1037 1038 1036 1041 2.02073
T 1032 1030 | 1030 1027 1025 | 1029 1034 1030 | 1027 1030 1030 | 1030 2,35488
8 1027 0 1038 | 1030 1033 1031 | 1047 1034 1051 | 1036 1037 1031 | 1043 7.,24255
9 1028 1036 | 1032 1045 1033 | 1032 1031 1029 | 1034 1038 1031 | 1049 6,36515
10 1048 1025 | 1030 1038 1047 | 1034 1028 1018 1027 1034 1037 1026 8,89671
11 1026 1037 | 1022 1030 1034 | 1039 1028 1031 | 1037 1025 1039 | 1020 6,61037
12 1035 1037 | 1036 1046 1037 | 1033 1036 1032 | 1039 1031 1038 | 1029 4 41331
13 1031 1044 | 1036 1029 1034 | 1034 1032 1029 | 1033 1039 1029 | 1034 4 43813
14 1032 1034 | 1031 1032 1037 | 1027 1029 1035 | 1030 1030 1029 | 1033 2,84312
15 1030 1033 | 1031 1038 1042 | 1022 1045 1027 | 1026 1022 1026 | 1027 747268
16 1025 1029 | 1037 1035 1033 | 1035 1031 1029 | 1033 1034 1035 | 1032 3,36650
17 1034 1022 | 1020 1035 1044 | 1037 1030 1024 | 1032 1023 1040 | 1029 7.577a8
18 1022 1033 | 1027 1034 1036 | 1027 1038 1025 | 1042 1027 1031 | 1026 6,00505
19 1039 1030 | 1033 1022 1020 | 1037 1022 1029 | 1024 1045 1040 | 1028 8.,12544
20 1033 1032 | 1035 1037 1037 | 1032 1037 1033 | 1030 1033 1024 | 1033 3.61814
21 1028 1032 | 1032 1032 1037 | 1039 1035 1033 | 1032 1034 1031 | 1029 3.09936
22 1040 1034 | 1035 1033 10258 | 1030 1026 1021 | 1032 1031 1029 | 1024 5.,15443
23 1033 1037 1037 1040 1027 0 1028 | 1036 1040 1032 | 1037 1031 1041 4. 67991
24 1038 1032 | 1036 10471 1038 | 1035 1037 1039 | 1037 1034 1035 | 1038 2,42462
25 1032 1035 | 1036 1038 1032 | 1035 1039 1035 | 1036 1040 1035 | 1038 2.50303
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19, 10(.5) cindl) Sl day (5Ll Jbﬁ"ﬂ\ 9.33:(07—04) Pé) Jg3!

+ C1 c2 C3 c4a C5H Ch CT Ca c9 | C10 | C11 c12 C13
X1 x2 X3 x4 X5 X6 X X8 X9 | X110 | X11 | X12 | STDEWVIA
1 1025 | 1025 1037 1044 1024 1040 1037 1037 1037 1036 1040 | 1037 6.55686
2 1026 1026 1028 | 1024 1025 | 1026 1025 1023 1025 1022 1024 1027 1.67649
3 1032 1027 1032 | 1030 1030 | 1033 1038 1028 1021 1030 1028 1033 4.,13045
4 1028 | 1031 1034 1036 1037 1035 10371 1035 | 1032 1033 1035 1039 3.28735
5 1022 | 1020 1025 1027 1025 1020 1022 1020 | 1024 1020 1026 1020 267848
6 1042 | 1041 1037 1041 1037 1039 1040 1038 1037 1038 1036 | 1041 202073
T 1032 | 1030 1030 1027 1025 1029 1034 1030 | 1027 1030 1030 1030 2.35488
8 1027 | 1038 1030 1033 10371 1047 1034 1051 | 1036 1037 10317 1043 ¥.24255
9 1028 | 1036 1032 1045 1033 1032 1031 1029 | 1034 1038 10317 1049 6.36515
10 1026 | 1037 1022 1030 1034 1039 1028 1031 | 1037 1025 1039 1020 6.61037
11 1035 | 1037 1036 1046 1037 1033 1036 1032 | 1039 1031 1038 1029 441331
12 1031 | 1044 1036 1029 1034 1034 1032 1029 | 1033 1039 1029 1034 4.43813
13 1032 | 1034 1031 1032 1037 1027 1029 1035 | 1030 1030 1029 1033 2.84312
14 1030 | 1033 1031 1038 1042 1022 1045 1027 1026 1022 1026 | 1027 747268
15 1025 | 1029 1037 1035 1033 1035 1031 1029 | 1033 1034 1035 1032 3.36650
16 1034 | 1022 1020 1035 1044 1037 1030 1024 | 1032 1023 1040 1029 T.57T788
17 1022 | 1033 1027 1034 1036 1027 1038 1025 | 1042 1027 1031 1026 6.00505
18 1033 | 1032 1035 1037 1037 1032 1037 1033 | 1030 1033 1024 1033 3.61814
19 1028 | 1032 1032 1032 1037 1039 1035 1033 | 1032 1034 1031 1029 3.09936
20 1040 | 1034 1035 1033 1028 1030 1026 1021 | 1032 1031 1029 1024 5.15443
21 1033 1037 | 1037 | 1040 1027 | 1028 1036 1040 1032 1037 1031 | 1041 467931
22 1038 1032 1036 | 1041 1038 | 1035 1037 1039 1037 1034 1035 1038 2,42462
23 1032 | 1035 1036 1038 1032 1035 1039 1035 | 1036 1040 1035 1038 2.50303
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+ C1 Cc2 c3 C4 C5 Ch ci C3 C9 | C10 C11 | C12 c13
X1 x2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 | X9 | X10 ) X11 | X12 | STDEVIA
1 1025 1025 | 1037 1044 | 1024 1040 1037 1037 1037 1036 1040 1037 6,55686
2 1026 | 1026 1028 1024 1025 1026 1025 1023 1025 1022 1024 | 1027 | 1,67649
3 1032 1027 | 1032 1030 1030 1033 1038 1023 1021 1030 1028 | 1033 | 4,13045
4 1028 1031 1034 1036 1037 1035 1031 1035 1039 1033 1035 | 1039 | 3.287V9%5
5 1022 1020 | 1025 1027 | 1025 1020 1022 1020 1024 1020 1026 1020 2.67848
6 1042 0 1041 | 1037 | 1041 1037 1039 1040 1033 1037 1038 1036 | 1041 | 2,02073
[ 1032 0 1030 1030 1027 1025 1029 1034 1030 1027 1030 1030 | 1030 | 235488
8 1028 1036 1032 1045 1033 1032 1031 1029 1034 1038 1031 | 1049 | 636515
9 1026 1037 1022 1030 1034 1039 1028 1031 1037 1025 1039 | 1020 | 6,61037
10 | 1035 1037 1036 1046 1037 1033 1036 1032 1039 1031 1038 | 1029 | 441331
11 1031 1044 1036 1029 1034 1034 1032 1029 1033 1039 1029 | 1034 | 4433813
12 | 1032 | 1034 1031 1032 | 1037 | 1027 1029 1035 1030 1030 1029 1033 2.84312
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22 | 1040 1034 1035 1033 | 1028 | 1030 | 1026 1021 1032 1031 1029 1024 515443 26,5682
23 1033 1037 | 1037 1040 1027 | 1028 1036 1040 1032 1037 1031 1041 4,679 21,9015
24 | 1038 1032 1036 1041 | 1038 | 1035 | 1037 1039 1037 1034 1035 1038 242462 5,8788
25 | 1032 1035 1036 1038 | 1032 | 1035 | 1039 1035 1036 1040 1035 1038 2.50303 6.2652
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+ c1 c2 3 c4 | ChH Cé Ccr | Cé&  C9 C10|C1m| C12 c13 Cc14

X1 X2 X3 | X4 | X5 | X6 X7 | X8 | X9  X10 | X11 | X12 | STDEVIA| Sum of Squares
1 1025 | 1025 1037 1044 1024 1040 1037 1037 | 1037 1036 1040 1037 6.55686 42,9924
2 | 1032 1027 1032 1030 1030 1033 1038 1028 | 1021 1030 1028 1033 4,13045 17.0606
3 | 1028 1031 1034 1036 1037 1035 1031 1035|1039 1033 1035 1039 328795 10,8106
4 [ 1022 1020 1025 1027 1025 | 1020 1022 1020 1024 1020|1026 1020 | 267848 71742
5 | 1042 1041 1037 10471 1037 1039 1040 1038 | 1037 1038 1036 1041 202073 4.0833
6 1032 | 1030 1030 1027 1025 1029 1034 1030 | 102¥ 1030 1030 1030 2,35488 5,5455
[ 1027 | 1038 1030 1033 1031 1047 1034 1051 | 1036 1037 1031 1043 7,24255 52,4545
8 1028 | 1036 1032 1045 1033 1032 1031 1029 1034 1038 1031 1049 6,36515 40,5152
9 |[1026 | 1037 1022 1030 1034 | 103% 1028 1031 1037 1025 1039 1020 6,61037 43,6970
10 | 1035 1037 1036 1046 1037 1033 1036 1032 1039 1031 1038 1029 441331 19.4773
11 | 1031 1044 1036 1025 1034 1034 1032 1029 1033 1039 1029 1034 443813 19,6970
12 | 1032 1034 1031 1032 1037 1027 1029 1035 1030 1030 1029 1033 284312 8.0833
13 | 1030 1033 1031 1038 1042 1022 1045 1027 1026 1022 1026 1027 747268 55,8409
14 | 1025 1029 1037 1035 1033 | 1035 1037 1029 1033 1034 1035 1032 3.36650 11,3333
15 | 1034 1022 1020 1035 1044 1037 1030 1024 1032 1023 1040 1029 7,57788 87,4242
16 | 1022 | 1033 1027 1034 1036 | 1027 1038 1025 1042 1027 1031 1026 6,00505 36,0606
17 | 1039 1030 1033 1022 1020 1037 1022 1029 1024 1045 1040 1028 8.12544 66.0227
18 | 1033 | 1032 1035 1037 1037 1032 1037 1033 1030 1033 1024 1033 3,61814 13,0909
19 | 1028 1032 1032 1032 1037 1039 1035 1033 1032 1034 1031 1029 3.09936 9.6061
20 | 1040 1034 1035 1033 1028 1030 1026 1021 1032 1031 1029 1024 515443 26,5682
21 | 1033 | 1037 1037 1040 1027 1028 1036 1040 1032 1037 1031 1041 4,679 21,9014
22 | 1038 1032 1036 1041 1038 1035 1037 1039 1037 1034 1035 1038 242462 5,8788
23 | 1032 1035 1036 1038 1032 1035 1039 1035 1036 1040 1035 1038 2.50303 6,2652
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3 C1 c2 Cc3 Cc4 C5 C6 C7 Cc8 C9  C10| C11 | C12 C13 Cc14 C15
X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 | X9 | X10 | X11 | X12 | X-BAR STDEV | Sum of squares
1 1025 1025 1037 1044 1024 1040 1037 1037 1037 1036 1040 1037 103492 6,55686 42,9924
2 1026 1026 1028 1024 1025 1026 1025 1023 1025 1022 1024 1027 102508 1,67649 2.8106
3 1032 1027 1032 1030 1030 1033 1038 1028 1021 1030 1028 1033 103017 413045 17,0606
4 1028 1031 1034 | 1036 1037 1035 1031 1035 1039 1033 1035 1039 103442 328795 10,8106
5 1022 1020 1025 1027 1025 1020 1022 1020 1024 1020 1026 1020 102258 267848 71742
6 1042 1041 1037 1041 1037 1039 1040 1038 1037 1038 1036 1041 103892 202073 4,0833
[ 1032 | 1030 1030 1027 1025 1029 1034 1030 1027 1030 1030 1030 102950 2 35488 5,5455
8 1027 1038 1030 1033 1031 1047 1034 1051 1036 1037 1031 1043 1036,50 7,24255 52,4545
9 10286 1036 1032 1045 1033 1032 1031 1029 1034 1038 1031 1049 1034,83 6,36515 40,5152
10 | 1048 1025 1030 1038 1047 1034 1028 1018 1027 1034 1037 1026 103267 8.89671 79,1515
11 1026 | 1037 1022 1030 1034 1039 1028 1031 1037 [ 1025 1039 1020 103067 6.,61037 43,6970
12 | 1035 1037 1036 1046 1037 1033 1036 1032 1039 1031 1038 1029 103575 44131 19,4773
13 | 1031 1044 1036 1029 1034 1034 1032 1029 1033 1039 1029 1034 103367 443813 19,6970
14 | 1032 1034 1031 1032 1037 1027 1029 1035 1030 1030 1029 1033 103158 284312 5,0833
15 | 1030 1033 1031 1038 1042 1022 1045 1027 1026 1022 1026 1027 103075 747268 55,8409
16 | 1025 1029 1037 1035 1033 1035 1031 1029 1033 1034 1035 1032 103233 3,36650 11,3333
17 | 1034 1022 1020 1035 1044 1037 1030 1024 1032 1023 1040 1029 1030,83 7,57788 57,4242
18 | 1022 1033 1027 1034 1036 1027 1038 1025 1042 1027 1031 1026 1030,67 6,00505 36,0606
19 | 1039 1030 1033 1022 1020 1037 1022 1029 1024 1045 1040 1028 103075 §,12544 66,0227
20 | 1033 1032 1035 1037 1037 1032 1037 1033 1030 1033 1024 1033 1033.,00 361814 13,0909
21 | 1028 1032 1032 1032 1037 1039 1035 1033 1032 1034 1031 1029 1032,83 3,09936 9.6061
22 | 1040 1034 1035 1033 1028 1030 1026 1021 1032 1031 1029 1024 103025 515443 26,5682
23 | 1033 1037 1037 1040 1027 1028 1036 1040 1032 1037 1031 1041 103492 4679 21,9015
24 | 1038 1032 1036 1041 1038 | 1035 1037 1039 1037 1034 1035|1038 103667 | 242462 5,8788
25 1032 1035 1036 1038 1032 1035 1039 1035 1036 1040 1035 1038 103592 250303 65,2652
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+ c1
X1
1 | 1025
2 | 1032
3 | 1028
4 | 1032
5 | 1027
6 | 1028
7 | 1048
8 | 1026
9 | 1035
10 | 10
11 | 1032
12 | 1030
13 | 1025
14 | 1034
15 | 1022
16 | 1039
17 | 1033
18 | 1028
19 | 1040
20 | 1033
21 | 1038
22 | 1032

c2
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C10 | C11| C12 C13 C14 C15

X10 | X11 | X12 | X-BAR | STDEV | Sum of squares
1036 1040 1037 103492 6,55686 429924
1030 1028 1033 103017 4,13045 17,0606
1033 1035 1039 103442 328795 10,8106
1030 1030 1030 1029.50 2,35488 5.,56455
1037 1031 1043 1036,50 7,24255 62,4545
1038 1031 1049 103483 6.36515 40,5152
1034 1037 1026 103267 8.89671 79,1515
1025 1039 1020 1030,67 6.61037 43,6970
1031 1038 1029 103575 441331 194773
1039 1029 1034 1033.67 443813 19,6970
1030 1029 1033 1031,58 284312 8.0833
1022 1026 1027 1030,75 747268 55,8409
1034 1035 1032 103233 3,36650 11,3333
1023 1040 1029 1030.83 757788 574242
1027 1031 1026 1030,67 6,00505 36,0606
1045 1040 1028 1030,75 8,12544 66,0227
1033 1024 1033 1033.00 3.61814 13,0909
1034 1031 1029 1032.83 3.09936 9.6061
1031 1029 1024 1030,25 515443 26,5662
1037 1031 1041 103492 4,679 21,9015
1034 1035 1038 1036.67 242462 5.6768
1040 1035 1038 103592 250303 6.2652
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+ c1 Cc2 C3  C4  ©5 Ch Cfr | C8  C8 C10 C11| C12| C13 c14 C15
X1 X2 | X3 | X4 | X5 | X6 | XT | X8 | X9 X10 X11 | X12 | S5UM RANGE| X-BAR
1 1025 1025 1037 1044 1024 1040 1037 1037 1037 1036 1040 1037 12419 20| 1034.92
2 [ 1026 1026 1028 1024 | 1025 1026 1025 1023 1025 1022 1024 1027 12301 6| 102508
3 [ 1032 1027 1032 1030 | 1030 1033 1038 1028 1021 1030 1028 1033 12362 17 103017
4 | 1042 1041 | 1037 1041 1037 1039 1040 1038 1037 1038 1036 | 1041 | 12467 6| 1038.92
5 | 1032 1030 1030 1027 | 1025 1029 1034 1030 1027 1030 1030 1030 12354 9| 102950
6 | 1027 1038 1030 1033 1031 1047 1034 1051 1036 1037 1031 1043 12438 241 1036.50
T | 1048 1025 1030 1038 1047 1034 1028 1018 1027 1034 1037 1026 12392 30 103267
& |[1026 1037 1022 1030 1034 1039 1028 1031 1037 1025 1039 1020 12363 19 1030.67
9 | 1035 1037 1036 1046 1037 1033 1036 1032 1039 1031 1038 1029 | 12429 17 1035.75
10 | 1031 1044 | 1036 1029 1034 1034 1032 1029 1033 1039 1029 1034 12404 18 1033.67
11 [ 1032 1034 | 1031 1032 | 1037 1027 1029 1035 1030 1030 1029 1033 12379 10 1031.58
12 [ 1030 1033 | 1031 1038 1042 1022 1045 1027 1026 1022 1026 1027 12369 23| 1030.75
13 [ 1025 1029 | 1037 1035 1033 1035 1031 1029 1033 1034 1035 1032 12388 12 103233
14 | 1034 1022 | 1020 1035 | 1044 1037 1030 1024 1032 1023 1040 1029 12370 24| 1030.83
15 [ 1022 1033 | 1027 1034 | 1036 1027 1038 1025 1042 1027 1031 1026 12368 20 | 1030.,67
16 | 1039 1030 | 1033 1022 | 1020 1037 1022 1029 1024 1045 1040 1028 12369 251 1030.75
17 [ 1033 1032 | 1035 1037 | 1037 1032 1037 1033 1030 1033 1024 | 1033 12396 13 1033.00
18 | 1028 1032 1032 1032 | 1037 1039 1035 1033 1032 1034 1031 1025 12394 11 103283
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C1

1025
1026
1032
1042
1032
1027
1048
1026
1035
1031
1032
1030
1025
1034
1022
1039
1033
1028
1040
1033
1038

c2 | C3 4

X2 | X3 | X4

1025 | 1037 | 1044
1026 1028 | 1024
1027 | 1032 | 1030
1041 1037 1041
1030 1030 | 1027
1038 1030 | 1033
1025 1030 | 1038
1037 1022 | 1030
1037 | 1036 | 1046
1044 1036 | 1029
1034 1031 | 1032
1033 1031 | 1038
1029 1037 | 1035
1022 1020 | 1035
1033 1027 | 1034
1030 1033 | 1022
1032 1035 | 1037
1032 1032 | 1032
1034 1035 | 1033
1037 | 1037 | 1040
1032 1036 | 1041

C5
X5
1024
1025
1030
1037
1025
1031
1047
1034
1037
1034
1037
1042
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1036
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1037
1037
1028
1027
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1037
1025
1038
1040
1034
1034
1028
1028
1036
1032
1029
1045
1031
1030
1038
1022
1037
1035
1026
1036
1037

cg | C9 | C10
X8 | X9 | X10
1037 1037 | 1036
1023 1025 1022
1028 1021 1030
1038 1037 1038
1030 1027 | 1030
10561 1036 1037
1018 1027 | 1034
1031 1037 | 1025
1032 11039 1031
1029 1033 1039
1035 1030 | 1030
1027 1026 | 1022
1029 1033 1034
1024 11032 | 1023
1025 1042 1027
1029 1024 | 1045
1033 1030 | 1033
1033 1032 | 1034
1021 1032 1031
1040 1032 1037
1039 1037 1034

c1
A
1040
1024
1028
1036
1030
1031
1037
1039
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1029
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1026
1035
1040
1031
1040
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1035
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X112
1037
1027
1033
1041
1030
1043
1026
1020
1029
1034
1033
1027
1032
1029
1026
1028
1033
1029
1024
1041
1038

C13
Sum
12419
12301
12362
12467
12354
12438
12392
12368
12429
12404
12379
12369
12388
12370
12368
12369
12396
12394
12363
12419
12440

C14 C15
STDEV | X-BAR
6,55686  1034.92
1,67643  1025,08
413045 103017
202073 103892
235488 1029.50
7,242585 © 1036.50
8.89671 1032.67
6.61037 103067
441331 103575
443813 1033,67
284312 103158
747268 1030.75
3,36650 103233
7.57788  1030.83
6.00505 103067
8.,12544  1030.75
361814 1033.00
3.09936 103283
515443 1030.25
467991 103492
242462 | 1036,67
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4 Cc1 c2 C3 c4 C5 Cé c7 Ccé Co | C10) C11 C12 | C13 C14 C15
X1 X2 X3 X4 X5 X6 Xi X8 | X9 | X10 | X11 | X12 | SUM |RANGE X-BAR
1 1025 | 1025 1037 1044 1024 | 1040 1037 1037 1037 1036 1040 1037 12419 20 1034,92
2 1026 | 1026 1028 | 1024 1025 1026 1025 | 1023 1025 1022 1024 1027 12301 6 102508
3 1032 | 1027 1032 1030 1030 1033 1038 1028 1021 1030|1028 1033 12362 17 103017
4 1028 | 1031 1034 1036 1037 1035 1031 1035 1039 1033|1035 1039 12413 ikl 1034 42
5 1042 | 1041 1037 1041 1037 1039 1040 1038 1037 1038|1036 1041 12467 6| 103892
6 1032 | 1030 1030 1027 1025 1029 1034 1030 1027 1030|1030 1030 12354 9 102950
[} 1027 | 1038 1030 1033 1031 | 1047 1034 1051 1036 1037 1031 1043 12438 24 1 1036,50
8 1046 | 1025 1030 1038 1047 | 1034 1028 1018 1027 1034 1037 1026 12392 30 103267
9 1026 | 1037 1022 1030 1034 | 1039 1028 1031 1037 1025 1039 1020 12368 19 103067
10 | 1035 1037 | 1036 | 1046 | 1037 1033 1036 | 1032 1039 1031 1038 1029 12429 17 103575
11 | 1031 1044 | 1036 | 1029 1034 1034 1032 | 1029 1033 1039 1029 1034 12404 15 103367
12 1032 1034 | 1031 | 1032 1037 1027 1029 | 1035 1030 1030 1029 1033 12379 10 1031,58
13 1030 1033 | 1031 | 1038 1042 1022 1045 1027 1026 1022 1026 1027 12369 23 1030,75
14 | 1025 1029 | 1037 | 1035 1033 1035 1031 1029 1033 1034 1035 1032 12388 12 1032,33
15 | 1034 1022 | 1020 1035 1044 1037 1030 1024 1032 1023 1040 1029 12370 24 | 1030,83
16 | 1022 1033 | 1027 | 1034 1036 1027 1038 1025 1042 1027 1031 1026 12368 20 103067
17 | 1039 1030 | 1033 | 1022 1020 1037 1022 | 1029 1024 1045 1040 1028 12369 251 1030,75
18 1033 1032 | 1035 1037 1037 1032 | 1037 | 1033 1030 1033|1024 1033 | 12396 13| 1033,00
19 | 1028 1032 1032 1032 1037 1039 1035 1033 1032 1034 1031 1029 12394 ikl 1032 .83
20 | 1040 1034 1035 1033 1028 1030 1026 1021 1032 1031 1029 1024 12363 19 | 1030.25
21 1033 1037 | 1037 1040 1027 1028 | 1036 | 1040 1032 1037 | 1031 1041 | 12419 14 | 1034,92
22 | 1038 1032 1036 1041 1038 1035 1037 1039 1037 1034 1035 1038 12440 9| 103667
23 1032 1035 | 1036 1038 1032 1035 1039 1035 1036 1040 1035 1038 12431 8 103592
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+ Cc1 c2 c3 o} C5 Cb cy Ccé Co9 C10 C11| C12| C13 C14 C15
X1 x2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 | X9 | X10 | X11 | X12 | SUM RANGE XBAR
1 1025 1025 1037 | 1044 1024 1040 1037 1037 | 1037 1036 1040 1037 12419 20 103492
2 1026 0 1026 1028 1024 1025 1026 1025 1023 1025 | 1022 1024 1027 12301 6 102508
3 1028 1031 1034 | 1036 1037 1035 1031 1035 | 1039 1033 1035 1039 12413 11 1034 42
4 1042 1041 1037 1041 1037 1039 1040 1038 1037 1038 1036 1041 12467 6 1038,92
5 | 1032 1030 1030 1027 1025 1029 1034 1030 | 1027 | 1030 1030 1030 12354 9 102950
6 1048 | 1025 1030 1038 1047 1034 1028 1018 1027 1034 1037 1026 12392 30 103267
[ 1026 | 1037 | 1022 | 1030 1034 | 1039 | 1028 1031 1037 1025 1039 1020 12365 19 103067
8 1035 1037 1036 | 1046 1037 1033 1036 1032 1039 1031 1038 1029 12429 17 103575
9 | 1031 1044 1036 1029 1034 1034 1032 1029 1033 1039 1029 1034 12404 15 1033.67
10 | 1032 1034 1031 1032 | 1037 | 1027 1029 1035 1030 1030 1029 | 1033 | 12379 10 1031,58
11 | 1030 1033 1031 1038 1042 1022 1045 1027 | 1026 | 1022 1026 1027 12369 23 103075
12 | 1025 1029 1037 1035 1033 | 1035 1031 1029 1033 1034 1035 | 1032 | 12388 12 103233
13 | 1034 1022 1020 1035 1044 1037 1030 1024 | 1032 | 1023 1040 1029 12370 24 1030,83
14 | 1022 1033 1027 1034 | 1036 | 1027 1038 1025 1042 1027 1031 | 1026 | 12368 20 103067
15 | 1039 1030 1033 1022 1020 1037 1022 1029 1024 | 1045 1040 1028 12369 25 103075
16 | 1033 1032 1035 1037 1037 | 1032 1037 1033 1030 1033 1024 | 1033 | 12396 13 1033,00
17 | 1028 1032 1032 1032 1037 1039 1035 1033 1032 | 1034 1031 1029 12394 11 103283
18 | 1040 1034 1035 1033 1028 | 1030 1026 1021 1032 1031 1029 | 1024 | 12363 19 1030,25
19 | 1033 1037 1037 1040 1027 1028 1036 1040 | 1032 | 1037 1031 1041 12419 14 1034,92
20 | 1038 1032 1036 1041 1038 | 1035 1037 1039 1037 1034 1035 | 1038 | 12440 9 103667
21 1032 1035 1036 1038 1032 1035 1039 1035 1036 1040 1035 1038 | 12431 8 103592
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+ c1| C2 | C3  C4| C5| Ce | CFT | C8 | C9 | C10C11| C12| C13 c14 C15
X1 X2 | X3 | X4 | X5 X6 | X7 | X8 X9  X10 X11 | X12 | SUM | STDEV | X-BAR
1 | 1025 1025 1037 1044 1024 | 1040 1037 1037 1037 1036 1040 1037 12419 655686 1034.92
2 | 1026 1026 1028 1024 1025 1026 1025 1023 1025 1022 1024 1027 12301 1.6V649 1025.08
3 1032 1027 1032 1030 1030 1033 1036 1028 1021 1030 1028 1033 12362 413045 103017
4 1026 1031 1034 | 1036 | 1037 1035 1031 1035 1039 1033 1035 1039 12413 328795 103442
5 | 1042 1041 1037 1041 1037 1039 1040 1038 1037 1038 1036 1041 12467 202073 103892
6 | 1032 1030 1030 1027 1025 1029 1034 1030 1027 1030 1030 1030 12354 235488 1029.50
7 | 1027 1038 1030 1033 1031 1047 1034 1051 1036 1037 1031 1043 12438 724255 1036.50
8 | 1048 1025 1030 1038 1047 1034 1026 1018 1027 1034 1037 1026 12392 889671 103267
9 1026 1037 1022 1030 1034 1039 1028 1031 1037 1025 1039 1020 12368 6,61037 103067
10 | 1035 1037 1036 | 1046 1037 1033 1036 1032 1039 1031 1038 1029 12429 441331 103575
11 1031 1044 | 1036 | 1029 1034 1034 1032 1029 1033 1039 1029 1034 12404 443813 103367
12 | 1032 1034 | 1031 1032 1037 1027 1029 1035 1030 1030 1029 1033 12379 284312 1031.,58
13 | 1030 1033 | 1031 | 1038 1042 1022 1045 1027 1026 1022 1026 1027 12369 747268 1030,75
14 1025 1029 1037 1035 1033 1035 1031 1029 1033 1034 1035 1032 12388 3,36650 103233
15 1034 1022 | 1020 | 1035 1044 1037 1030 1024 1032 1023 1040 1029 12370 757788 1030.83
16 | 1022 1033 | 1027 | 1034 | 1036 1027 1038 1025 1042 1027 1031 1026 123658 6,00505 103067
17 | 1039 1030 1033 1022 1020 1037 1022 1029 1024 1045 1040 1028 12369 612544 1030,75
18 | 1033 1032 1035 1037 1037 1032 1037 1033 1030 1033 1024 1033 12396 3,61814 103300
19 | 1028 1032 1032 | 1032 1037 1039 1035 1033 1032 1034 1031 1029 12394 3,09936 103283
20 1040 1034 | 1035 1033 1028 1030 1026 1021 1032 1031 1029 1024 12363 515443 1030.25
21 1033 1037 | 1037 | 1040 1027 1028 1036 1040 1032 1037 1031 1041 12419 467991 103492
22 10358 1032 1036 | 1041 1038 1035 1037 1039 1037 1034 1035 10358 12440 242462 103667
23 1032 1035 1036 | 1038 1032 1035 1039 1035 1036 1040 1035 1038 12431 250303 103592
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+ C1 Cc2 C3 | C4 | C5 Cb Cr €8 |  C9 C1oCnn C12 C13 C14 C15
X1 X2 | X3 | X4 | X5 | Xb X7 | X8 | X9 | X10 ) X11 | X12 | SUM | STDEV | X-BAR
1 | 1025 1025 1037 1044 1024 1040 1037 1037 1037 1036 1040 1037 12419 6.55686 103492
2 1026 1026 1028 1024 1025 1026 1025 1023 1025 1022 1024 1027 12301 | 1.67649 102508
3 1028 1031 1034 1036 1037 1035 1031 1035 1039 1033 1035 1039 12413 3,28795 1034 42
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+ C1 Cc2 C3 c4 | C5 Cé Cr | C8 | C9 |C10| C11| C12 | C13 C14 C15
X1 X2 X3 X4 X5 X6 Xi X8 | X9 | X10 | X11 | X12 | SUM RANGE| X-BAR
1 1025 | 1025 1037 1044 1024 1040 1037 1037 1037 1036 1040 1037 12419 20| 1034,92
2 1026 | 1026 1028 1024 1025 1026 1025 1023 1025 | 1022 1024 1027 12301 6 102508
3 1032 | 1027 1032 1030 1030 1033 1038 1028 1021 1030 1028 1033 12362 17 103017
4 1028 1031 1034 1036 1037 1035 1031 1035 1039 1033 1035 1039 12413 11| 103442
5 1032 | 1030 1030 1027 1025 1029 1034 1030 1027 1030 1030 1030 12354 9 1029,50
6 1027 1035 | 1030 1033 1031 1047 1034 1051 1036 1037 1031 1043 12438 24 1036,50
[ 1028 | 1036 1032 1045 1033 1032 1031 1029 1034 1038 1031 1049 12418 21| 1034,83
8 1026 1037 | 1022 | 1030 1034 1039 1028 1031 1037 1025 1039 1020 12368 19 103067
9 1035 | 1037 1036 1046 1037 1033 1036 1032 1039 1031 1038 1029 12429 17 1035,75
10 [ 1031 1044 1036 1029 1034 1034 1032 1029 1033 | 1039 1029 1034 12404 15| 1033.67
11 1032 1034 1031 1032 1037 1027 1029 | 1035 1030 1030|1029 1033 12379 10 1031,58
12 [ 1030 1033 1031 1038 1042 1022 1045 1027 1026 | 1022 1026 1027 12369 23 103075
13 1025 1029 1037 1035 1033 1035 1031 1029 1033 1034 1035 1032 12338 12 1032,33
14 [ 1034 1022 1020 1035 1044 1037 1030 1024 1032 | 1023 1040 1029 12370 24 103083
15 | 1022 1033 1027 1034 1036 1027 1038 | 1025 1042 1027|1031 1026 12368 20| 103067
16 [ 1039 1030 1033 1022 1020 1037 1022 1029 1024 | 1045 1040 1028 12369 256 1030,75
17 | 1033 1032 1035 1037 1037 1032 1037 | 1033 1030 1033|1024 1033 | 12396 13 1033,00
18 [ 1028 1032 1032 1032 1037 1039 1035 1033 1032 | 1034 1031 1029 12394 11| 103283
19 | 1040 1034 1035 1033 1028 1030 1026 | 1021 1032 1031|1029 1024 @ 12363 19 103025
20 | 1033 1037 1037 1040 1027 1028 1036 | 1040 1032 10371031 1041 12419 14 1034,92
21 | 1038 1032 1036 1041 1038 1035 1037 | 1039 1037 1034 | 1035 1038 | 12440 9 103667
22 1032 1035 1036 1038 1032 1035 1039|1035 1036 1040 1035 1038 12431 g 103592
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+ C1 c2 C3 c4 C5 Co c7 Ccé Co |C10| C11 | C12 | C13 C14 C15
X1 X2 X3 X4 X5 X6 Xi X8 | X9 | X10 | X11 | X12 | SUM RANGE| X-BAR
1 1025 | 1025 1037 1044 1024 1040 1037 1037 | 1037 1036 1040 1037 12419 20 103492
2 1026 | 1026 1028 1024 1025 1026 1025 1023 1025|1022 1024 1027 12301 6 102508
3 1028 | 1031 1034 1036 1037 1035 1031 1035 | 1039 1033 1035 1039 12413 11| 1034 42
4 1032 | 1030 1030 1027 1025 1029 1034 1030 1027 1030 1030 1030 12354 9 1029,50
5 | 1027 1038 1030 1033 | 1031 1047 1034 1051|1036 | 1037 1031 1043 12438 24 1036,50
6 1028 | 1036 1032 1045 1033 1032 1031 1029 1034 1038 1031 1049 12418 21 1034,83
[ 1026 1037 | 1022 | 1030 1034 1039 1028 1031 1037 1025 1039 1020 12368 19 103067
8 1035 | 1037 1036 1046 1037 1033 1036 1032 1039 1031 1038 1029 12429 17| 103575
9 1031 1044 1036 1029 | 1034 1034 1032 | 1029 | 1033 | 1039 1029 1034 12404 15 1033.67
10 | 1032 1034 1031 1032 1037 1027 1029 | 1035 1030 1030|1029 1033 | 12379 10| 1031,58
11 [ 1030 1033 1031 1038 1042 1022 1045 1027 1026 | 1022 1026 1027 12369 23 103075
12 1025 1029 1037 1035 1033 1035 1031 1029 1033 1034 1035 1032 12388 12| 103233
13 [ 1034 1022 1020 1035 1044 1037 1030 1024 | 1032 | 1023 1040 1029 12370 24 1030,83
14 | 1022 1033 1027 1034 1036 1027 1038 | 1025 1042 1027 | 1031 1026 12368 20 103067
15 [ 1039 1030 1033 1022 1020 1037 1022 1029 1024 | 1045 1040 1028 12369 25 1030,75
16 | 1033 1032 1035 1037 1037 1032 1037 | 1033 1030 1033|1024 1033 | 12396 13| 1033,00
17 [ 1028 1032 1032 1032 1037 1039 1035 1033 1032 | 1034 1031 1029 12394 11 103283
18 | 1040 1034 1035 1033 1028 1030 1026 | 1021 1032 1031|1029 1024 12363 19| 1030,25
19 [ 1033 1037 1037 1040 1027 1028 1036 1040 1032 | 1037 1031 1041 12419 14 1034,92
20 | 1038 1032 1036 1041 1038 1035 1037 | 1039 1037 1034 | 1035 1038 12440 9 103667
21 [ 1032 1035 1036 1038 1032 1035 1039 1035 1036 1040 1035 10358 12431 8 103592
MINITAB ety ol 2 alisunly EUl slie] oyl
oS k) pladl ey b plall Lo gl Ol sl 03 o3y 2all slazal dey
Xnew = 220858 _ 1032 66
21
Rhew _330 =15,71
21
o= Rd :>c5=15’7%3 258:04,82 P AUST )l CLEAYN Ol dns 3 Uny
2 ]

(BN sed 0683

ucL=X+L|Z \/E:1032.66+3 4.82 \/E=1034.527
w I\'n 5 J\12

CL = X =1032.66

LecL=X-L| 2 \/E=1032.66—3 482 \/E=1O30.793
w\n 5 12

td LST03 3 aall slaal dmy B B3 o 05SS

225



Rlilazd) sl o1 a1 Jeadll

czﬁdz Sybabt 12N Byuilly (W=5) 33l Jgb jlasl S oedt bwgall 3310 a5 (294 o, ISl
03(.3) Ll Slag) day

Mowving Average Chart of X1; ...; X12

1037
1036

1035

UCL=1034,527
1034

1033

X=1032,66

Moving Average

1032
1031 4

1030 | Jf
1 3

LCL=1030,793

1029

1028 -

5 z o 11 13 15 17 19 21
Sample

MINITAB geby ol 2 alisunly EUl slie] oyl
o ) Lo gze AV Sl Lol a2 dlad) LU o ol (29—4)@ ISCadh e L el
Alas OF go 1oy (3tes sf Bdasl) OF U] 55 BUT & 599 pide e Jiedly (gsball 2310 (i 13

Cle>) it Ao o LalA

BB g 055G c=%4 JEIRIRT

UcL=X+L|Z \/E =1032.41+3(@j\/E =1034.272
w \'n 5 J\12

CL=X=1032.41

LcL=X-L|Z \/E :1032.41—3(@j\/E ~1030.548
w I\n 5 N12

AW RSN ks e o

c= %4 Sykakl B1EYL Byuilly (W=3) 8l Jgb jlasly Sl lawgiall 4314 iy > 1304 (3, |Sa)

Moving Average Chart of X1; ...; X12

1037
1036

1035
UCL=1034,272

1034

1033 -
X=1032,491
1032

Moving Average

1031
LCL=1030,548

1030

1029

1028

T T T T T T T T T T T T T
1 3 5 7 =] 11 13 15 17 19 21 23 25
Sample

MINITAB ety wlr 2 alisunly ExUl 3lus) o yeall

226



didad) Aty !

t!‘f“ J..aéj\

SLAY Lo gin IV Sl Lo gil) ey 2 aikacd) LU e OF (30403, ISl e LS 1 il
Gl i )l by Jly 10506505 claalt lusle Jiudly okl 2314 s Jtls a5 (5)lall

o] Bt pd dgkenll alsy

fony) ) Slew gl OF LM gyl OBLAY Lo gre AV & il Lo gl il & gLl 3 o) Loz -

A o) od 10506 505 o5 ol (3 Jzes 3ol e

Sylalt 31 LY Gl Ll L)
2,67848 1022,58 05
2,02073 1038,92 06
8,89671 1032,67 10

QWS 82l 22 lall sally wollawgll 3 W1 Jgudd C.bﬁj(énew)%b. S ks

105065 05 lall staal by (ylall B EYYy gludt lowgdl o3 1254 Jgudr!

[F-RN-"RIENRE- T R SR ITR Y R

[ S U T AR T [ A SR i (O U W e
B = | 2| 00 = R b R =S

C1
X1
1025
1026
1032
1028
1032
1027
1028
1026
1035
1031
1032
1030
1025
1034
1022
1039
1033
1028
1040
1033
1038
1032

c2

X2

1025
1026
1027
1031
1030
1038
1036
1037
1037
1044
1034
1033
1029
1022
1033
1030
1032
1032
1034
1037
1032
1035

C3
X3
1037
1028
1032
1034
1030
1030
1032
1022
1036
1036
1031
1031
1037
1020
1027
1033
1035
1032
1035
1037
1036
1036

c4
X4
1044
1024
1030
1036
1027
1033
1045
1030
1046
1029
1032
1038
1035
1035
1034
1022
1037
1032
1033
1040
1041
1038

C5
X5
1024
1025
1030
1037
1025
1031
1033
1034
1037
1034
1037
1042
1033
1044
1036
1020
1037
1037
1028
1027
1038
1032

C6

X6

1040
1026
1033
1035
1029
1047
1032
1039
1033
1034
1027
1022
1035
1037
1027
1037
1032
1039
1030
1028
1035
1035

ci
X7
1037
1025
1038
1031
1034
1034
1031
1028
1036
1032
1029
1045
1031
1030
1038
1022
1037
1035
1026
1036
1037
1039

ca
X8
1037
1023
1028
1035
1030
1051
1029
1031
1032
1029
1035
1027
1029
1024
1025
1029
1033
1033
1021
1040
1039
1035

s  C10) C1n
X9 | X10 | X1
1037 1036 1040
1025 1022 1024
1021 1030 1028
1039 1033 1035
1027 1030 1030
1036 1037 1031
1034 1038 1031
1037 1025 1038
1039 1031 1038
1033 1039 1029
1030 1030 1029
1026 1022 1026
1033 1034 1035
1032 1023 1040
1042 1027 1031
1024 1045 1040
1030 1033 1024
1032 1034 1031
1032 1031 1029
1032 1037 1031
1037 1034 1035
1036 1040 1035

c12 | C13 C14 C15

X12 | 5UM | STDEV | X BAR
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4 Cc1 Cc2 C3 C4 | Ch Cé Cfr | C8 | C9 C10) C11| C12| 13 Cc14 C15

X1 X2 X3 X4 X5 X6 Xi X8 | X9  X10 | X11 | X12 | SUM | STDEV X-BAR
1 1025 | 1025 1037 1044 1024 1040 | 1037 | 1037 1037 1036 | 1040 1037 | 12419 655686 1034,92
2 | 1026 | 1026 1028 1024 1025 1026 | 1025 | 1023 1025 1022 1024 1027 | 12301 1,67649 102508
3 | 1028 | 1031 1034 1036 1037 1035 | 1031 | 1035 1039 1033 1035 1039 | 12413 328795 103442
4 1032 1030 | 1030 1027 1025 1029 1034 1030 1027 | 1030 1030 1030 12354 235485 | 102950
5 | 1027 | 1038 1030 1033 1031 1047 | 1034 | 1051 1036 1037 1031 1043 | 12438 7,24255 1036,50
6 1028 | 1036 1032 1045 1033 1032 | 1031 | 1029 1034 1038 | 1031 1049 | 12418 6,36515  1034,83
[ 1026 1037 1022 1030 1034 1039 1028 1031 1037 | 1025 1039 | 1020 12368 6671037 | 103067
8 1035 1037 1036 1046 1037 1033 1036 1032 1039 1031 1038 1029 12429 441331 103575
9 | 1031 1044 | 1036 1029 1034 1034 1032 1029 1033 | 1039 1029 1034 12404 443813 | 1033.67
10 | 1032 1034 1031 1032 | 1037 1027 | 1029 | 1035 1030 1030 1029 1033 | 12379 284312 103158
11 | 1030 1033 1031 1038 | 1042 1022 | 1045 | 1027 1026 1022 1026 1027 | 12369 747268 1030,75
12 | 1025 1029 1037 1035 1033 1035 | 1031 | 1029 1033 1034 1035 1032 | 12388 3,36650 103233
13 | 1034 1022 1020 1035 1044 1037 | 1030 | 1024 1032 1023 | 1040 1029 | 12370 7,57788 1030,83
14 | 1022 1033 1027 1034 1036 | 1027 | 1038 1025 1042 1027 1031 1026 12368 6,00505 103067
15 | 1039 1030 1033 1022 1020 | 1037 1022 | 1029 1024 10451040 | 1028 12369 812544 | 103075
16 | 1033 1032 1035 1037 1037 | 1032 1037 | 1033 1030 1033 1024 | 1033 12396 3,61814 | 103300
17 | 1028 1032 1032 1032 | 1037 1039 | 1035 | 1033 1032 1034 11031 1029 | 12394 3,09936 103283
18 | 1040 1034 1035 1033 | 1028 1030 | 1026 | 1021 1032 10311029 1024 | 12363 515443 1030.25
19 | 1033 | 1037 1037 1040 1027 1028 | 1036 | 1040 1032 1037 1031 1041 | 12419 467991 1034,92
20 | 1038 1032 1036 1041 | 1038 1035 1037 | 1039 1037 1034 1035 1038 12440 242462 1036.67
21 | 1032 1035 1036 1038 1032 1035 | 1039 | 1035 1036 1040 1035 1038 | 12431 250303 103592
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G Lo giag (inew) s ple b gze Lyl OS82l A= ol o géj‘ ol oda slaawl
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1 C1 Cc2 c3 c4 Ch Ck C7 C8 C9  C10| C11 | C12 c13 c14 C15

x1 X2 X3 x4 X5 X6 Xi X8 X9 | X100 | X11 | X12 SUM RANGE| X-BAR
1 1025 1025 1037 | 1044 1024 | 1040 1037 1037 | 1037 1036 1040 | 1037 12419 20 1034 .92
2 1026 0 1026 1028 1024 1025 | 1026 1025 1023 1025 1022 1024 | 1027 | 12301 6 1025.08
3 1028 1031 1034 1036 1037 | 1035 1031 1035|1039 1033 1035 | 1039 12413 11 1034 .42
4 1042 1041 1037 1041 1037 | 1039 1040 1038 | 1037 1038 1036 | 1041 12467 6 1038,92
5 1032 1030 1030 1027 1025 | 1029 1034 1030 [ 1027 1030 1030 | 1030 @ 12354 9 1029.,50
6 1027 1038 1030 1033 1031 1047 | 1034 1051 1036 1037 1031 1043 12438 24 1036,50
7 1028 1036 1032 1045 1033 1032 1031 1029 1034 1038 1031 1049 12418 21 103483
8 1048 1025 1030 1038 1047 1034 | 1028 1018 1027 1034 1037 1026 12392 30 103267
9 1026 1037 1022 1030 1034 | 1039 1028 1031 [ 1037 1025 1039 | 1020 12363 19 103067
10 1035 1037 1036 | 1046 1037 | 1033 1036 1032|1039 1031 1038 | 1029 12429 17 1035,75
11 1031 1044 1036 1029 1034 | 1034 1032 1029|1033 1039 1029 | 1034 12404 15 1033.67
12 1032 1034 1031 1032 1037 | 1027 1029 1035 [ 1030 1030 1029 | 1033 | 12379 10 1031,58
13 1030 1033 1031 1038 1042 | 1022 1045 1027 [ 1026 1022 1026 | 1027 | 12369 23 1030,75
14 1025 1029 1037 1035 1033 1035 1031 1029 1033 1034 1036 1032 12388 12 1032,33
15 1034 1022 1020 1035 1044 1037 | 1030 1024 1032 1023 1040 1029 12370 24 1030,83
16 1022 1033 1027 | 1034 1036 | 1027 1038 1025 | 1042 1027 1031 | 1026 | 12363 20 103067
17 1039 1030 1033 | 1022 1020 | 1037 1022 1029|1024 1045 1040 | 1028 12369 25 1030.75
18 1033 1032 1035 1037 1037 | 1032 1037 1033|1030 1033 1024 | 1033 | 12396 13 1033,00
19 1028 1032 1032 1032 1037 | 1039 1035 1033|1032 1034 1031 | 1029 12394 11 1032.,83
20 1040 1034 1035 1033 1028 | 1030 1026 1021 [ 1032 1031 1029 | 1024 | 12363 19 1030,25
21 1033 1037 1037 | 1040 1027 | 1028 1036 1040 [ 1032 1037 10371 | 1041 | 12419 14 1034.,92
22 1038 1032 1036 1041 1038 1035 1037 1039 1037 1034 10356 1038 12440 9 103667
23 1032 1035 1036 | 1038 1032 1035 1039 1035 1036 1040 1035 | 1038 12431 8 1035,92
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+ c1| C2 C3 C4|C5)| C6 | C7T C8|CH C1DC1M C12 C13 | Ci4 C15

X1 X2 | X3 | X4 | X5 | X6 | X7 | X8 | X9 | X10| X11 | X12 | SUM |RANGE| X-BAR
1025 | 1025 1037 1044 | 1024 | 1040 | 1037 1037 1037 1036 1040 1037 12419 20| 103492
1028 | 1031 1034 1036 | 1037 | 1035 1031 1035 1039 1033 1035 1039 12413 11 103442
1042 | 1041 1037 1041 1037 | 1039 1040 1038 1037 1038 1036 1041 12467 6| 1038.92
1032 | 1030 1030 1027 | 1025 | 1029 1034 1030 1027 1030 1030 1030 12354 91 1029.50
1027 | 1038 1030 1033 | 1031 | 1047 | 1034 1051 1036 1037 1031 1043 12438 24| 1036.50
1028 | 1036 1032 1045 1033 | 1032 | 1031 1029 1034 1038 1031 1049 12418 21| 103483
1048 | 1025 1030 1038 | 1047 1034 | 1028 1018 1027 1034 1037 1026 12392 30 103267
1026 | 1037 1022 1030 | 1034 | 1039 | 1028 1031 1037 1025 1033 1020 12368 19 103067
1035 | 1037 1036 1046 | 1037 | 1033 | 1036 1032 1039 1031 1038 1029 12429 17 1035.75
10 1031 1044 1036 1029 | 1034 1034 1032 1029 1033 1039 1029 1034 12404 15 1033,67
11 | 1032 1034 | 1031 1032 1037 1027 1029 1035 1030 1030 102% 1033 12379 10 1031.58
12 | 1030 | 1033 1031 1035 1042 1022 1045 1027 1026 1022 1026 1027 12369 23| 1030.75
13 1025 1023 1037 1035 1033 1035 1031 1029 1033 1034 1035 1032 12388 12 1032.33
14 1034 | 1022 1020 1035 1044 1037 1030 1024 1032 1023 1040 1029 12370 241 1030.83
15 1022 | 1033 1027 1034 | 1036 1027 1038 1025 1042 1027 1031 1026 12368 20| 103067
16 | 1039 1030 1033 1022 | 1020 1037 1022 1029 1024 1045 1040 1028 12369 25| 1030.75
17 1033 1032 1035 1037 | 1037 1032 1037 1033 1030 1033 1024 1033 12396 13 1033.00
18 1028 | 1032 1032 1032 1037 1039 1035 1033 1032 1034 1031 1029 12394 11 1032.83
19 1040 | 1034 1035 1033 1028 1030 1026 1021 1032 1031 1029 1024 12363 19 1030.25
20 1033 | 1037 1037 1040 | 1027 1028 1036 1040 1032 1037 1031 1041 12419 14 1034,92
21 1038 | 1032 1036 1041 1038 1035 1037 1039 1037 1034 1035 1038 12440 9 1036,67
22 1032 1035 1036 1038 1032 1035 1039 1035 1036 1040 1035 1038 12431 g 103592
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i c1 c2 c3 c4 C5 C6 oy Ca Cg |C10| C11| C12 | C13 Cc14 C15

X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 | X9 | X10 | X11 | X12 | SUM |RANGE, X-BAR
1 1025 1025 1037 1044 1024 1040 1037 1037 | 1037 | 1036 1040 1037 12419 20| 1034,92
2 1025 1031 1034 1036 1037 1035 1031 1035|1039 1033 1035 1039 12413 11 103442
3 1032 1030 1030 1027 1025 1029 1034 1030 1027 | 1030 1030 1030 12354 9 102950
4 1027 1 1038 1030 1033 1031 1047 1034 1051 | 1036 | 1037 1031 1043 12438 24 | 1036,50
5 1028 | 1036 1032 1045 1033 1032 1031 1029 1034 1038|1031 1049 12418 21 1034.83
b 1048 1025 1030 1038 1047 1034 1028 1018 | 1027 | 1034 1037 1026 12392 30| 103267
[ 1026 1037 1022 1030 1034 1039 1028 1031 1037 | 1025 1039 1020 12368 19 103067
8 1035 1037 1036 1046 1037 1033 1036 1032 1039|1031 1038 1029 12429 17 103575
9 1031 1044 1036 1029 1034 1034 1032 1029 1033 | 1039 1029 1034 12404 15 103367
10 | 1032 | 1034 1031 1032 1037 1027 1029 1035|1030 | 1030 1029 | 1033 12379 10 103158
11 1030 | 1033 1031 1038 1042 1022 1045 1027 1026 1022 | 1026 1027 12369 23 1030,75
12 | 1025 | 1029 1037 1035 1033 1035 1031 1029 | 1033 | 1034 1035 | 1032 12388 12 103233
13 | 1034 | 1022 1020 1035 1044 1037 1030 1024 | 1032 | 1023 1040 | 1029 12370 24| 1030,83
14 | 1022 | 1033 1027 1034 1036 1027 1038 1025 | 1042 | 1027 1031 | 1026 12368 20| 1030,67
15 | 1039 1030 1033 1022 1020 1037 1022 1029 | 1024 | 1045 1040 | 1028 12369 25| 1030,75
16 | 1033 1032 1035 1037 1037 1032 1037 1033 1030 1033|1024 1033 12396 13| 1033.00
17 1028 | 1032 1032 1032 1037 1039 1035 1033 | 1032 | 1034 | 1031 | 1029 12394 11 103283
18 | 1040 | 1034 1035 1033 1028 1030 1026 1021 | 1032 | 1031 1029 | 1024 12363 19 103025
19 | 1033 | 1037 1037 1040 1027 1028 1036 1040 | 1032 | 1037 1031 | 1041 12419 14 103492
20 | 1038 | 1032 1036 1041 1038 1035 1037 1039 | 1037 | 1034 1035 | 1038 12440 1036,67
21 1032 | 1035 1036 1038 1032 1035 1039 1035 1036 1040 1035 1038 12431 1035,92

MINITAB gty <2 alisualy EoUl slus] o jaall
oSl ) sllly s plad) Lo sel) Ol sl 033, 2l slaizl ey
Xnew =—220934 _1033,02
21
e =522 16,86
21
o= Rd 36216,8%3 258205’17 P AU (bl GLAY) Ol dms S5 any
2 )

tk L0335 aall slazal Ay St 2311 alay = 0655

3yl g (K :O,l) o ol B O garmall Ll b Sl lagll dlay 51 (3604 13y ()

03 3, Ll slas] ha c:Rd Skl 3£y
2

EWNA

EVvwMA Chartof X1; ...; X122

UCL=1034,041

X=1033,02

LCL=1031,999

1034,0 -
!
I
I
|
1033,5 - I -
- - N P
- -
1033,0 - S
I
h\\
1032,5 | T
| e
) - .
1 1 .
1032,0 -]
1 3 s = =) 11 13 1s 17 19 i
Sample

MINITAB gty <2 alisunly CoUl slus] o jaall

236



Lilasd) 2yl ) Jadl

e gamal) Lol ool il daw ) iy plisszal LG e 0] (36-04)3) ISl or pend)
S slazel Shp ¢ Wlaa| §itns Blasll adey Jiudly (solall 2310 (g 15 a5 1 (o 2550
ey S ek Basly b plisenl el @ Rkl UL Lol Y1 @ da ) odd 25

G ol s 095 ¢ leldll 3w gl Al 3 AU e danle Bl e A5 Olegest)

Pl Bhlang DY L oy 3 ALY e Cmdly OVl ] £l ol ol w5 SlS
Sl o o
L LGN sgu> :62%4 A L AYW (5)Lall J‘J&:ﬂ\ Al -2

3yillg (k :O,l) o il B O garmall Ll b Sl laugll dlay 51 (3704 13y IS
Gl D120

EVWMA Chart of X1; ...; X12
1033,5
) . . — UCL=1033,363
— o
1033,0 ,_l
-
1032,5 = —
= ” 4,\/ T X=1032,41
o j0=32.0 | \/ “““"/-'A\.
: 1
L
= +
1031.5 —— LCL=1031,457
1031,0
. , . , \ , \ . , , , \ ,
1 3 s z o 11 13 15 17 19 21 23 25
Sample

MINITAB gty <2 alisunly EoUl slus) o jaall
A e A5 Slegemall Lol o S mil) ol alay (37 -4)03; S0 o a0 e
Sares pf Bdeal) OF J r BB spi Gl b Sla OF Gl Lawgze il (glall OB14NL
055 03 o3, obeall 3 25 &) ol o 2oy Sliall slazel dn Slbesll B3le] & g (Lilia]

W oMded) LZ 5

Syt O£ Gl Lo gl el
4,13045 1030,17 03
2,67848 1022,58 05

Sho Lo giag (inew) s ple Lo gze Lyl [)jg.:.« JIEWN PN o> o Lﬁ;)\ ol oda sleawl

QWS 22200 23 lal) bl el (5 I Jpid) e (énew),w}.

237



Lilasd) 2yl ) Jadl

055 03 o3 caanll Slassl sy O1EY1g glud) lawgidt o3 :(30-04) 3y Jgus!

4 C1 c2 C3 c4 C5 Co CT Ca cC9 | C10 C11 | C12 C13 c14
X1 K2 X3 x4 X5 X6 XT pt X9 | X10 | X11 | X12 X-BAR STDEV
1 1025 1025 | 1037 1044 1024 1040 | 1037 | 1037 | 1037 1036 1040 1037 1034,92 6.55686
2 1026 0 1026 | 1028 1024 1025 1026 | 1025 | 1023 | 1025 1022 1024 1027 @ 1025,08 1.67649
3 1028 1031 1034 | 1036 | 1037 1035 1031 1035 1039 1033|1035 | 1039 1034 .42 3.28795
4 1042 1041 | 1037 1041 1037 1039 | 1040 | 1038 1037 | 1038 1036 1041 1038,92 | 2.02073
5 1032 1030 | 1030 1027 1025 1029 | 1034 | 1030 1027 | 1030 1030 1030 102950 | 2,35488
6 1027 | 1038 | 1030 1033 1031 1047 | 1034 | 1051 1036 | 1037 1031 1043 1036,50 | 7.24255
7 1028 1036 1032 | 1045 | 1033 1032 10371 1029 1034 1038 | 1031 | 1049 1034.83 B 36515
8 1048 1025 1030 | 1038 | 1047 1034 1028 1018 1027 1034 | 1037 | 1026 103267 8.89671
9 1026 1037 | 1022 1030 1034 1039 | 1028 | 1031 1037 | 1025 1039 1020 103067 | 6,61037
10 1035 1037 | 1036 1046 1037 1033 | 1036 | 1032 1039 | 1031 1035 1029 103575 441331
11 1031 1044 1036 | 1029 | 1034 1034 1032 1029 1033 10391029 | 1034 1033,67 4.43813
12 1032 1034 1031 | 1032 | 1037 1027 1029 1035 1030 10301029 | 1033 1031,58 8 2.84312
13 1030 1033 | 1031 1038 1042 1022 | 1045 | 1027 | 1026 1022 1026 1027 @ 1030, 75 747268
14 1025 1029 | 1037 1035 1033 1035 | 1031 | 1029 1033 | 1034 1035 1032 1032,33 | 3.36650
15 1034 | 1022 | 1020 1035 1044 1037 | 1030 | 1024 1032 | 1023 1040 1029 103083 | 7.,57738
16 1022 1033 1027 | 1034 | 1036 1027 1038 1025 1042 1027 | 1031 | 1026 1030,67 6.00505
17 1039 1030 | 1033 1022 1020 1037 | 1022 | 1029 1024 | 1045 1040 1028 1030,75 | B.12544
18 1033 1032 | 1035 1037 1037 1032 | 1037 | 1033 1030 | 1033 1024 1033 1033,00 | 3.61814
19 1028 1032 | 1032 1032 1037 1039 | 1035 | 1033 1032 | 1034 1031 1029 1032,83 | 3.09936
20 1040 1034 1035 | 1033 | 1028 1030 1026 1021 1032 1031|1029 | 1024 1030,25 5.15443
21 1033 1037 1037 | 1040 | 1027 1028 1036 1040 1032 1037 1031 | 1041 1034.92 0 4. 67991
22 1038 1032 | 1036 1041 1038 1035 | 1037 | 1039 1037 | 1034 1035 1038 1036 67 | 2 42462
23 1032 1035 | 1036 1038 1032 1035 | 1039 | 1035 1036 | 1040 1035 1038 103592 | 250303
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+ €1 C2| C3 C4a  C5 C6 C7T|C8 | C9 C10/CHM C12 C13 C14
X1 | X2 | X3 | X4 | X5 X6 | X7 | X8 | X9 | X10 | X11| X12 | X-BAR | STDEV
1 | 1025 1025 1037 1044 1024 1040 1037 1037 1037 1036 1040 1037 103492 655686
2 | 1028 1031 1034 1036 1037 1035 1031 1035 1039 1033 1035 1039 103442 328795
3 | 1042 1041 1037 1041 1037 1039 1040 1038 1037 1038 1036 1041 1038.92 202073
4 1032 1030 1030 1027 1025 1029 1034 1030 1027 1030 1030 1030 102950 2,35488
5 | 1027 1038 1030 1033 1031 1047 1034 1051 1036 1037 1031 1043 103650 7,24255
6 | 1028 1036 1032 1045 1033 1032 1031 1029 1034 1038 1031 1049 1034.83 636515
7 | 1048 1025 1030 1038 1047 1034 1028 1018 1027 1034 1037 1026 1032.67 8.89671
g | 1026 1037 1022 1030 1034 1039 1028 1031 1037 1025 1039 1020 1030.67 6,61037
9 | 1035 1037 1036 1046 1037 1033 1036 1032 1039 1031 1038 1029 103575 4.41331
10 | 1031 1044 1036 1029 1034 1034 1032 1029 1033 1039 1029 1034 1033.67 443813
11 | 1032 1034 1031 1032 1037 1027 1029 1035 1030 1030 1029 1033 103158 284312
12 | 1030 1033 1031 1038 1042 1022 1045 1027 1026 1022 1026 1027 1030.75 7.47268
13 | 1025 1029 1037 1035 1033 1035 1031 1029 1033 1034 1035 1032 103233 336650
14 | 1034 1022 1020 1035 1044 1037 1030 1024 1032 1023 1040 1029 1030.83 757788
15 | 1022 1033 1027 1034 1036 1027 1038 1025 1042 1027 1031 1026 1030.67 6,00505
16 | 1039 1030 1033 1022 1020 1037 1022 1029 1024 1045 1040 1028 1030.75 812544
17 | 1033 1032 1035 1037 1037 1032 1037 1033 1030 1033 1024 1033 1033.00 361814
18 | 1028 1032 1032 1032 1037 1039 1035 1033 1032 1034 1031 1029 1032.83 3,09936
19 | 1040 1034 1035 1033 1028 1030 1026 1021 1032 1031 1029 1024 103025 515443
20 | 1033 1037 1037 1040 1027 1028 1036 1040 1032 1037 1031 1041 103492 467991
21 | 1038 1032 1036 1041 1038 1035 1037 1039 1037 1034 1035 1038 1036.67 242462
22 | 1032 1035 1036 1038 1032 1035 1039 1035 1036 1040 1035 1038 103592 250303
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+ C1 C2 | C3 c4|C5/| C6 CT | C8 C9 | C10 C11| C12| C13 C14
X1 | X2 | X3 | X4 | X5 | X6 | X7 | X8 | X9 | X10| X11| X12 | X-BAR | STDEV
1 1025 1025 1037 1044 1024 1040 1037 1037 1037 1036 1040 1037 103492 655686
2 1028 1031 1034 1036 1037 1035 1031 1035 1039 1033 1035 1039 103442 328795
3 1032 1030 1030 1027 1025 1029 1034 1030 1027 1030 1030 1030 102950 235488
4 1027 1038 1030 1033 1031 1047 1034 1051 1036 1037 1031 1043 103650 7.24255
5 1028 1036 1032 1045 1033 1032 1031 1029 1034 1038 1031 1049 1034.83 6,36515
6 1048 1025 1030 1038 1047 1034 1028 1018 1027 1034 1037 1026 1032,67 889671
7 1026 1037 1022 1030 1034 1039 1028 1031 1037 1025 1039 1020 1030.67 6.61037
g 1035 1037 1036 1046 1037 1033 1036 1032 1039 1031 1038 1029 103575 4.41331
9 1031 1044 1036 1029 1034 1034 1032 1029 1033 1039 1029 1034 103367 4.43813
10 1032 1034 1031 1032 1037 1027 1029 1035 1030 1030 1029 1033 103158 2.84312
11 1030 1033 1031 1038 1042 1022 1045 1027 1026 1022 1026 1027 103075 7.47268
12 1025 1029 1037 1035 1033 1035 1031 1029 1033 1034 1035 1032 1032.33  3.36650
13 1034 1022 1020 1035 1044 1037 1030 1024 1032 1023 1040 1029 1030.83 7.57788
14 1022 1033 1027 1034 1036 1027 1038 1025 1042 1027 1031 1026 1030.67 6,00505
15 1039 1030 1033 1022 1020 1037 1022 1029 1024 1045 1040 1028 103075 B,12544
16 1033 1032 1035 1037 1037 1032 1037 1033 1030 1033 1024 1033 1033.00 3.,61814
17 1028 1032 1032 1032 1037 1039 1035 1033 1032 1034 1031 1029 1032.83 3,09936
18 1040 1034 1035 1033 1028 1030 1026 1021 1032 1031 1029 1024 103025 515443
19 1033 1037 1037 1040 1027 1028 1036 1040 1032 1037 1031 1041 1034,92 4,67991
20 1038 1032 1036 1041 1038 1035 1037 1039 1037 1034 1035 1038 1036.67 242462
21 1032 1035 1036 1038 1032 1035 1039 1035 1036 1040 1035 1038 103592 2.50303
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+ Cc1 Cc2 c3 cCa | C5 Cé cr | Cs8 CH9 C10 C11 | C12 | C13 Cc14 C15
X1 X2 X3 | X4 | X5 | X6 X7 | X8 | X9  X10 | X11 | X12 | SUM |RANGE| X-BAR
1 1025 1025 1037 | 1044 | 1024 | 1040 1037 1037 1037 1036 | 1040 1037 12419 20 1034.92
2 1028 1031 1034 | 1036 | 1037 | 1035 1031 1035 1039 1033|1035 1039 12413 11 1034.42
3 1042 1041 1037 | 1041 | 1037 | 10359 1040 1038 1037 1038 | 1036 1041 12467 6 103892
4 1032 1030 1030 1027 | 1025 | 1029 1034 1030 1027 1030|1030 1030 12354 9 102950
5 1027 1038 1030 | 1033 1031 | 1047 1034 1051 1036 1037|1031 1043 12438 24 1036.50
6 1028 1036 1032 1045 1033 | 1032 1031 1029 1034 1038 | 1031 1049 12418 21 1034.83
[ 1048 1025 1030 1038 1047 | 1034 1028 1018 1027 1034 | 1037 1026 12392 30| 103267
8 1026 1037 | 1022 | 1030 1034 | 1039 1028 1031 1037 1025|1039 1020 12368 19 103067
9 1035 1037 | 1036 1046 | 1037 | 1033 1036 1032 1039 1031|1038 1029 12429 17| 1035.75
10 | 1031 1044 1036 1029 1034 1034 | 1032 | 1029 1033 1039 1029 | 1034 12404 16| 1033.67
11 | 1032 1034 1031 1032 1037 1027 | 1029 | 1035 1030 1030 1029 | 1033 12379 10| 1031.58
12 | 1030 | 1033 1031 1038 1042 1022 | 1045 | 1027 1026 1022 1026 | 1027 12369 23 1030,75
13 | 1025 1029 1037 1035 1033 1035|1031 | 1029 1033 1034 1035 | 1032 12388 12 103233
14 | 1034 | 1022 1020 1035 1044 1037 | 1030 | 1024 1032 1023 1040 | 1029 12370 24 1030.83
15 | 1022 1033 1027 1034 1036 1027 | 1038 | 1025 1042 1027 1031 | 1026 12368 20 1030.67
16 | 1039 1030 1033 1022 1020 1037 | 1022 | 1029 1024 1045 1040 | 1028 12369 25 103075
17 | 1033 | 1032 1035 1037 1037 1032 | 1037 | 1033 1030 1033 1024 | 1033 12396 13| 1033.00
18 | 1028 1032 1032 1032 1037 1039|1035 | 1033 1032 1034 1031 | 1029 12394 11 103283
19 | 1040 | 1034 1035 1033 1028 1030 | 1026 | 1021 1032 1031 1029 | 1024 12363 19 1030.25
20 | 1033 | 1037 1037 1040 1027 1028 | 1036 | 1040 1032 1037 1031 | 1041 12419 14| 1034.92
21 | 1038 1032 1036 1041 1038 1035 | 1037 | 1039 1037 1034 1035 | 1038 12440 9 1036.67
22 | 1032 1035 1036 1038 1032 1035 1039 1035 1036 1040 1035 1038 12431 g 103592
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+ C1 | C2| C3|C4 C5 C6 CT CB C9 CI0CMM C12) C13 C1  C15

X1 | X2 | X3 | X4 X5 X6 X7 | X8| X9 X10| X11| X12| SUM RANGE X-BAR
1 1025 1025 1037 1044 1024 1040 1037 1037 1037 1036 1040 1037 12419 20 1034,92
2 1028 1031 1034 1036 1037 1035 1031 1035 1039 1033 1035 1039 12413 11 103442
3 11032 1030 1030 1027 1025 1029 1034 1030 1027 1030 1030 1030 12354 9| 102950
4 1027 1033 1030 1033 1031 1047 1034 1081 1036 1037 1031 1043 12438 24 103650
5 11028 1036 1032 1045 1033 1032 1031 1029 1034 1038 1031 1049 12418 21 1034.83
6 1048 1025 1030 1038 1047 1034 1028 1018 1027 1034 1037 1026 12392 30 103267
7 1026 1037 1022 1030 1034 1039 1028 1031 1037 1025 1039 1020 12368 19 1030.67
g 1035 1037 1036 1046 1037 1033 1036 1032 1039 1031 1038 1029 12429 A7 103575
9 1031 1044 1036 1029 1034 1034 1032 1029 1033 1039 1029 1034 12404 15 103367
10 | 1032 1034 1031 1032 1037 1027 1029 1035 1030 1030 1029 1033 12379 10 103158
11 1030 1033 1031 1038 1042 1022 1045 1027 1026 1022 1026 1027 12369 23 1030.75
12 1025 1029 1037 1035 1033 1035 1031 1029 1033 1034 1035 1032 12388 12 103233
13 1034 1022 1020 1035 1044 1037 1030 1024 1032 1023 1040 1029 12370 24 1030.83
14 1022 1033 1027 1034 1036 1027 1038 1025 1042 1027 1031 1026 12368 20 1030,67
15 | 1033 1032 1035 1037 1037 1032 1037 1033 1030 1033 1024 1033 12396 13 103300
16 | 1028 1032 1032 1032 1037 1039 1035 1033 1032 1034 1031 1029 12394 11 1032.83
17 | 1033 1037 1037 1040 1027 1028 1036 1040 1032 1037 1031 1041 12419 14 103492
18 | 1038 1032 1036 1041 1038 1035 1037 1039 1037 1034 1035 1038 12440 9 103667
19 | 1032 1035 1036 1036 1032 1035 1039 1035 1036 1040 1035 1035 12431 8 103592
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+ c1 Cc2 c3 C4 | C5 C6 Cr C& | C% | C10 C11| C12 C13 c14

X1 | X2 | X3 | X4 | X5 X6 X7 X8 | X9 | X10 | X11 | X12 | X-BAR | STDEV
1 1025 | 1025 1037 1044 | 1024 | 1040 1037 1037 1037 1036 1040 | 1037 103492 | B,55686
2 | 1028 1031 1034 1036 1037 1035 1031 1035 1039 1033 1035 1039 103442 3.28795
3 | 1042 1041 1037 1041 1037 1039 1040 1038 1037 1038 1036 1041 103892 2,02073
4 | 1032 1030 1030 1027 1025 1029 1034 1030 1027 1030 1030 | 1030 102950 2 35488
5 | 1027 1038 1030 1033 1031 1047 1034 1051 1036 1037 1031 1043 103650 7.24255
6 | 1028 1036 1032 1045 1033 1032 1031 1029 1034 1038 1031 1049 103483 636515
7 | 1048 1025 1030 1038 1047 1034 1028 1018 1027 1034 1037 1026 103267 889671
8 | 1026 1037 1022 1030 1034 1039 1028 1031 1037 1025 1039 1020 1030.67 6,61037
9 | 1035 1037 1036 | 1046 1037 1033 1036 1032 1039 1031 1038 1029 103575 441331
10 | 1031 1044 1036 1029 1034 1034 1032 1029 1033 1039 1029 1034 103367 4.43813
11 | 1032 1034 1031 1032 1037 1027 1029 1035 1030 1030 1029 1033 103158 2.84312
12 | 1030 1033 1031 1038 1042 1022 1045 1027 1026 1022 1026 1027 1030,75 7.47268
13 | 1025 1029 1037 1035 1033 1035 1031 1029 1033 1034 1035 1032 103233 3.36650
14 | 1034 1022 1020 1035 1044 | 1037 1030 1024 1032 1023 1040 1029 1030,83 7.57788
15 | 1022 1033 1027 1034 1036 1027 1038 1025 1042 1027 1031 1026 103067 6.00505
16 | 1039 1030 1033 1022 1020 1037 1022 1029 1024 1045 1040 1028 1030,75 8.12544
17 | 1033 1032 1035 1037 1037 | 1032 1037 1033 1030 1033 1024 1033 | 1033,00 3.61814
18 | 1028 1032 1032 1032 1037 1039 1035 1033 1032 1034 1031 1029 103283 3,09936
19 | 1040 1034 1035 1033 1028 1030 1026 1021 1032 1031 1029 1024 103025 515443
20 | 1033 1037 1037 1040 1027 1028 1036 1040 1032 1037 1031 1041 103492 4,67991
21 | 1038 1032 1036 1041 1038 1035 1037 1039 1037 1034 1035 1038 103667 242462
22 1032 1035 1036 1038 1032 | 1035 1039 1035 1036 1040 1035 1038 | 103592 250303
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+ c1) C2 | C3 | C4 €5 C6 C7T C8 | CH C10 C11| C12 C13 C14
X1 | X2 | X3 X4 X5 | X6 X7 | X8 | X9 X10 | X11| X12 | X-BAR  STDEV
1 1025 1025 1037 1044 1024 1040 1037 1037 1037 1036 1040 1037 1034,92 6.,55686
2 1028 1031 1034 1036 1037 1035 1031 1035 1039 1033 1035 1039 103442 328795
3 1032 1030 1030 1027 1025 1029 1034 1030 1027 1030 1030 1030 102950 235488
4 1027 1038 1030 1033 1031 1047 1034 1051 1036 1037 1031 1043 1036,50 7,24255
5 1028 1036 1032 1045 1033 1032 1031 1029 1034 1038 1031 1049 103483 6,36515
6 1048 1025 1030 1038 1047 1034 1028 1018 1027 1034 1037 1026 103267 8,69671
7 1026 1037 1022 1030 1034 1039 1028 1031 1037 1025 1033 1020 103067 6,61037
& 1035 1037 1036 1046 1037 1033 1036 1032 1039 1031 1038 1029 103575 4.413H1
9 1031 1044 1036 1029 1034 1034 1032 1029 1033 1039 1029 1034  1033.67 443813
10 | 1032 1034 1031 1032 1037 1027 1029 1035 1030 1030 1029 1033 103158 284312
11 | 1030 1033 1031 1038 1042 1022 1045 1027 1026 1022 1026 1027 1030,75 747268
12 | 1025 1029 1037 1035 1033 1035 1031 1023 1033 1034 1035 1032 103233  3,36650
13 | 1034 1022 1020 1035 1044 1037 1030 1024 1032 1023 1040 1029 1030,83 757788
14 | 1022 1033 1027 1034 1036 1027 1038 1025 1042 1027 1031 1026 = 1030,67 6,00505
15 | 1033 1032 1035 1037 1037 1032 1037 1033 1030 1033 1024 1033 1033.00 3.61514
16 | 1028 1032 1032 1032 1037 1039 1035 1033 1032 1034 1031 1029 103283 3,09936
17 | 1033 1037 1037 1040 1027 1028 1036 1040 1032 1037 1031 1041 103492 4,67991
18 | 1038 1032 1036 1041 1038 1035 1037 1039 1037 1034 1035 1038 1036,67 242462
19 | 1032 1035 1036 1038 1032 1035 1039 1035 1036 1040 1035 1038 103592 250303
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+ | C1| C2| C3 | C4a C5 C6 CT | C8| C9 C10 C1| C12| C13| C14 | C15
Xt | X2 | X3 | X4 | X5 X6 | X7 | X8 | X9 | X10 X11| X12 | SUM RANGE X-BAR
1 1025 1025 1037 1044 1024 1040 1037 1037 1037 1036 1040 1037 12419 20 103492
2 1028 1031 1034 1036 1037 1035 1031 1035 1039 1033 1035 1039 12413 11 1034.42
3 1042 1041 1037 1041 1037 1039 1040 1038 1037 1038 1036 1041 12467 6 103892
4 1032 1030 1030 1027 1025 1029 1034 1030 1027 1030 1030 1030 12354 9| 1029.50
5 1027 1038 1030 1033 1031 1047 1034 1051 1036 1037 1031 1043 12438 24 103650
6 | 1028 1036 1032 1045 1033 1032 1031 1029 1034 1038 1031 1049 12418 21 103483
7 | 1048 1025 1030 1038 1047 1034 1028 1018 1027 1034 1037 1026 12392 30 103267
g8 | 1026 1037 1022 1030 1034 1039 1028 1031 1037 1025 1039 1020 12368 19 1030,67
9 | 1035 1037 1036 1046 1037 1033 1036 1032 1039 1031 1038 1029 12429 17 103575
10 1031 1044 1036 1029 1034 1034 1032 1029 1033 1039 1029 1034 12404 15 103367
11 1032 1034 1031 1032 1037 1027 1029 1035 1030 1030 1029 1033 12379 10 1031.58
12 1030 1033 1031 1038 1042 1022 1045 1027 1026 1022 1026 1027 12369 23 103075
13 | 1025 1029 1037 1035 1033 1035 1031 1029 1033 1034 1035 1032 12388 12 103233
14 1034 1022 1020 1035 1044 1037 1030 1024 1032 1023 1040 1029 12370 24 103083
15 | 1022 1033 1027 1034 1036 1027 1038 1025 1042 1027 1031 1026 12368 20 103067
16 | 1039 1030 1033 1022 1020 1037 1022 1029 1024 1045 1040 1028 12369 25 103075
17 | 1033 1032 1035 1037 1037 1032 1037 1033 1030 1033 1024 1033 12396 13 103300
18 | 1028 1032 1032 1032 1037 1039 1035 1033 1032 1034 1031 1029 12394 11 1032.83
19 | 1040 1034 1035 1033 1028 1030 1026 1021 1032 1031 1029 1024 12363 19 103025
20 | 1033 1037 1037 1040 1027 1028 1036 1040 1032 1037 1031 1041 12419 14 1034,92
21 | 1038 1032 1036 1041 1038 1035 1037 1039 1037 1034 1035 1038 12440 9 1036,67
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S o giag (inew) s ale Lo gze Lyl O8Sm § ol (s> o & L}j‘ ol sl sleawly
QWS aa ) 21 Slal) sutbly ollawsdl (3 L1 Jpadd c,bﬁj(énew)x,».

25505503 5 02 o3y Slsall slacil oy £ slod) Loyl o3 :(38-04) 13, g

+ Cih| C2| €3 | C4 | CH> | Co | CFf | C& €9 C10 C1n| C12 c13 C14
X1 | X2 X3 | X4 | X5 | X6 | X7 | X8 | X5  X10| X11| X12 | X-BAR | STDEV
1 [ 1025 1025 1037 | 1044 | 1024 1040 1037 1037 1037 1036 1040 1037 1034,92 655686
2 1028 1031 1034 1036 1037 1035 1031 1035 1039 1033 1035 1039 103442 328795
3 1042 1041 1037 1041 1037 1039 1040 1038 1037 1038 1036 1041 103892 202073
4 1032 1030 1030 1027 1025 1029 1034 1030 1027 1030 1030 1030 1029,50 235488
5 [ 1027 1038 1030 1033 1031 1047 1034 1051 1036 1037 1031 1043 103650  7,2425%
6 |1028 1036 1032 1045 1033 1032 1031 1029 1034 1038 1031 1049 1034,83  6,36515
7 1048 1025 1030 10358 1047 1034 1028 1018 1027 1034 1037 1026 1032,67 8,89671
8 1026 1037 1022 1030 1034 1039 1028 1031 1037 1025 1039 1020 103067 661037
9 1035 1037 1036 1046 1037 1033 1036 1032 1039 1031 1038 1029 | 103575 44131
10 | 1031 1044 1036 1029 1034 1034 | 1032 | 1029 1033 1039 1029 1034 103367 443813
11 | 1032 1034 1031 1032 1037 1027 | 1029 | 1035 1030 1030 1029 1033 103158 284312
12 | 1030 1033 1031 1038 1042 1022 | 1045 1027 1026 1022 1026 1027 1030,75 7.47268
13 | 1025 1029 1037 1035 1033 103510311029 1033 1034 1035 1032 1032,33  3.36650
14 | 1034 1022 1020 1035 1044 1037 | 1030 1024 1032 1023 1040 1029 1030,83 7.57768
15 | 1022 1033 1027 1034 1036 1027 | 1038 | 1025 1042 1027 1031 1026 1030,67 6.00505
16 | 1039 1030 1033 1022 1020 1037 | 1022 | 1029 1024 1045 1040 1026 1030,75 ©,12544
17 | 1033 1032 1035 1037 1037 1032 | 1037 1033 1030 1033 1024 | 1033 1033,00 3.61874
18 | 1028 1032 1032 1032 1037 1039 1035 1033 1032 1034 1031 1029 103283 3.09936
19 | 1040 1034 1035 1033 1028 1030 1026 1021 1032 1031 1029 1024  1030,25 515443
20 | 1033 1037 1037 1040 1027 1028 | 1036 1040 1032 1037 1031 1041 103492 4679
21 | 1038 1032 1036 1041 1038 1035 | 1037 | 1039 1037 1034 1035 1038 1036,67 242462
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+ | C1 | C2 €3 | C4 C5/| C6 | CT | C8 C9 C10 C11|C12| C13 C14

X1 | X2 | X3 | X4 | X5 | X6 | X7 | X8 | X9  X10 X11| X12 X-BAR | STDEV
1 | 1025 1025 1037 1044 1024 1040 1037 1037 1037 1036 1040 1037 103492 6.,55686
2 | 1028 1031 1034 1036 1037 1035 1031 1035 1039 1033 1035 1039 103442 3,28795
3 | 1032 1030 1030 1027 1025 1029 1034 1030 1027 1030 1030 1030 1029.50 2,35488
4 1027 1038 1030 1033 1031 1047 1034 1051 1036 1037 1031 1043 103650 7.24255
5 | 1028 1036 1032 1045 1033 1032 1031 1029 1034 1038 1031 1049 1034,83 6,36515
6 | 1048 1025 1030 1038 1047 1034 1028 1018 1027 1034 1037 1026 1032.67 8,89671
7 | 1026 1037 1022 1030 1034 1039 1028 1031 1037 1025 1039 1020 1030,67 6.61037
g8 | 1035 1037 1036 1046 1037 1033 1036 1032 1039 1031 1038 1029 103575 441331
9 | 1031 1044 1036 1029 1034 1034 1032 1029 1033 1039 1029 1034 103367 4.43813
10 | 1032 1034 1031 1032 1037 1027 1029 1035 1030 1030 1029 1033 103158 284312
11 | 1030 1033 1031 1038 1042 1022 1045 1027 1026 1022 1026 1027 103075 7.47268
12 | 1025 1029 1037 1035 1033 1035 1031 1029 1033 1034 1035 1032 103233 3.36650
13 | 1034 1022 1020 1035 1044 1037 1030 1024 1032 1023 1040 1029 103083 7.57788
14 | 1022 1033 1027 1034 1036 1027 1038 1025 1042 1027 1031 1026 103067 6,00505
15 | 1039 1030 1033 1022 1020 1037 1022 1029 1024 1045 1040 1028 103075 86,1254
16 | 1033 1032 1035 1037 1037 1032 1037 1033 1030 1033 1024 1033 103300 3.61814
17 | 1028 1032 1032 1032 1037 1039 1035 1033 1032 1034 1031 1029 103283 3.09936
18 | 1040 1034 1035 1033 1028 1030 1026 1021 1032 1031 1029 1024 103025 5,15443
19 | 1033 1037 1037 1040 1027 1028 1036 1040 1032 1037 1031 1041 103492 4.67991
20 | 1038 1032 1036 1041 1038 1035 1037 1039 1037 1034 1035 1038 103667 242462
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079055 03 o3y bl slazwl day illly gl Lawsdt o3 :(40-04) o3 Jgus!

+ | C1  C2| C3|cC4 C5 C6 C7|C8 C9 Cl0 CM| C12| C13 | C14 C15
X1 | X2 | X3 | X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10 X11| X12 | SUM RANGE X-BAR
1 1025 1025 1037 1044 1024 1040 1037 1037 1037 1036 1040 1037 12419 20 103492
2 | 1026 1026 1028 1024 1025 1026 1025 1023 1025 1022 1024 1027 12301 6 102508
3 | 1028 1031 1034 1036 1037 1035 1031 1035 1039 1033 1035 1039 12413 11 1034.42
4 1042 1041 1037 1041 1037 1039 1040 1038 1037 1038 1036 1041 12467 6 103892
5 | 1027 1038 1030 1033 1031 1047 1034 1051 1036 1037 1031 1043 12438 24 1036.50
6 | 1028 1036 1032 1045 1033 1032 1031 1029 1034 1038 1031 1049 12418 21 1034.83
7 |1048 1025 1030 1038 1047 1034 1028 1018 1027 1034 1037 1026 12392 30 103267
g | 1026 1037 1022 1030 1034 1039 1028 1031 1037 1025 1039 1020 12368 19 103067
9 | 1035 1037 1036 1046 1037 1033 1036 1032 1039 1031 1038 1029 12429 17 103575
10 | 1031 1044 1036 1029 1034 1034 1032 1029 1033 1039 1029 1034 12404 15 103367
11 | 1032 1034 1031 1032 1037 1027 1029 1035 1030 1030 1029 1033 12379 10 103158
12 | 1030 1033 1031 1038 1042 1022 1045 1027 1026 1022 1026 1027 12369 23 1030.75
13 | 1025 1029 1037 1035 1033 1035 1031 1029 1033 1034 1035 1032 12388 12 103233
14 | 1034 1022 1020 1035 1044 1037 1030 1024 1032 1023 1040 1029 12370 24 1030.83
15 | 1022 1033 1027 1034 1036 1027 1038 1025 1042 1027 1031 1026 12368 20 103067
16 | 1039 1030 1033 1022 1020 1037 1022 1029 1024 1045 1040 1028 12369 25 103075
17 | 1033 1032 1035 1037 1037 1032 1037 1033 1030 1033 1024 1033 123% 13 103300
18 | 1028 1032 1032 1032 1037 1039 1035 1033 1032 1034 1031 1029 12394 11 103283
19 | 1040 1034 1035 1033 1028 1030 1026 1021 1032 1031 1029 1024 12363 19 103025
20 | 1033 1037 1037 1040 1027 1028 1036 1040 1032 1037 1031 1041 12419 14 103492
21 | 1038 1032 1036 1041 1038 1035 1037 1039 1037 1034 1035 1038 12440 9 103667
22 | 1032 1035 1036 1038 1032 1035 1039 1035 1036 1040 1035 1033 12431 5 103592
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i C1 C2 C3 ca4 | C5 Cé Cr | C8 | C9 (C10 C11| C12 | C13 C14 C15
X1 X2 X3 | X4 | X5 | X6 X7 | X8 | X9 | X10 | X11 | X12 | SUM |RANGE| X-BAR
1 1025 | 1025 | 1037 1044 1024 1040 1037 1037 1037 1036 1040 1037 12419 20 1034,92
2 | 10258 1031 1034 1036 1037 1035 1031 1035 1039 1033 1035 1039 12413 11 103442
3 1042 1041 1037 1041 1037 0 1039 1040 1038 1037 1038 1036 1041 | 12467 6 103892
4 1027 | 1038 1030 1033 | 1031 1047 1034 | 1051 | 1036 | 1037 1031 1043 12438 24 1036,50
5 1028 1036 1032 1045 1033 1032 1031 1029 1034 1038 1031 1049 | 12418 21 1034,83
6 | 1048 1025 1030 1038 1047 1034 1028 1018 1027 1034 1037 1026 12392 30 1032.67
7 | 1026 1037 1022 1030 1034 1039 1028 1031 1037 1025 1039 1020 12368 19 1030,67
§ | 1035 1037 1036 1046 1037 1033 1036 1032 1039 1031 1038 1029 12429 17 103575
9 1031 1044 1036 1029 1034 1034 1032 1029 1033 1039 1029 1034 12404 15 103367
10 1032 1034 1031 1032 1037 1027 1029 1035 1030 1030 1029 1033 12379 10 1031.58
11 1030 1033 1031 1038 1042 1022 1045 1027 1026 1022 1026 1027 12369 23| 103075
12 1025 1029 1037 1035 1033 1035 1031 1029 1033 1034 1035 1032 12388 12| 1032,33
13 1034 1022 1020 1035 1044 1037 1030 1024 1032 1023 1040 1029 12370 24 1030.83
14 | 1022 1033 1027 1034 1036 1027 1038 1025 1042 1027 1031 | 1026 | 12368 20 103067
15 | 1039 1030 1033 1022 1020 1037 1022 1029 1024 1045 1040 1028 12369 25 1030.75
16 | 1033 1032 1035 1037 1037 1032 1037 1033 1030 1033 1024 1033 | 12396 13 1033,00
17 | 1028 1032 1032 1032 1037 1039 1035 1033 1032 1034 1031 1029 1239 11 103283
18 | 1040 1034 1035 1033 10258 1030 1026 1021 1032 1031 1029 1024 12363 19 1030,25
19 | 1033 1037 1037 1040 1027 | 1028 1036 1040 1032 1037 1031 1041 | 12419 14 1034,92
20 | 1038 1032 1036 1041 1038 1035 1037 1039 1037 1034 1035 | 1038 | 12440 9 103667
21 1032 1035 1036 1038 1032 1035 1039 1035 1036 1040 1035 1038 12431 8 103592
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+ | C1| C2 C3|C4 C5|)C6|CT C8|CO|CID CIM C12 C13| C4 | C15

X1 | X2 X3 | X4 X5 | X6 | X7 X8 | X9 | X10 X11 X12 SUM RANGE X-BAR
1 | 1025 1025 1037 1044 1024 1040 1037 1037 1037 1036 1040 1037 12419 20 103492
2 1028 1031 1034 1036 1037 1035 1031 1035 1039 1033 1035 1039 12413 11 1034,42
31026 1037 1022 1030 1034 1039 1028 1031 1037 1025 1039 1020 12368 19 103067
4 1035 1037 1036 1046 1037 1033 1036 1032 1039 1031 1038 1029 12429 17 1035,75
5 11031 1044 1036 1029 1034 1034 1032 1029 1033 1039 1029 1034 12404 15 103367
6 | 1032 1034 1031 1032 1037 1027 1029 1035 1030 1030 1029 1033 12379 10 1031,58
7 11030 1033 1031 1038 1042 1022 1045 1027 1026 1022 1026 1027 12369 23103075
g | 1025 1029 1037 1035 1033 1035 1031 1029 1033 1034 1035 1032 12388 12 1032,33
9 1034 1022 1020 1035 1044 1037 1030 1024 1032 1023 1040 1029 12370 24 103083
10 | 1022 1033 1027 1034 1036 1027 1038 1025 1042 1027 1031 1026 12368 20 103067
11 | 1039 1030 1033 1022 1020 1037 1022 1029 1024 1045 1040 1028 12369 25 103075
12 | 1033 1032 1035 1037 1037 1032 1037 1033 1030 1033 1024 1033 12396 13 1033,00
13 | 1028 1032 1032 1032 1037 1039 1035 1033 1032 1034 1031 1029 12394 11 1032,83
14 | 1040 1034 1035 1033 1028 1030 1026 1021 1032 1031 1029 1024 12363 19 1030,25
15 | 1033 1037 1037 1040 1027 1028 1036 1040 1032 1037 1031 1041 12419 14 1034,92
16 | 1038 1032 1036 1041 1038 1035 1037 1039 1037 1034 1035 1038 12440 9 1036.67
17 | 1032 1035 1036 1038 1032 1035 1039 1035 1036 1040 1035 1038 12431 8 103592
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! c1, C2 | C3 | C4 C5 | Ce | C7T | C&8 C9 CmOCM| C12 c13 C14
X1 | X2 | X3 | X4 X5 | X6 | X7 | X8 | X9 | X10| X11 | X12 | X-BAR | STDEV
1 | 1025 | 1025 1037 1044 1024 | 1040 1037 1037 1037 1036 1040 1037 103492 6,55686
2 1026 1026 1028 1024 1025 1026 1025 1023 1025 1022 1024 1027 102508 1,67649
3 1028 | 1031 1034 1036 1037 | 1035 1031 1035 1039 1033 1035 1039 103442 328795
4 | 1042 1041 1037 1041 1037 1039 1040 1038 1037 1038 1036 1041 103892 202073
5 | 1032 1030 1030 1027 1025 1029 1034 1030 1027 1030 1030 1030 102950 235488
6 | 1027 1038 1030 1033 1031 1047 1034 1051 1036 1037 1031 1043 036,60 7,24255
7 | 1028 1036 1032 1045 1033 1032 1031 1029 1034 1038 1031 1049 103483 6,36515
8 | 1048 | 1025 1030 1038 1047 1034 1028 1018 1027 1034 1037 1026 1032.67 8,89671
9 | 1026 1037 1022 1030 1034 1039 1028 1031 1037 1025 1039 1020 103067 | 6,61037
10 | 1035 1037 1036 1046 1037 | 1033 | 1036 | 1032 1039 1031 1038 1029 | 103575 | 441331
11 | 1031 1044 1036 1029 1034 1034 1032 1029 1033 1039 1029 1034 | 103367 | 443813
12 | 1032 1034 1031 1032 1037 | 1027 | 1029 | 1035 1030 1030 1029 1033 | 103158 | 284312
13 | 1030 1033 1031 1038 1042 1022 1045 | 1027 1026 1022 1026 1027 | 103075 | 747268
14 | 1025 1023 1037 1035 1033 1035 1031 1029 1033 1034 1035 1032 | 1032,33 | 3,36650
15 | 1034 1022 1020 1035 1044 1037 1030 | 1024 1032 1023 1040 1029 | 1030,83 | 757788
16 | 1022 1033 1027 1034 1036 | 1027 1038 | 1025 1042 1027 1031 1026 | 1030,67 | 6,005045
17 | 1039 1030 1033 1022 1020 1037 1022 | 1029 1024 1045 1040 1028 | 103075 8,12544
18 | 1033 1032 1035 1037 1037 1032 1037 | 1033 1030 1033 1024 1033 | 1033,00 ) 3,61814
19 | 1028 1032 1032 1032 1037 1039 1035 1033 1032 1034 1031 1029 | 1032,83 | 3,09936
20 | 1040 1034 1035 1033 1028 1030 1026 | 1021 1032 1031 1029 1024 | 103025 | 515443
21 | 1033 1037 1037 1040 1027 | 1028 1036 | 1040 1032 1037 1031 1041 1034,92 | 4,679
22 | 1038 1032 1036 1041 1038 1035 1037 | 1039 1037 1034 1035 1038 | 1036,67 | 242462
23 1032 1035 1036 1038 1032 1035 1039 1035 1036 1040 1035 1038 | 103592 250303
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+ C1 c2 C3 C4 Ch Ch C7 Ca C9 | C10 C11 | C12 C13 C14

X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 | X9 | X10 | X11 | X12 | X-BAR STDEV
1 1025 1025 1037 1044 1024 | 1040 1037 | 1037 1037 1036 1040 1037 103492 655686
2 1028 1031 1034 1036 1037 0 1035 1031 | 1035 1039 1033 1035 1039 103442 3.28795
3 1042 1041 1037 1041 1037 | 1039 1040 | 1038 1037 (1038 1036 1041 1038,92 2.02073
4 1032 1030 1030 1027 1025 1029 1034 1030 1027 1030 1030 1030 1029.50 2.35488
5 1027 1038 1030 1033 1031 1047 1034 | 1051 1036 1037 1031 1043 1036,50 7,24255
6 | 1028 1036 1032 1045 1033 1032 1031 1029 1034 1038 1031 1049 1034.83 6.36515
[} 1048 1025 1030 1038 1047 1034 1028 1018 1027 1034 1037 1026 103267 8,89671
] 1026 1037 1022 1030 1034 1039 1028 1031 1037 1025 1039 1020 103067  6.,61037
9 1035 1037 1036 1046 1037 1033 1036 | 1032 1039 1031 1038 1029 103575 4413
10 | 1031 1044 1036 1029 1034 | 1034 1032 | 1029 1033 1039 1029 1034 1033,67  4.43813
11 1032 1034 1031 1032 1037 1027 1029 1035 1030 1030 1029 1033 103158 2.84312
12 | 1030 1033 1031 1038 1042 | 1022 1045 | 1027 1026 1022 1026 1027 1030,75 7.47265
13 | 1025 1029 1037 1035 1033 1035 1031 1029 1033 1034 1035 1032 1032.33  3.36650
14 | 1034 1022 1020 1035 1044 1037 1030 | 1024 1032 1023 1040 1029 103083 757785
15 | 1022 1033 1027 1034 1036 1027 1038 | 1025 1042 1027 1031 1026 103067 600504
16 | 1039 1030 1033 1022 1020 1037 1022 | 1029 1024 1045 1040 1028 1030,75  8.12544
17 | 1033 1032 1035 1037 1037 | 1032 1037 | 1033 1030 1033 1024 1033 1033,00  3.61814
18 | 1028 1032 1032 1032 1037 1039 1035 1033 1032 1034 1031 1029 1032.83 3.09936
19 | 1040 1034 1035 1033 1028 1030 1026 | 1021 1032 1031 1029 1024 103025 515443
20 | 1033 1037 1037 1040 1027 1028 1036 1040 1032 1037 1031 1041 1034.92 4.67991
21 1038 1032 1036 1041 1038 | 1035 1037 | 1039 1037 1034 1035 1038 1036,67 242462
22 | 1032 1035 1036 1038 1032 1035 1039 | 1035 1036 1040 1035 1038 103592 250303
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+ C1 c2 C3 C4 Ch Co Cy Ca Co  C10| C11 | C12 C13 C14

X1 X2 p x4 X5 X6 Xi X8 X9 | X10 | X11 | X12 | X-BAR STDEV
1 1025 | 1025 1037 1044 0 1024 0 1040 | 1037 | 1037 [ 1037 | 1036 1040 1037 0 1034.92 6. 55686
2 1028 | 1031 1034 1036 1037 1035 | 1031 1035 | 1039 1033 1035 1039 103442 | 3.28795
3 1032 1030 | 1030 | 1027 | 1025 1029 | 1034 1030 1027 1030 1030 1030 102950 2.35488
4 1027 | 1038 1030 1033 0 1031 1047 | 1034 | 1051 | 1036 1037 1031 1043 1036.50 | 7.242585
5 1028 | 1036 1032 1045 1033 1032 | 1031 1029 | 1034 1038 1031 1049 1034.83 | B.36515
b 1048 1025 | 1030 | 1038 1047 1034 | 1028 1018 1027 1034 1037 1026 | 103267  8,89671
[ 1026 | 1037 1022 1030 1034 1039 | 10258 1031 | 1037 1025 1039 1020 103067 | 6.61037
8 1035 | 1037 1036 1046 1037 1033 | 1036 | 1032 | 1039 1031 1038 1029 103575 | 441331
9 1031 1044 | 1036 | 1029 | 1034 1034 | 1032 1029 1033 1039 1029 1034 103367 4.43813
10 1032 | 1034 1031 1032 1037 1027 | 1029 | 1035 | 1030 1030 1029 1033 1031,68 | 284312
1 1030 | 1033 1031 1038 1042 0 1022 | 1045 | 1027 | 1026 | 1022 1026 0 1027 103075 7.47268
12 | 1025 1029 1037 | 1035 | 1033 1035 | 1031 1029 1033 1034 1035 1032 103233 3.36650
13 1034 1022 | 1020 | 1035 | 1044 1037 | 1030 1024 1032 1023 1040 1029 103083 7. 57788
14 1022 | 1033 1027 1034 1036 0 1027 | 1038 | 1025 | 1042 1027 1031 1026 1030,67 | 6.00505
15 | 1039 1030 1033 | 1022 | 1020 1037 | 1022 1029 1024 1045 1040 1028 103075 8.12544
16 1033 1032 | 1035 | 1037 | 1037 1032 | 1037 1033 1030 1033 1024 1033 103300 3.61814
17 1028 | 1032 1032 1032 1037 1039 | 1035 1033 | 1032 1034 1031 1029 1032,83 | 3.09936
18 1040 1034 | 1035 | 1033 | 10268 1030 | 1026 1021 1032 1031 1029 1024 103025 515443
19 | 1033 1037 | 1037 | 1040 | 1027 1028 | 1036 1040 1032 1037 1031 1041 103492 467991
20 10358 | 1032 1036 1041 1038 1035 | 1037 1039 | 1037 1034 1035 1038 1036,67 | 242462
21 1032 1035 | 1036 | 1038 | 1032 1035 | 1039 1035 1036 1040 1035 1038 103592 250303

MINITAB gty <2 alisialy ExUl slus] o jaall
kS L plall cally kil plad) Lol Sl sley 03 o3y il slazal dey
Rnew = — 220934 _ 1033 2
21

Snew = % — 05,097

QU (g lall OLAY) Ol sns 25 dm

_S _ 05,097 _
G—%:4:>G— 0,9776_05’21

tsh LST03 13 aall slazal ey Bkt 2311 alay 0S5y

212



Rlilazd) sl o1 a1 Jeadll

il (k = 0,05) o Sl A Ol sermall Ll b1 8ol Jauged Ay 52 (60-04 o3y 21
03 o) ) Slazsl day 62%4 &bl 3£

EWMA Chart of X1; ...; X12

1033,75

UCL=1033,699
1033,50 - J_,—,_,_.—'—/
1033,25

1033,00 X=1033,02

1032,75
1032,50
LCL=1032,341

1 3 5 = o 11 13 15 17 19 21
Sample

EWMA

MINITAB gty <lr 2 alisunly EoUl slus] o yaall

Slegamall Ll o M Sl Lo il oy o plasisnly LU o 0} (00-04).3, ISl o 0 gt
g slazel Shp ¢ Wla| §dtns Llaall adey Jiudly (ooladl 230 g Jotls a5 @1 (o 255
ey SUL) ok Basly Al plsunl fined) (3 Rkeadl 23 Lol Y1 (3 aky 2 sdd 25
G Sl ol 093 (OLldl (3 5 Sgd Wl (3 AL spds Baele Sl me S Sleses
Sl e g 2

Sl LAY plasnaly BB spi> = snns A ol 3 (A =0.25) mrm il cub ded Dl Ji36
il Bl Yly 0 = % Skl GLEY bogze N, (g lall 312Vl 6= R (sl b 1

4 2

A6 ssu> e La>s minitab slesY)

G s :c:% bl Lo gin WYy (gylall O Y1 s aluiseat—1
i 2

2173



Rlilazd) sl o1 a1 Jeadll

il (x =0, 25) g Sl A Ol sermall Ll b1 8ol Jaugel dlay 50 (61-04 o3y 21
o=R 4, S S

EWMA Chartof X1; ...; X12
1034 | Jﬁ ® | UCL=1033,977
1033 -
X=1032,41

< 1032
=
=
YW}

L=l y LCL=1030,843

1030 -

1029 _ T T T T T T T T T T T T T

1 3 5 7 =] 11 13 15 17 19 21 23 25
Sample

MINITAB Toly Sl 2 aldsualy S slis] e peall
Slegamall Lol ol i) gl a2 2iled) LU o OF (61-04)03, ISad) o1 gt
Mele lindly oslall ZBLL (oo s o5 sl Lozt Sl ()lall GLEYLy (p2tisn o 25
o9 lam] Bt 1 Aleall adege Sl i ol cdy 3N 255 055 03, 02 55 ol
25505, 035 02 3 ol 3 Joos 3landl o oy Sllawgdll OF LS5 Ll 3ol Loz
U el foZ

Yy Gl Jas gl il
06 1025,08 02
17 1030,17 03
07 102258 05
08 1035,92 25

Sho Lo giag (inew) s ple L gze Ly 0K b ladl (su> o> o L;.S\ ol oda sleawl

QWIS 3 21 all solly ol 15 L) Jydt eones(Rnew | Ao

274



Lilasd) 2yl ) Jadl

255055035 02 o3) Slaall slazwl ey subly gl gt o3 :(46-04) 03 Jou!

+ c1 c2 C3 Cc4 C3 Co cY ca c9  C10 C11| C12 Cc13 C14
X1 X2 X3 | X4 X5 X6 X7 X8 | X9 | X10 | X11 | X12 | RANGE | X-BAR
1 1025 | 1025 1037 1044 1024 1040 1037 1037 1037 1036 1040 1037 20| 103482
2 1028 1031 1034 1036 1037 1035 1031 1035 1039 1033 1035 1039 11 103442
3 1042 1041 1037 1041 1037 1039 1040 1038 1037 1038 1036 1041 6 1038,92
4 1032 | 1030 1030 1027 1025 1029 1034 1030 1027 1030 1030 1030 9 102950
5 1027 | 1038 1030 1033 1031 1047 1034 1051 1036 1037 1031 1043 24 | 1036.50
6 1028 1036 1032 1045 1033 1032 1031 1029 1034 1038 1031 1048 21| 1034.83
[ 1048 1025 1030 1038 1047 1034 1028 1018 1027 1034 1037 1026 30 103267
8 1026 | 1037 1022 1030 1034 1039 1028 1031 1037 1025 1039 1020 19 1030.67
9 1035 | 1037 1036 1046 1037 1033 1036 1032 1039 1031 1038 1029 17 103575
10 | 1031 1044 1036 1029 | 1034 | 1034 1032 1029 1033 1035 1025 1034 15 103367
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14 | 1034 1022 1020 1035 | 1044 | 1037 1030 1024 1032 1023 1040 10293 24 | 1030.83
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20 | 1033 1037 1037 1040 1027 | 1028 1036 1040 1032 | 1037 | 1031 | 1041 14 1034,92
21 | 1038 1032 1036 1041 | 1038 | 1035 1037 1039 1037 1034 1035 1038 9| 1036.67
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+ C1 c2 C3 c4 C5 Ck Cc7 Cc8 C9 C10| C11| C12 C13 c14
X1 X2 X3 X4 X5 Kb Xi X8 | X9 | X10 | X11 | X12 | RANGE X-BAR

1 1025 1025 1037 1044 1024 | 1040 1037 1037 | 1037 1036 | 1040 1037 20 1034,92
2 1028 1031 1034 1036 1037 | 1035 1031 1035 1039 1033|1035 1039 11 103442
3 1032 1030 1030 1027 1025 | 1029 1034 1030 1027 1030|1030 1030 9 1029.50
4 1027 1038 1030 1033 1031 | 1047 1034 1051 1036 1037 [ 1031 1043 24 1036,50
5 1028 1036 1032 1045 1033 | 1032 1031 1029 1034 1038 1031 1049 21| 1034.83
6 1048 1025 1030 1038 1047 | 1034 1028 1018 1027 1034 | 1037 1026 30 1032,67
[ 1026 1037 1022 1030 1034 | 1039 1028 10371 1037 1025|1035 1020 19 103067
8 1035 1037 1036 1046 1037 | 1033 1036 1032 1039 1031|1038 1029 17 1035.75
9 1031 1044 1036 1029 1034 | 1034 1032 1029 1033 1039|1025 1034 15 103367
10 | 1032 1034 1031 1032 | 1037 1027 1029 | 1035 1030 1030 1029 | 1033 10 1031.58
11 1030 1033 1031 1038 1042 1022 1045 1027 1026 1022 1026 1027 23| 1030,75
12 | 1025 1025 1037 1035 | 1033 1035 1031 1029 1033 1034 1035 | 1032 12 1032.33
13 | 1034 1022 1020 1035 | 1044 1037 1030 | 1024 1032 1023 1040 | 1029 24 1030,83
14 | 1022 1033 1027 1034 | 1036 1027 1038 | 1025 1042 1027 1031 | 1026 20 1030,67
15 | 1039 1030 1033 1022 | 1020 1037 1022 | 1029 1024 1045 1040 | 1028 25| 1030,75
16 | 1033 1032 1035 1037 | 1037 1032 1037 | 1033 1030 1033 1024 | 1033 13 1033.00
17 | 1028 1032 1032 1032 | 1037 1039 1035 | 1033 1032 1034 1031 | 1029 11 103283
18 | 1040 1034 1035 1033 | 1028 1030 1026 | 1021 1032 1031 1029 | 1024 19 1030.25
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20 | 1038 1032 1036 1041 | 1038 1035 1037 | 1039 1037 1034 1035 | 1038 9| 1036.67
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+ Cc1 c2 c3 C4 | C5 C6 Ccr | C8 €9 C10 C11 | C12 Cc13 C14
X1 X2 | X3 | X4 | X5 | X6 X7 | X8 | X9 | X10 | X11 | X12 | X-BAR | STDEV
1 1025 | 1025 | 1037 1044 | 1024 1040 | 1037 1037 1037 1036 1040 1037 103492 6.55686
2 1028 1031 1034 1036 1037 1035 1031 1035 1039 1033 1035 1039 103442 3.28795
3 1042 1041 1037 1041 1037 1039 1040 1038 1037 1038 1036 1041 1038,92 2,02073
4 | 1032 | 1030 | 1030 | 1027 1025 1029 1034 1030 1027 1030 1030 1030 102950 2 35488
5 1027 1036 1030 1033 1031 1047 1034 1051 1036 1037 1031 1043 1036.50 7.24255
b 1028 | 1036 1032 1045 | 1033 1032 | 1031 1029 1034 1038 1031 1049 103483 6.36515
[ 1048 1025 1030 1038 | 1047 1034 1028 1018 1027 1034 1037 1026 103267 8.89671
8 1026 | 1037 | 1022 1030 1034 1039 1028 1031 1037 1025 1039 1020 103067 | 6.61037
g9 | 1035 1037 1036 | 1046 1037 1033 1036 1032 1039 1031 1038 1029 | 103575 441331
10 | 1031 1044 1036 | 1029 1034 1034 1032 1029 1033 1039 1029 1034 1033.67v 443813
11 | 1032 1034 1031 1032 1037 1027 1029 1035 1030 1030 1029 1033 103158 2.84312
12 | 1030 1033 1031 1038 1042 1022 1045 1027 1026 1022 1026 1027 | 1030.75 747268
13 | 1025 1028 1037 1035 1033 1035 1031 1029 1033 1034 1035 1032 1032.33 3.36650
14 | 1034 1022 1020 1035 1044 1037 1030 1024 1032 1023 1040 1029 1030.83 7.57788
15 | 1022 1033 1027 | 1034 | 1036 1027 1038 1025 1042 1027 1031 1026 1030.67  6.00505
16 | 1039 1030 1033 | 1022 1020 1037 1022 1029 1024 1045 1040 1028 1030.,75 8,12544
17 | 1033 1032 1035 | 1037 1037 1032 1037 1033 1030 1033 1024 1033 1033.00 3.671814
18 | 1028 1032 1032 | 1032 1037 1039 1035 1033 1032 1034 1031 1029 103283 3.09936
19 | 1040 1034 1035 1033 1028 1030 1026 1021 1032 1031 1029 1024 | 1030.25 515443
20 | 1033 1037 1037 | 1040 1027 1028 1036 1040 1032 1037 1031 1041 | 1034.92 46799
21 | 1038 1032 1036 | 1041 1038 1035 1037 1039 1037 1034 1035 1038 1036.67 2.42462
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+ | C1 C2 €3 ca  Cc5| cC6 C7T| C8|CYO C10 CI1 C12 C13 C14

X1 | X2 | X3 | X4 | X5 X6 | X7 | X8 | X9 | X10| X11 X12 XBAR | STDEV
1 | 1025 1025 1037 1044 1024 1040 1037 1037 1037 1036 1040 1037 1034.92 655686
2 | 1028 1031 1034 1036 1037 1035 1031 1035 1039 1033 1035 1039 103442 328795
3 1032 1030 1030 1027 1025 1029 1034 1030 1027 1030 1030 1030 102950 235488
4 1027 1038 1030 1033 1031 1047 1034 1051 1036 1037 1031 1043 103650 7.24255
5 1028 1036 1032 1045 1033 1032 1031 1029 1034 1038 1031 1049 1034.83 636515
6 | 1048 1025 1030 1038 1047 1034 1028 1018 1027 1034 1037 1026 103267 B8.39671
7 | 1026 1037 1022 1030 1034 1039 1028 1031 1037 1025 1039 1020 1030.67 6.61037
g | 1035 1037 1036 1046 1037 1033 1036 1032 1039 1031 1038 1029 103575 4.4133
9 | 1031 1044 1036 1029 1034 1034 1032 1029 1033 1039 1029 1034 103367 4.43813
10 | 1032 1034 1031 1032 1037 1027 1029 1035 1030 1030 1029 1033 1031.58 284312
11 1030 1033 1031 1038 1042 1022 1045 1027 1026 1022 1026 1027 1030.75 7.47268
12 1025 1029 1037 1035 1033 1035 1031 1029 1033 1034 1035 1032 103233 3.36650
13 | 1034 1022 1020 1035 1044 1037 1030 1024 1032 1023 1040 1029 1030,83 7.57788
14 | 1022 1033 1027 1034 1036 1027 1038 1025 1042 1027 1031 1026 1030.67 6.00505
15 | 1039 1030 1033 1022 1020 1037 1022 1029 1024 1045 1040 1028 1030.75 8.12544
16 | 1033 1032 1035 1037 1037 1032 1037 1033 1030 1033 1024 1033 1033.00 3.61814
17 | 1028 1032 1032 1032 1037 1039 1035 1033 1032 1034 1031 1029 1032.83 3,09936
18 | 1040 1034 1035 1033 1028 1030 1026 1021 1032 1031 1029 1024 103025 515443
19 | 1033 1037 1037 1040 1027 1028 1036 1040 1032 1037 1031 1041 103492 467991
20 | 1038 1032 1036 1041 1038 1035 1037 1039 1037 1034 1035 1038 1036.67 242462
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