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Résumé

Cette étude consiste a déterminer les dates météorologiques agricoles pour
le début de la saison des pluies pour la période : 1984-2022 dans la région de
Tiaret. Il a été considéré que la saison de pluie est installée que si la pluie
journaliére a dépassé un certain seuil pluviométrique (0,1 mm), que le nombre
de jours sans pluie entre les trois premiers jours de pluie de la saison ne dépasse
pas 15 jours et que le cumul pluviométrique a dépassé 20 mm . A cet effet, un
intervalle de début de saison, que s’étale du mois de Septembre au mois de
Décembre, de 0.96£2.85 mm au 2.28+4.61mm respectivement. Le traitement
statistique des données des précipitations du mois d’Octobre, indique qu’a partir
du 8i¢me et 10i¢me jour qu’on registre un cumule dépassant 20 mm de 3 jours
consécutifs de pluie, atteignant 45 £5.52mm, cela signifié que le debut de la
saison commence a partir du 8¢me jour du mois d’Octobre.

Mots clés :

e Agricoles

e Le début de la saison
e Tiaret

e Précipitations
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Summary

This study consists in determining the agricultural meteorological
dates for the beginning of the rainy season for the period: 1984-2022
in the region of Tiaret. It was considered that the rainy season is
installed only if the daily rain has exceeded a certain rainfall threshold
(0.1 mm), that the number of days without rain between the first three
rainy days of the season does not exceed 15 days and that the
cumulative rainfall exceeded 20 mm. For this purpose, an interval of
the beginning of the season, this extends from the month of September
to the month of December, from 0.96 £ 2.85 mm to 2.28 + 4.61 mm
respectively. The statistical processing of rainfall data for the month
of October, indicates that from the 8th and 10th day that we record a
cumulative exceeding 20 mm of 3 consecutive days of rain, reaching
45 +5.52mm, this means that the beginning of the season starts from
the 8th day of October.

Key words:
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*The start of the season
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*Precipitation
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Introduction :

Le climat désigne lI'ensemble des facteurs météorologiques (des variables de surface
comme la température, les précipitations et le vent) qui caractérisent un endroit donné,
pendant une période donnée. En Algérie comme en tout point habité de la Terre, le climat
modele le mode de vie des populations et des cultures et perturbe les économies des pays. Par
rapport aux années précédentes, il commencera a partir de 2021 environ, il a atteint Le
réchauffement par rapport a I'ere préindustrielle a atteint 1,1°C. Tenir l'objectif déja fixé a 1,5
degré devient trés difficile. Il faudrait réduire chaque année les émissions comme cela a été
fait pendant le Covid avec une industrie au ralenti. L'impact le plus important vient du CO2 et
du méthane. Les sciences de 1’atmosphere ont beaucoup évolué les derniers temps grace a
I’avancée gigantesque des dernieres générations de calculateurs favorisant la manipulation des
données et I’implémentation des modeles de Circulation Générale(GCM) du climat. Parmi les
modeles, le (Hulme et al., 2000)

L'Etat algérien a tenu & accompagner les agriculteurs en surmontant les obstacles et en
leur accordant des facilités pour assurer le succés de la campagne de labours et de semis
2022/2023, d'autant plus que tout porte a croire que I'Algérie se dirige vers la réalisation de sa
sécurité alimentaire et de son autonomie. Suffisante, grace aux stratégies efficaces mises en
ccuvre qui lui ont permis de surmonter ce que traverse la situation, compte tenu des
répercussions de la guerre russo-ukrainienne, ainsi que des changements géostratégiques qui
assombrissent le monde, comme les recommandations du l'objectif du Président de la
République.

L'Algérie est un pays situé en Afrique du Nord et sa géographie est caractérisée par
une grande diversité. Les précipitations varient considérablement en fonction des régions et
des saisons. Certaines régions de I'Algérie, telles que les régions cotiéres, connaissent des
précipitations plus abondantes que les régions désertiques de l'intérieur.

L'importance du début des pluies en Algérie est multifacette et impacte plusieurs aspects de la
vie dans le pays.

Agriculture et Approvisionnement en eau et Equilibre écologique Prévention des
sécheresses et Activités économiques.
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Synthese bibliographique

1. Climatologie et météorologie

1.1-La climatologie

La climatologie est la discipline scientifique relative au climat. Elle a pour objet la
caractérisation et la classification des différents types de climat, leur localisation
géographique, I’étude des causes de leur diversification et, en un lieu donné, I’analyse de leur
variabilité temporelle (Mamy, 1999).

1.2- La météorologie

La météorologie est la science qui étudie I'atmosphére terrestre et ses phénomenes, tels
que les variations de température, la pression atmosphérique, I'numidité, les précipitations, les
vents, les nuages, les orages et les phénomenes climatiques a grande échelle tels que les
ouragans, les tornades et les typhons. Elle utilise des instruments de mesure et des modeles
mathématiques pour prédire le temps et le climat futurs, et elle est importante pour la
planification et la gestion des activités humaines qui dépendent du temps et du climat, comme
I'agriculture, la péche, l'aviation, I'énergie et les transports. (AMS, 2021)

1.3-Le climat :

Le climat peut étre défini comme les conditions moyennes a long terme de la
température, de I'humidité, des précipitations, de la pression atmosphérique, du vent et
d'autres variables atmosphériques dans une région géographique donnée. (IPCC, 2014). Le
climat est determiné par des facteurs tels que la latitude, laltitude, la topographie,
l'océanographie, la circulation atmosphérique, la végetation et d'autres facteurs naturels et
anthropiques. Le climat peut avoir une influence significative sur les écosystemes, la
biodiversité, lI'agriculture, la santé humaine et d'autres aspects de la vie sur Terre. (UNFCCC,
1992)

1.3.1 - Types de climat :

Sur terre les climats sont classifiés suivant différents parametres (’humidité, la
température, I’ensoleillement, la vitesse du vent...). Ces paramétres (Fig.01) varient suivant la

géographie donc Daltitude, la latitude, les océans aux alentours, pour cela le climat est
influencé (Daouar, 2018).

v
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Tropical Tempéré Continental Polaire

Sec
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Figure 01 : Les types de climat (Daouar, 2018).

1.3.2-Climat de L’Algérie :

L’Algérie située dans une zone de transition, entre les régimes tempérés et
subtropicaux, elle présente une grande sensibilité au climat a cause de la grande variabilité des
pluies saisonniéres et annuelles (Kara, 2008).

D’apres Kara (2008), le déréglement actuel du cycle (évaporation-pluie) conduit a
envisager I’occurrence probable d’événements extrémes comme les sécheresses prolongées ou
les inondations catastrophiques et brutales, ce qui constitue une menace sévere sur la santé et
la sécurité du citoyen algérien, les ressources on eau et les écosystemes terrestre.

La région de Tiaret se situe entre les isohyétes 350 mm au sud et 470 mm au nord. Elle
se caractérise principalement par un climat continental a hiver froid et humide et a été chaud
et sec.

1.3-Température :

La température représente un facteur limitant de toute premiere importance (Ramade,
2009). Elle agit sur la vitesse de croissance, et ne modifie pas les potentialités genétiques de
croissance. Chaque stade de développement des céréales nécessite des températures
particuliéres (Mihoubi, 2008).
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1.4 -Précipitation :

Elle constitue un facteur écologique d'importance fondamentale, la répartition annuelle
des précipitations est importante aussi par son rythme que par sa valeur volumique absolue
(Ramade, 2009).

D’apres L’égrain (2002), les précipitations sont définies comme : « formes variées
sous lesquelles I’eau solide ou liquide contenue dans I’atmosphére se dépose a la surface du
globe (pluie, neige, gréle, rosée) ». La figure 10 montrant la pluviométrie annuelle est ci-
dessous.

1.5-Levent:
Le vent a un role important a I'échelle microclimatique car il influe sur d’autres

parametres telles que la température, ’humidité de I’air et 1’évapotranspiration (Mostefaoui,
2011).

Le vent est un facteur climatique déterminant. Il est caractérisé par sa direction, sa
fréquence et son intensité. 11 exerce une action sur les variations de températures et d’humidité
Les vents dominants, de la région de Tiaret, sont de la direction Nord-ouest (Miara,2011).

1.6-Sécheresse :

La sécheresse est un phénomparéne récurent en Algérie et doit étre gérée de facon
structurale par la mise en place d’un systéme de surveillance et d’alerte et par un systéme
d’assurance basé sur la solidarité nationale pour faire face a cette calamité (Kara, 2008)

1.7 -Bioclimat :

L’¢étude du climat est indispensable pour analyser toutes les observations et récolte que
’on fait dans la nature (Miara, 2011).

Pour caractériser le climat d'une région, il faut procéder a une synthése des principaux
facteurs climatiques (température et précipitation) (Dajoz,1971)

2.Notion de climatologie

2.1 -Diagramme ombrothermique:

Le diagramme permet de signifier et localiser les périodes seche et humide d’une
région donnée. La période seche est déduite sur la base du principe que la pluviométrie totale
(en mm) soit inférieure ou égale au double de la température moyenne (en °C)(Ait
Hammou,2015).

v
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2.2 —Climagramme d’Emberger :

Le climagramme d’Emberger permet de déterminer le niveau bioclimatique d’une
zone donnée. Emberger, (1934) propose de porter sur ’axe des abscisses la température du
mois le plus froid (m) et sur celui des ordonnées les quotients pluviomeétriques
Q(AitHammou, 2015)

On peut le calculer a travers la formule suivante :
Q=3.43 * P/ (M-m)

2.3-Quotient pluviométrique d’Emberger:

Le quotient pluviométrique d’Emberger a I’intérét de mesurer la conjonction des températures
et des précipitations par le biais de la formulation suivante (Daget,1977in Hufty, 2001,
Pérennes, 1993 ; Benali, 2006) :
_ 1000P

~(M +m)(M —m)

Q2

Ou:
- P : précipitation annuelle (mm) .
- M: Température maximale du mois le plus chaud (en degrés Kelvin) .

- m: Température minimale du mois le plus froid (en degrés Kelvin).

2.4 -Changement climatique :

La convention cadre des Nations Unies sur les changements climatiques, définit le
changement climatique comme suit "Des changements de climat qui sont attribués
directement ou indirectement & une activité humaine, altérant la composition de 1’atmosphére
mondiale et qui viennent s’ajouter 4 la variabilité naturelle du climat observée au cours de
périodes comparables™.

Selon ONU, (2013), les changements climatiques sont la question déterminante de
notre époque et nous sommes & un moment décisif. De I’évolution des conditions
météorologiques, qui ont des effets sur la production agricole et alimentaire, & 1’¢lévation du
niveau des mers, qui augmente les risques d’inondations, les conséquences des changements
climatiques (Fig.02) sont mondiales en termes d’effets et d’échelle. Sans action immédiate, il
sera beaucoup plus difficile et couteux de s’adapter aux conséquences futures de ces
changements.

<
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Figure 02 : Changement climatique (www.xpair.com. Consulté le 02/04/2023).

2.4.1 -Ampleur du changement climatique :

L’homme est responsable des variations de I’état du climat qui peut étre identifié
attribue directement ou indirectement (GIEC, 2014). Dont I’accroissement de la concentration
en GES risque de doubler & la fin du 21°™ siécle (passage de 380 ppm de CO2en 2000 & 600
ppm en 2100, augmentation de 31% depuis 1750), entrainant un sensible réchauffement
climatique qui, selon la plupart des experts, a déja commencé (Raunet, 2005).

La température moyenne actuelle de la surface de la terre est de 15°C (Levet, 2006).
Elle a augmenté au 20°™ si¢cle, d’environ 0,6°C. Les modéles prévoient une augmentation de
cette moyenne générale de 1.4°C a 5.8°C d’ici a 2100.

Si la tendance au réchauffement fait maintenant I’objet d’un consensus, I’ampleur de
ce phénomeéne est en grande partie impreévisible (Baubion, 2004).

2.4.2 -Méthodes de détection du changement climatique :

Des indices de plus en plus nombreux montrent que le réchauffement climatique a déja
commencé en accord avec les prédictions des modéles climatiques globaux (Planton, 2003).

Le calcul de ces indices se base souvent sur les maximas, les minima des températures
journalieres ainsi que les précipitations quotidiennes (Benaichata et al., 2008).

Le changement climatique aura donc un impact sur la composante biotechnique de la
production. Accroissement de la teneur en gaz carbonique et autres gaz a effet de serre dans
I’atmosphére, élévation de la température, modification des régimes pluviométriques, et donc
des différents termes du bilan hydrique (évaporation, drainage, ruissellement).

Par conséquent, 1’ensembl des facteurs bioclimatiques qui régissent le fonctionnement
des écosystemes agricoles seront amené a se modifier, ce dernier sera traduit par une
instabilité de la production végétale au niveau de systeme de culture (GIEC, 2007).
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2.5-Effet de serre :

L’énergie solaire réchauffe la surface de la planéte, qui renvoie une partic de ce
rayonnement vers 1’extérieur, tandis qu’une partie de cette chaleur est librement relachée dans
I’espace, une certaine proportion est piégée dans les hautes couches de I’atmosphére par des
gaz dits a effet de serre (Fig.03), ce qui a pour conséquence de réchauffer la troposphére.

De ce fait, sans ce phénomene, toute vie sur terre serait impossible le probleme est que
les activités humaines (déforestation, transports, industrialisation) conduise actuellement, a
une concentration record de ces gaz (SIAMA, 2007).

ATMOSPHERE

30% renvoyés

5 % i
vers l'espace 5% rayons infrarouges

) vers |'espace
rayons solaires

20% absorbés

i ij
par 'atmosphere 7 [ EREE E SERp,

rayons infrarouges
émis par le sol chauffé ’
——

50% vers le sol m ’

95% rayons retenus
par I'atmosphere :
EFFET DE SERRE

G R

Figure 03 : Effet de serre (www.larousse.fr consulté le 18-04-2023).

2.5.1- Intensification de Peffet de serre :

L’effet de serre est un phénomene naturel, qui résulte de la présence dans I’atmosphére
de gaz absorbant (fig. 3) le rayonnement infrarouge thermique émis par les surfaces terrestres.

Les activités humaines (combustion des combustibles fossiles, agriculture...etc.) sont
des sources d’émission majeurs de gaz a effet de serre, que la plupart des scientifiques
considérent comme des facteurs clés du réchauffement planétaire et du changement
climatique (Seguin et al., 2005; OMM, 2008; Seguin et Soussana, 2008).

Il semble y avoir aujourd’hui un consensus sur le fait que I’on assiste une
augmentation continue en teneur de gaz a effet de serre (GES) dans I’atmosphere, en
particulier du dioxyde de carbone (CO2) et du méthane (CHas), dont I’accroissement annuel
moyen fluctuerait entre 0.5% et 1% par an (Levet, 2006).

2.6 -Changement climatique et I’agriculture

Les changements climatiques pourraient avoir des impacts autant négatifs que positifs
a l’agriculture. En général, une augmentation des températures moyennes et un allongement

g
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de la saison de croissance devraient occasionner un accroissement potentiel du rendement des
cultures. De méme, ces modifications devraient rendre possible la production de cultures
adaptées a des températures plus élevées (Bélanger, 2002).

Selon la FAO (2016), I’agriculture est extrémement sensible au changement climatique et
aura généralement des impacts négatifs sur 1’agriculture et menacera la sécurité alimentaire au
niveau mondial.

. Des températures plus élevées diminuent les rendements des cultures utiles tout
en entrainant une prolifération des mauvaises herbes et des parasites.

. La modification des régimes de précipitation augmente la probabilité de
mauvaises récoltes a court terme et d’une baisse de la production a long terme.

Les modes de gestion des agrosystémes sont donc déterminants tant pour des questions

d’adaptation au nouveau contexte climatique que d’atténuation du changement climatique
(Seguin, 2007).

3.Début de la saison des pluies en Algérie :

Le début de la saison des pluies en Algérie varie en fonction des régions et des années.
En général, la saison des pluies en Algérie commence en octobre et se termine en avril, avec
un pic de précipitations entre novembre et février. Cependant, il convient de noter que les
précipitations sont souvent irréguliéres et que leur répartition geographique peut varier
considérablement en Algérie. (Meddi, 2014)

La recherche montre qu'au cours des derniéres décennies, le début des précipitations
en Algérie a eu tendance a se déplacer vers des périodes plus tardives, avec des implications
pour l'agriculture et I'écosysteme dans son ensemble. Ceci est attribué au changement
climatique mondial affectant les modéles météorologiques et les conditions atmosphériques
en Afrique du Nord. (Mezghani, 2013)

<!
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1. Présentation de zone étude :

La wilaya de Tiaret occupe une superficie de 20.086,62 km?, située a 340 km de la
capitale Alger au Nord-Ouest du pays, elle couvre une partie de 1’Atlas tellien au Nord et les
hauts plateaux au centre et au Sud (Kabir, 2001)

La wilaya se présente comme un point de contact entre le Nord et le Sud. De plus les
zones montagneuses au Nord, de hautes plaines au centre et des espaces semi-arides au Sud
est constitué leur territoire. Elle s’étend entre 0.34° a 2.5° de longitude Est et 34.05° a 35.30°
de latitude Nord. Elle est delimitée :

e Au Nord par les wilayas de Relizane, Chlef et Tissemsilt,
e [’Ouest par les wilayas de Mascara et Saida,
e [’Est par la wilaya de Djelfa,

e Le Sud et Sud-Est par Laghouat et El Bayad .
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Figure:04 localisations de la wilaya de Tiaret et de la zone d’étude.
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2. Etude de la zone d’étude :

L'agriculture dans la wilaya de Tiaret contribue a hauteur de 3% a I'économie
nationale, occupant la 12eme place au niveau national, et de 24% a I'économie locale,

La wilaya de Tiaret occupe la lere place au niveau national dans la production
cérealiere, qui a atteint la saison écoulée plus de 4,1 millions de quintaux, ainsi que la
premiére place en production d'oignons. La wilaya envisage un plan pour élargir le champ
d'exportation a la pomme de terre et ceuvre €galement a améliorer son classement en
accentuant sa production de viandes rouges pour se propulser a la 3e place, ainsi que la
production des légumes secs, des viandes

2.1-Surface agricole de la Wilaya de Tiaret :

La surface agricole de la région de Tiaret est répartie comme suit :
Surface agricole totale (2022) : 1.608.152 ha ;

Surface agricole utile (2022) : 707.622 ha ;

Pacages et parcours (2022) : 420 330 ha ;

Superficies irriguées (2022) : 35.000 ha ;

Le chef de I'exécutif de la wilaya a declaré que les efforts sont orientés vers I'extension
des terres agricoles utiles, soit une surface de plus de 700.000 hectares sur un total de 1,6
million ha, lI'adoption de projets d'investissement dans des abattoirs, des chambres de froid, 20
projets sur un total de 40 sont en cours de réalisation en vue daugmenter les capacités de
stockage et encourager les projets d'investissement en agriculture.

2.2-Activité agricole de la wilaya de Tiaret :

L'activité agricole de la wilaya de TIARET est répartie comme suit :

- Les zones de montagne : 210.947 ha (SAU) activité principale Céréales — maraichage et
arboriculture.

- Les zones de plaines : SAU : 226.386 ha activité principal : Céréales - maraichage et
arboriculture.

- Les zones steppiques : SAU : 270.282 ha activité principal : Elevage ovin (pastorale)

Dans ce contexte, la création d’une école nationale d”’agriculture de précision, dans la
wilaya de Tiaret, est une stratégie de gestion durable de la filiere agronomique, qui utilise les
technologies de I’information pour intégrer les données provenant de sources multiples aux
décisions liées a la production agricole. D’un point de vue plus générique, on pourrait aussi la
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caractériser comme « le type d’agriculture qui augmente le nombre de décisions (correctes)
par unité de surface et par unité de temps avec des avantages nets associés ».

2.3- Situation agricole de la wilaya de Tiaret

La wilaya de Tiaret occupe la premiere place au niveau national dans la production
céréaliere qui a atteint cette saison plus de 2,200 millions de quintaux toutes espeéces
confondues (blé dur, orge, avoine), 1,800 million de quintaux sont déja collectés au niveau
des CCLS. La palme d’or revient cette année a la région d’El Hilal, croissant qui regroupe
Oued Lili, Rahouia, MechraaSfa, ou les rendements de pointe ont atteint les 35 et 40 quintaux
a ’hectare. Le chef de service de la DSA a déclaré a ce sujet que les efforts sont orientés vers
I'extension des terres agricoles utiles, soit une surface de plus de 688.725 hectares (SAU) sur
un total de 1,6 million ha (SAT).

Pour cette saison, la production de blé dur a atteint les 1.370.000 gx pour une surface
emblavée de 103.500 ha, suivie de plus de 174.000 gx de blé tendre sur une surface de 20.000
ha, quant a ’orge, on enregistre 655.000 gx sur 94.000 ha, puis ’avoine avec une production
de 16.000 gx sur une superficie de 2.500 ha. Une premiére lecture des chiffres montre que
Tiaret reste toujours leader national en matiére de production céréaliere devant Guelma,
Constantine, Bordj Bou Arreridj et Setif, prenant en considération le rapport
superficie/production a I'hectare et la variété, ainsi que la premiére place dans la production
d'oignons, a rappelé le responsable de la DSA en dépit du stress hydrique, du manque de pluie
en début de saison et de la gréle qui sont des facteurs préjudiciables qui ont gravement entravé
la productivité cette saison. Surtout dans la zone 03 et dans les zones steppiques ou ’on a
enregistré plus de 54.000 ha de terres sinistrées, malgré cela, les responsables du secteur et les
agriculteurs ont pu sauver la saison. A noter que la direction des services agricoles a
également mobilisé des moyens de lutte anti-incendie, en collaboration avec la Protection
civile et la Conservation des foréts, pour parer a toute urgence, surtout que la région est
marquée par de grandes chaleurs en période de réecolte.

2.4-Couverture pédologique :

La répartition des espéces végétales influencée par Le sol, qui reste un facteur
principal de I’environnement. La Climatologie, de la végétation du sol méditerranéen tres
ancienne et trés complexe. Elle débute dans le premier quart du siécle et se poursuit jusqu'a la
fin de I’Holoceéne.

Selon du chaufour, 1983, Il s’agit des sols anciens évolué ayant plus de dix milles ans, avec
des étapes d’accélération et de décélération, mais avec le processus fondamental restant
essentiellement le méme tout au long de I’évolution. La situation de Tiaret au milieu d’un
bassin tertiaire, ou prédominent les terrains argilo-sableux et marno-calcaire, en fait le ceeur
d’une importante région agricole (Duvignaud, 1992 cité par Nouar, 2020) .
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Tableau N°01 : Répartition Générale des terres.

Surface .
. Surface Agricole . Pacages et | Terres
A le Total . F h .
(h%r)lco ¢ fotale Utile (S.A.U) (ha) oret (ha) parcours (ha) incultes (ha)
7162 7112 2341.65 692 2076.35

(Source. Subdivision de la daira de Tiaret, 2010)

3. Les céreales dans la wilaya de Tiaret :

La région de Tiaret occupe une superficie globale de 20 673 km2, 1.609.900 Ha de
terres agricoles, 142.966 Ha de zones steppiques et d’une zone forestiere de 142.422 Ha. La
superficie agricole totale est repartie a raison de 704.596 Ha SAU dont 14.561 Ha irrigué et
un million d’hectares en steppe, parcours, alfa et foréts. Elle est caractérisée par une forte
vocation agricole (Achir et al, 2016).

Selon DSA (2018), la wilaya de Tiaret s’est placée en premicre place dans la
production des céréales au niveau national, lors de la saison agricole 2017/2018 avec 5,8
millions de quintaux. La wilaya de Tiaret est considérée comme un leader dans le domaine de
la production de céréales puisqu’en 2019 elle a produit pas moins de 1.6 millions de gx de blé
dur, 1.1 millions de gx d’orge et 471 000 gx de blé tendre (Kahouadji, 2020).

4. Ravageurs de culture dans la région de Tiaret :

Parmi les animaux qui attaquent le blé nous avons : Rongeur, Moineau espagnol,
Sanglier (DSA, 2022).

5. Cadre climatique :

L’étude bioclimatique de la région de Tiaret réalis¢ dans le but de mettre des synthéses
climatiques pour faire une interprétation pertinente et rigoureuse.

6. Température :

Représente les données de la station météorologique au niveau du chef-lieu de la
province de Tiaret.
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Tableau N02 Températures moyennes mensuelles (° C), les minimums et les maximums de la station

météorologique de la wilaya de Tiaretdu au

°c |J F M A M J J A S O N D

T°m | 5,74 |6,87|936 |12,16 | 16,67 | 22,41 | 26,82 | 26,36 | 21,28 | 16,13 | 10,34 | 6,89

TO

Max | 11,25 | 12,8 | 15,66 | 18,83 | 23,61 | 30,33 | 35,12 | 34,43 | 28,68 | 22,92 | 16,05 | 12,27

TO

Min [ 0,97 | 151|325 |53 9,28 | 13,67 17,73 17,83 | 14,11 9,99 |5,27 | 2,87

(ONM ,2022)

Selon le tableau ci-dessus les résultats des valeurs thermiques des données de la
station de la wilaya de Tiaret sont : Le mois le plus chaud est juillet ou la température
moyenne atteint 35,12°C. En revanche en janvier on note la température la plus basse avec
0.97C°dans le mois le plus froid.

7. précipitations :
Les précipitations, en termes d’intensité, de fréquence et d’irrégularité, définissent
I’équilibre climatique d’une région. Les précipitations ont un impact significatif sur le mod¢ele

climatique de la région (Damagnez, 1975).

Tableau N°03Les précipitations mensuelles moyennes de la pluviométrie pour la région de Tiaret (période

1984-2022).
Mois J F M A M J J A S (@] N D Cumule
P 42,71 | 36,58 | 38,19 | 37,71 | 26,66 | 11,79 | 3,02 | 8,66 | 31,33 | 30,31 | 40,48 | 36,61 | 344.05
(mm)

(ONS, 2022)
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Dans le e tableau ci —dessus la précipitation annuelle moyenne de la wilaya de Tiaret
est de 350 mm. La valeur de différence de précipitation entre le mois le plus pluvieux (janvier
42.71 mm) et celui le plus sec (Juillet 3.02 mm) était de 39.69 mm.

7.1-Synthése climatiques :

La température et la pluviosité se sont des facteurs important, connus et plus employés
font intervenir. Pour cela des formules combines pour établir une classification et d'en donner
une représentation cartographique pour éventuellement représenter le climat d'un pays ou d'un
continent par les climatologues, phytogéographes et écologues.

7.2-Diagramme ombrothermique de Gaussen &Bagnouls :

Tableau N04. Moyennes mensuelles thermiques et pluviométriques de la zone d'étude selon la régle de

Bagnouls et Gaussen (1953) (P <2T).

Mois
J F M A M J J A S @] N D

T°C 5,74 |687 |936 |1216 | 16,67 | 22,41 | 26,82 | 26,36 | 21,28 | 16,13 | 10,344 | 6,89

P (mm) | 42,71 | 36,58 | 38,19 | 37,71 | 26,66 | 11,79 | 3,02 | 8,66 | 31,33 | 30,31 | 40,48 | 36,61

(ONS, 2022)

L’analyse du tableau au-dessus le diagramme de Bagnouls et Gaussen (1953) pour la wilaya
de Tiaret dans la période (1984-2022)

Diagramme ombrothermique de Tiaret

60 30
50 25
40 20
30 15
20 10

10

J F M A M Juin Juillet Aout S o] N D

=-=0==P{mm) —e—T°C Mois

Figure 05 :Diagramme ombrothermique de Gaussen et Bagnouls (1953) de la zone de Tiaret.
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Les résultats de graphique du diagramme ombrothermique de la wilaya de Tiaret , fait de deux
périodes ; 'une est séche, qui dure (06) mois de Mai, Juin, Juillet, Aout, Septembre, et
Octobre avec un pique en mois de Juillet. Alors que la second période dure (06) mois entre
Septembre et Mai.

7.3 -Quotient pluviométrique d'Emberger :

Tableau NO5 Etages bioclimatiques déterminées pour le secteur de Tiaret

Région [P(mm) |[M(°C) |m(°C) | Q2 Les etages Bioclimatique

Tiaret 344.05 35,12 0.97 33.72 | Semi-Aride inferieur & hiver frais

Les résultats du tableau indiquent que la wilaya de Tiaret est classée dans I’étage
bioclimatique étage Semi-Aride inferieur

Indices climatiques :

Dans les études précédentes, (Achir et al ,2016), sur lindice climatique, nous
constatons qu'il existe plusieurs indicateurs climatiques comme suit ;

Indice de pluviosite :

D'apres le graphique de I'évolution de I'indice de précipitation Les périodes de
sécheresse sont de 1984 a 1995 et de 1998 a 2002Gravité légere a modérée (Figure 06).
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Figure 06 :Diagramme des années humides ont été suivies d'années seches de 2003 a 2015(Achir. al ,2016)
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Indice de sécheresse :

Selon des études menées par (Achir et al,2016) La détermination du niveau de sévérité des
sécheresses vécues est effectuée par le calcul de I'indice de I'écart a la moyenne. L'analyse de
la figure 05 a rendu encore possible la confirmation d'une sécheresse légére a modérée
observee dans la série pluviométrique 1984-2015.
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Annécs

Figure 07 : Diagramme de I’Indice de Pluviosité (IP) durant la période 1984-2015(Achir et al ,2016).

Les episodes de sécheresse sont de plus en plus longues ou elles s’étalent sur neuf a
dix années consécutives. La répétition des années seches est accélérée et la longévité de la

période seche également.

Indice de précipitations standardisé :

L’illustration graphique de I’indice de précipitations standardisé, a partir de la série
1984-2015, a permis de mettre en évidence deux périodes bien distinctes ; la premiére étant
seche tandis que la seconde est plutét humide (Figure 08).
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Indice de Précipitation standardisé
r)

# S % T 8 B 9 9 B N N N 9 8B 9 0 ] 1 B o 05 6 07 8 O W U b 13 4

IPS 098 188 006 024 076 066 115 006 05 065 06 080 016 123 07 147 L1 448 454 10T 08 0 LY 082 02 1% L0 098 040 251 L6

Années

Figure 08 : Diagramme Indice de Précipitations Standardisé (SPI) durant la période 1984-2015(Achir. al ,2016).

Les trente-deux années d'observation, de la série pluviométrique 1984-2015, sont
réparties en années seéches et en années humides en tenant compte des valeurs de l'indice de
précipitations standardisé.

Indice de deficit pluviométrique :

L'indice de déficit pluviométrique estime les variations ponctuelles des précipitations
par rapport aux conditions normales. Le déficit le plus important enregistré sur I'ensemble de
la période d'observation est de -55,7 % (Figure 09). Des années consécutives avec des déficits
pluviométriques plus importants se sont produites de 1984 a 1985, de 1987 a 1995 et de 1998
a 2002. Le deficit pluviométrique de la premiere phase est réparti sur neuf années avec un
taux maximum de -41,8%. La deuxiéme phase est caractérisée par cing années de
pluviométrie insuffisante, avec un taux de précipitations maximum de — 53,5 %. 02%, 07% et
44,8% des précipitations excédentaires de la série de 1984 a 2002 ont été observées
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respectivement en 1986, 1996 et 1997 ( Figure 09 ).
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Figure 09 :Diagramme Indice de Déficit Pluviométrique (IDP %) durant la période 1984-2002(Achir. al ,2016).

IDP (26):2003-2015

100,0

A 91.3
".' 80,0
-
z 56,8 59,5
= 600 54,4 22
-
= 38,7 36 6
S 40,0 0
= 29,3
= 18,7
- 20,0 14,6
s 9.8 10,5
[ 2,8
2 o0 il B -
= 03 04 0s 06 07 08 09 10 11 12 13 14
= -200
= 19,6

10,0 .
Années

Figure 10 : Diagramme Indice de Déficit Pluviométrique (IDP %) durant la période 2003-2015(Achir. al ,2016).

Les treize dernieres années de la série 1984-2015 ont été caractérisées par une
pluviométrie maximale de plus de 91,3 % en 2013 ; un total de 59,5 % en 2014. Des exces
pluviométriques se sont produits tout au long de la période d'observation, a I'exception de
2015 qui a enregistré un déficit pluviométrique de -19,6%. Les douze années pluvieuses sont
divisées en deux groupes. Le premier groupe est constitué de quatre années avec plus de 50 %
de précipitations ; le second s'étale sur huit années, avec des taux allant de 2,8 % a 38,7 %.
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8. Matériel utilisé pour la récolte des données climatiques :

Nous utilisons les données climatiques gratuites de la NASA, La documentation POWER
fournit une documentation technique aux utilisateurs avec des informations sur la

méthodologie de traitement des données. Nous traitons ces informations en utilisant le
Logiciel de STATICTICA.

@e NASA Prediction Of Worldwide Energy Resources

DOCUMENTATION RESOURCES ABOUT CONTACT

Data Access Viewer

Responsive web mapping application
providing data subsetting, charting, and
visualization tools in an easy-to-use
interface.

API Services Catalog _h

Figure 11: Image Data Access viewer pour Site Power Nazalarc (2023)
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€« C 08 n Nasa.gov o @ 9 :
(@ Check out the newly released enhanced Data Access Viewer. We welcome your feedback at larc-power-project@mail.nasa.gov. ©®

% A
NAsA "v \ v DATA ACCESS DOCUMENTATION RESOURCES ABOUT CONTACT

The POWER Project

Figure 12 : Image du Site Power Naza Larc (2023)
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1. Détermination de début saison :

Pour déterminer la date de début de saison pour la région de Tiaret, nous avons utilisé
des données climatiques de 1984 au 2022. 1l s'agit de connaitre l'intervalle du temps pour la
saison de début de pluies, et comme convenu selon des études de Benaichata (2015) et
Niger (2002). Benaichata (2015) a considéré que la saison de pluie est installée que si la pluie
journaliere a dépassé un certain seuil pluviométrique (0,1 mm), que le nombre de jours sans
pluie entre les trois premiers jours de pluie de la saison ne dépasse pas 15 jours et que le
cumul pluviométrique a dépassé 20 mm .

Ces criteres ont été choisis suite a l'analyse d'une enquéte faite aupres des

agriculteurs et de I'Institut Technique des Grandes Cultures (ITGC) de Tiaret.
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Figure 13 : Diagramme Répsentation graphique des précipitations par année pour 1984-2022

L’analyse des résultats de précipitations obtenus dans la Figurel3, au cours de période

1984 au 2022, ou la valeur a atteint 2.40+7.67mm pour 1996. Par contre, la valeur la plus
basse est observée en 2000 avec 0.93+2.76 mm . Nous constatons qu’il avait une homogeénéité
des précipitations pour les autres années.
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2.Détermindation du mois de début saison :

2.1- analyse des données des précipitations :

La figure 14 représente les précipitations par mois, durant la période 1984-2022. Le
mois le plus pluvieux est Février avec une moyenne de 2.50.£6.44 mm, par contre, le mis le
plus sec est Juillet avec une moyenne de 0.37+1.96mm, La tendance des précipitations est
varié entre 0,37+0,3mm a 2,28+ 2,4mm.
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Figurel4 : Diagramme présentation graphique des précipitations par mois pour les années 1984-2022

D’une maniére générale, il existe deux saisons de précipitations importantes : La
premicre période humide d’Octobre a avril, et la deuxiéme période seche de Juillet au

Septembre.

La table de I’analyse de variance ( Tab 06) indique qu’il existe une différence
hautement significative entre les mois de des années 1984-2022 ( f<0.000). Cette différence
significative juge la grande variabilité des Précipitations entre les mois.
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Tableau06: Analyse de variance

SCE DDL CM F P
mois 15354,41 4 3838,604 222,6817 0,00
Errer 81846,36 4748 17,238

2.2- Intervalle de période de début de saison

L’analyse du tableau N°07 a permet de définir un intervalle de début de saison, que
s’étale du mois de Septembre au mois de Décembre, de 0.96+2.85 mm au 2.28+4.61mm
respectivement. Les débuts des saisons de pluie présentent une grande variabilité
interannuelle. On note une stabilité de la durée de la saison sur le long terme. De méme,
durant certaines annees un retard significatif des dates de démarrage de la saison des pluies
est remarqué ( Benaichata, 2015)

Tableau 07 : Moyennes des précipitations du mois de septembre au mois de Décembre durant
la période de 1984 au 2022

Descriptive Statistics (Spreadsheet11_(Recovered))
Variable | Valid N Mean Minimum | Maximum | Std.Dev.
spt 1163 0,96 0 33,7 2,85
oct 1209 1,24 0 43,5 3,62
nov 1171 2,29 0 55,8 514
dec 1209 228 0 38,8 4 61

Burkina-Faso, Ingram et al., 2002), plusieurs paramétres climatiques ont identifié par
les agriculteurs comme les informations les plus cruciales dans le choix des stratégies
agricoles. Ces parameétres, classés par ordre de priorité aux yeux des agriculteurs, sont les
dates de démarrage et de fin de la saison des pluies, la répartition des précipitations au sein de
la saison des pluies et le cumul saisonnier de pluie.
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2.3- Détermination de la date de début de saison

Il a été constaté que la date de début de saison est incluse dans I’intervalle de
Septembre-Décembre (0.96+2.86 mm au 2.28+4.61mm). Selon Benaichata (2015), la
détermination du début de la saison de pluie s'est basée sur (I) l'occurrence et le cumul des
précipitations en trois jours apres le 1* Septembre, (11) le nombre de jours sans pluies entre
ces trois premiers jours de pluie et (I11) le jour ou le cumul de précipitations a atteint 20 mm .
Cependant, cette hypothése est valable que pour I’année 2015. Dans notre cas, et apres
I’examen des données des précipitations de 1984 au 2022 ; la saison de pluie est installée que
si la pluie journaliére a dépassé un certain seuil pluviométrique (0,1 mm), nous avons jugé
donc utile que le mois d’Octobre présente un nombre de jours sans pluie, entre les trois
premiers jours de pluie de la saison, ne dépassant pas 15 jours et que le cumul pluviométrique
a dépassé 20 mm dans ce mois (figurel5).
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Figure 15 :Diagramme Présentation graphique des précipitation par 4 Mois pour les années 1984-2022

&



Résultat et discussion

2.4-. Détermination le jour de début saison :

La détermination du jour de début de saison consiste a présenter et analyser les données
de précipitations du mois de d’Octobre, durant la période 1984-2022. La figure 16 présente
des box Plots tracés a partir des données de précipitations du mois d’Octobre. En effet, la
quantité de précipitations journaliére est faible inférieure & 20 mm ; c’est a partir du 8™ et
10"®M jour qu’on registre un cumule dépassant 20 mm de 3 jours consécutifs, atteignant 45
+5.52mm.
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Figure 16 :Diagramme des précipitation par jour pour les années 1984-2022

En conclusion, le début de la saison commence a partir du 8eme jour du mois
d’Octobre, ce résultat a été constaté par les travaux de Benaichata (2015) sur la région de
Tiaret.

Toutefois, au Niger (Mubji Mayi, 2016 ), le début de saison commence le mois de
Novembre, lorsque le cumules des précipitations atteint 10 mm .

Traditionnellement, les semis s’effectuent le plus tot possible dans la saison et coincident
souvent avec les premiéres pluies substantielles (Bacci et al., 1999) qui se produisent
généralement un mois avant I’installation de la mousson (Sultan et Janicot 2003). Par
conséquent il existe une forte probabilité sécheresse au cours des semaines qui suivent les
semis et d’échec des semis. (Marteaur. 1 ,SultanB. 2)
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3- Intérét de début de saison en agriculture :

Le début des pluies marque le début de la saison agricole en Algérie. Les pluies
fournissent I'numidité nécessaire a la croissance des cultures, permettant ainsi aux agriculteurs
de semer et de cultiver leurs terres. L'agriculture étant un secteur économique crucial en
Algérie, le début des pluies est essentiel pour garantir de bonnes récoltes et assurer la sécurité
alimentaire du pays. (Boudiaf, 2018). En Algérie, ou les périodes de sécheresse peuvent étre
fréquentes, le début des pluies est attendu avec impatience pour atténuer les effets de la
sécheresse. Les pluies aident a réduire le stress hydrique, a restaurer les ressources en eau et a
améliorer les conditions de vie des populations et de la faune. (Benmehaia, 2020)

3.1- intérét pour le travail de sol agricole et les techniques culturales simplifiées :

Comme mentionné dans la recherche ( M.IDIRI 2020) sur le développement du travail
minimal a l'origine en Amérique du Sud ou les méthodes Les classiques, importés d'Europe,
n'ont pas été adoptés dans des conditions climatiques spécifiques a ce milieu (Heddad;j et al.,
2007).11 s'agit d'un systéeme qui demande moins de main-d'ceuvre que le systéme traditionnel
et qui se traduit par Incorporation incompléte des résidus de culture. Cela inclut les mini-
travaux Normalement deux phases (Anonyme, 2000) : L'action principale dans laquelle le sol
est rompu Ou le remonter au lieu de le ramener comme dans le cas du TC, la profondeur est
limitée entre 5et 10 cm. Les travaux secondaires sont réalises sur des horizons superficiels (15
cm profondeur) est moins agressif que le systeme conventionnel. Son but est Préparez les
semis, nivelez la surface du sol et incorporez de I'engrais et Herbicides. De cet exposé, nous
savons l'importance de cette étape pour les agriculteurs pour une bonne productivité, et
I'importance de préparer le sol pour la date de semis, et son impact

3.2- intérét pour les semis sous couvert vegétal :

La technique de conservation des sols a un effet positif sur le statut organique des sol,
et cela est mis en évidence par le taux élevé de dioxyde de carbone dans le SD, et cela a été
indiqué par I'étude analytique 1diri,2020), qui a également révélé un effet non significatif du
type de travail du sol et de la culture précédente sur grand effet de profondeur par rapport a la
surface, en conditions semi-arides ou l'eau et la température sont disponibles, et que cette
technique d'ensemencement a un effet sur I'abondance et la diversité des sols. L’agriculture de
conservation incite a plus de précautions et d'investigations sur les conditions de réussite et de
pérennité de ce systéeme en régions semi-aride. ALhassane et al (2010) montrent que la
détermination de la saison de début des précipitations est liée a I'efficacité de cette étape et a
son importance pour les agriculteurs.
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Conclusion

Ce mémoire avait pour ambition de détermination des dates agro météorologiques de
début de saison de pluie pour un intervalle de 38ans de région de Tiaret, allant de 1984 a
2022. 1l s’agit d’une tentative d'obtenir des resultats précis afin de déterminer le début de la
saison des précipitations.

Les données de précipitations récoltées de 1984 a 2022 ont montré une grande
variabilité des occurrences des premiers jours de pluie et des occurrences des seconds jours de
pluie. Cette variabilité est associée a une tendance positive montrant bien que le climat du Sud
de la Méditerranée continue a accentuer son aridité, que l'arrivee tardive de la saison de pluie
est bien marquee.

A travers de ce travail, nous avons constaté que le jour de début de saison est inclus
dans l’intervalle de Septembre-Décembre (0.96£2.86 mm au 2.28+4.61mm). La saison de
pluie est installée que si la pluie journaliére a dépassé 0,1 mm comme seuil pluviométrique. A
cet effet, le mois d’Octobre présente le cumul pluviométrique dépassant les 20 mm ; il ne
dépassant pas 15 jours de pluies.

A partir des box Plots des données de précipitations du mois d’Octobre, c’est a partir
du 8™ et 10®™ jour qu’on registre un cumule dépassant 20 mm de 3 jours consécutifs de
pluie, atteignant 45 £5.52mm, cela signifie que le debut de la saison commence a partir du
8eme jour du mois d’Octobre.

Cependant, durant certaines années un retard significatif des dates de démarrage de la saison
des pluies est remarqué. La connaissance de date de début des pluies marque le début de la
saison agricole en Algérie, cette information permet ainsi aux agriculteurs de semer et de
cultiver leurs terres sachant que, les pluies fournissent I'humidité nécessaire a la croissance
des cultures.
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