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Statistiques de fiabilité

Alpha de Nombre
Cronbach d'éléments
.843 8
Statistiques de fiabilité
Alpha de Nombre
Cronbach d'éléments
.798 10
Statistiques de fiabilité
Alpha de Nombre
Cronbach d'éléments
.818 8
Statistiques de fiabilité
Alpha de Nombre
Cronbach d'éléments
.936 26

Corrélations

S el Bas (0 3) o3, gl

eelihal 3 | dhle oS3 | aday el

Corrélation de Pearson 1 .891" .872"
sstbal <83 Sig. (bilatérale) .000 .000

N 40 40 40

Corrélation de Pearson .891" 1 877"
Ssihle (183 Sig. (bilatérale) .000 .000

N 40 40 40

Corrélation de Pearson 872" 877" 1
el Sig. (bilatérale) .000 .000

N 40 40 40

** | a corrélation est significative au niveau 0.01 (bilatéral).
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Tests de normalité

k) wisd Ll 1(04) 3 el

Kolmogorov-Smirnov? Shapiro-Wilk
Statistique ddl Signification Statistique ddl Signification
el (18 .096 40 .200" 974 40 .487
*. 1l s'agit d'une borne inférieure de la signification réelle.
a. Correction de signification de Lilliefors
Tests de normalité
Kolmogorov-Smirnov? Shapiro-Wilk
Statistique ddl Signification Statistique ddl Signification
bl (183 .098 40 .200" .958 40 147
*. 1l s'agit d'une borne inférieure de la signification réelle.
a. Correction de signification de Lilliefors
Tests de normalité
Kolmogorov-Smirnov? Shapiro-Wilk
Statistique ddl Signification Statistique ddl Signification
sl .099 40 .200" .976 40 .544

*. 1l s'agit d'une borne inférieure de la signification réelle.

a. Correction de signification de Lilliefors
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Cuiall
Effectifs Pourcentage Pourcentage Pourcentage
valide cumulé
B 32 80.0 80.0 80.0
Valide 4 8 20.0 20.0 100.0
Total 40 100.0 100.0
(alall Jasall
Effectifs Pourcentage Pourcentage Pourcentage
valide cumulé
Siula 12 30.0 30.0 30.0
diala 2 5.0 5.0 35.0
Valide
ol 58a 26 65.0 65.0 100.0
Total 40 100.0 100.0
dgigall 5 Al
Effectifs Pourcentage Pourcentage Pourcentage
valide cumulé
&l s 05 (e il 17 425 425 425
i 10 ) &l s 05 (e 10 25.0 25.0 67.5
Valide %15 J Glgin 11 e 6 15.0 15.0 82.5
i 15 e S 7 17.5 17.5 100.0
Total 40 100.0 100.0
Cyadl
Effectifs Pourcentage Pourcentage Pourcentage
valide cumulé
4 30 e 13 325 32,5 325
4,39 M Aw 31 oe 16 40.0 40.0 72.5
Valide %49 J 4400 5 12.5 12.5 85.0
50 358 Lab 4 6 15.0 15.0 100.0
Total 40 100.0 100.0
bl cualall
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Effectifs Pourcentage Pourcentage Pourcentage
valide cumulé
<l 16 40.0 40.0 40.0
i 5 12.5 12,5 52.5
Valide )
Gialy i 19 47.5 47.5 100.0
Total 40 100.0 100.0
il el LlZ (0 6) o3y gl
Statistigues
b 5ol bl aalis |5 pall plaill selis S sy 5 3l G el i
JSLaall Jsla gl | (e A8 el LK) ity e lilaaY) ol A0V
Jaaall sl daliad) il ac) 8 &l el Gleall | il e sl
b plall ool 453l daalgb ) g Gl (e il slaal)
POR i U B bl e gus YIS Basxall
o Wlall 5oyl cul a8 [ Ayl sl
il U saill 5
Valide 40 40 40 40
[’ Manquante 0 0 0 0
Moyenne 3.60 3.88 3.98 3.60
Ecart-type 871 648 733 841
Statistigues
i jlaal) Jiad oy calal) Al adeicg | el Jads Aadaill il [lpuany jodal) dadail Jag 53
BEEMAEPICALE P IS NRNEEN EONSTON Py - SPNPIPETIRS I P RSP NPRN PIo
oAl J8 Gasana [JS 4gal 5 o 4Se S Al Aleldy AlalSia
s
Valide 40 40 40 40
& Manquante 0 0 0 0
Moyenne 3.60 3.38 3.15 3.25
Ecart-type .900 .952 1.099 1.127
Statistigues
Gy bl sy el g oS0 [ Ll 558l Bl Capel |8 el A aSaill akaind | ea) il e Laila
4 et L Cia gl @ Canall gl JS b dlagy)
day Lz Jaladl A,
Valide 40 40 40 40
[ Manquante 0 0 0 0
Moyenne 3.83 3.90 3.98 3.60
Ecart-type .844 .545 .733 .841

Statistiques
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a8 Jlad Ul

(Sl 3] 5_wS JSLia (g9 peR 5> 5 Dl ynl (e CpAY) jelidl
Valide 40 40 40 40
[ Manquante 0 0 0 0
Moyenne 3.60 3.38 3.15 3.60
Ecart-type .900 .952 1.099 778
Statistigues
AV ae daleill 8 aial | s o e Bilal | alastaV) e s pul ellial [Calal) 3dss e e jal
oAl iy Laxie | o A el o) sall 2l Aadaiall Adla)
peilindy lee 43
Valide 40 40 40 40
[ Manquante 0 0 0 0
Moyenne 3.85 3.85 3.88 3.98
Ecart-type .580 .834 .648 .733
Statistigues
dealall o o) sl [dealad) bl Giaaly o oS Sl e 5,80 aail | 5ladY o sllaall agad) S
318y Jaally lee Al Jlee ¥l (e o slladl) sl Cd gl 8 Jaedl
Valide 40 40 40 40
[’ Manquante 0 0 0 0
Moyenne 3.60 3.60 3.38 4.13
Ecart-type .841 .900 .952 723
Statistigues
(o A gl algal) BAS we 508 nlis e sl elie Y1 A ypse Jaad e 5l g
Valide 40 40
IN
Manquante 0 0
Moyenne 3.80 4.00
Ecart-type .939 .599
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Tableau de fréguences

dal) s AV JSldiall Jola s ghal (B 3 ) alill) adlu
Effectifs Pourcentage Pourcentage Pourcentage
valide cumulé

38l se e 7 17.5 17.5 17.5

s 5 12.5 12.5 30.0
Valide  Gils 25 62.5 62.5 92.5

Bady (38 5 3 7.5 7.5 100.0

Total 40 100.0 100.0

Qa8 o X3 Al ¥ laal) 8 BTl sl 45 3Eal) il do1 68 a8l g e Ad rall iludS) B i) Al delud

il 8 Llal) B )
Effectifs Pourcentage Pourcentage Pourcentage
valide cumulé

Gl e 2 5.0 5.0 5.0

Ul 5 12.5 12.5 17.5
Valide — G385 29 725 72.5 90.0

3ady (39 5 4 10.0 10.0 100.0

Total 40 100.0 100.0

ua gaill g LYl cludd) g il Cila g IS Al g 3 5 gty A Ja 1) i jlaal) Jilialy e llaal) pLSY) prasy

Effectifs Pourcentage Pourcentage Pourcentage
valide cumulé
Gilse 3 7.5 7.5 7.5
s 2 5.0 5.0 12.5
Valide (385 28 70.0 70.0 82.5
Bady (38 9a 7 17.5 17.5 100.0
Total 40 100.0 100.0
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Effectifs Pourcentage Pourcentage Pourcentage
valide cumulé
Gl e 5 12.5 125 125
e 10 25.0 25.0 375
Valide — G385 21 52.5 52.5 90.0
Bk (39 5 4 10.0 10.0 100.0
Total 40 100.0 100.0
sl 8 (e Badaa julaal WBh g CYAILY) g i jleal) Jiiad A
Effectifs Pourcentage Pourcentage Pourcentage
valide cumulé
Gilse 5 125 125 125
Ul 12 30.0 30.0 42.5
Valide (385 17 42.5 42.5 85.0
By (38l 5e 6 15.0 15.0 100.0
Total 40 100.0 100.0
(ABY S Agal 58 o) AdSay AN JSLdall Apdlae udalls Galdld) AUl adien
Effectifs Pourcentage Pourcentage Pourcentage
valide cumulé
Bl Bl sa 1 2.5 25 25
Gl 2 7 17.5 17.5 20.0
s 11 27.5 27.5 47.5
Valide
il sa 18 45.0 45.0 92.5
a5y (39 5 3 7.5 7.5 100.0
Total 40 100.0 100.0
Al 5 ) g (5099 JSd L judial) JA0a Aaaly) diaas
Effectifs Pourcentage Pourcentage Pourcentage
valide cumulé
Bk (38 g0 e 2 5.0 5.0 5.0
Gilse 11 27.5 27.5 325
s 10 25.0 25.0 57.5
Valide
il se 13 32.5 325 90.0
Bady (38 9 4 10.0 10.0 100.0
Total 40 100.0 100.0
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Effectifs Pourcentage Pourcentage Pourcentage
valide cumulé
Bl (5l se 2 5.0 5.0 5.0
Gl e 10 25.0 25.0 30.0
e 9 225 22,5 52.5
\Valide
Gl e 14 35.0 35.0 87.5
83y (3 5a 5 12.5 125 100.0
Total 40 100.0 100.0
Ay 4 adl be diuay galiid iy ikl g2 Le g ¢S]
Effectifs Pourcentage Pourcentage Pourcentage
valide cumulé
Bl 3l se 1 2.5 25 25
Gilse 2 2 5.0 5.0 7.5
e 6 15.0 15.0 225
Valide
il sa 25 62.5 62.5 85.0
83k (3 5a 6 15.0 15.0 100.0
Total 40 100.0 100.0
s Cinaal) &S g 5 g8 ki i e
Effectifs Pourcentage Pourcentage Pourcentage
valide cumulé
s 8 20.0 20.0 20.0
il sa 28 70.0 70.0 90.0
Valide
a5y (39 5 4 10.0 10.0 100.0
Total 40 100.0 100.0
A yai b asadl) addiud
Effectifs Pourcentage Pourcentage Pourcentage
valide cumulé
Gilse 2 3 7.5 7.5 7.5
s 2 5.0 5.0 12.5
Valide  Gils 28 70.0 70.0 825
528 38 5e 7 17.5 17.5 100.0
Total 40 100.0 100.0
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Effectifs Pourcentage Pourcentage Pourcentage
valide cumulé
Gl e 5 125 125 125
e 10 25.0 25.0 375
Valide — G385 21 52.5 52.5 90.0
Bk (39 5 4 10.0 10.0 100.0
Total 40 100.0 100.0
Al gmums Laiia Lusanta ¢y gSi
Effectifs Pourcentage Pourcentage Pourcentage
valide cumulé
Gl s 5 125 125 12.5
e 12 30.0 30.0 42.5
Valide &8 17 42.5 42.5 85.0
a5 (38l 5 6 15.0 15.0 100.0
Total 40 100.0 100.0
B S JSldia (398 g e (s Jlaa (5SS
Effectifs Pourcentage Pourcentage Pourcentage
valide cumulé
By Gl ey 1 2.5 2.5 2.5
38l se e 7 17.5 175 20.0
Ul 11 27.5 27.5 47.5
Valide
G5 18 45.0 45.0 92.5
52 38 ga 3 75 75 100.0
Total 40 100.0 100.0
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Effectifs Pourcentage Pourcentage Pourcentage
valide cumulé
Bl (5l se 2 5.0 5.0 5.0
Gl e 11 27.5 27.5 325
Ul 10 25.0 25.0 57.5
\Valide
Gilsa 13 325 325 90.0
Bk (39 5 4 10.0 10.0 100.0
Total 40 100.0 100.0
R AY) elial pliuay) b Jub Ul
Effectifs Pourcentage Pourcentage Pourcentage
valide cumulé
Gilse 2 4 10.0 10.0 10.0
Ul 11 27.5 275 37.5
Valide G385 22 55.0 55.0 92,5
83k (3 5a 3 7.5 7.5 100.0
Total 40 100.0 100.0
CRAY) g Jalail) ¢f aal
Effectifs Pourcentage Pourcentage Pourcentage
valide cumulé
Ul 10 25.0 25.0 25.0
il sa 26 65.0 65.0 90.0
Valide
a5y (39 5 4 10.0 10.0 100.0
Total 40 100.0 100.0
pgiliady Gallll ABlay Ledie s Agw o Béa
Effectifs Pourcentage Pourcentage Pourcentage
valide cumulé
By Gl ey 1 2.5 2.5 2.5
Gl se 2 5.0 5.0 7.5
Ul 5 12.5 12.5 20.0
\Valide
Gl s 26 65.0 65.0 85.0
i (38 5 6 15.0 15.0 100.0
Total 40 100.0 100.0
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Effectifs Pourcentage Pourcentage Pourcentage
valide cumulé
Gl e 2 5.0 5.0 5.0
Ul 5 125 125 17.5
Valide — G385 29 72.5 72.5 90.0
Bk (39 5 4 10.0 10.0 100.0
Total 40 100.0 100.0
Aalaiall dalad) Cilaaly) iad e ua ™
Effectifs Pourcentage Pourcentage Pourcentage
valide cumulé
Gl s 3 7.5 7.5 7.5
e 2 5.0 5.0 125
Valide &8 28 70.0 70.0 82.5
By (38l ga 7 17.5 17.5 100.0
Total 40 100.0 100.0
B UG Jaally Aaldl) <l oY) addia
Effectifs Pourcentage Pourcentage Pourcentage
valide cumulé
Gilse s 5 125 12.5 12.5
e 10 25.0 25.0 375
Valide &8s 21 52.5 52.5 90.0
3ady (39 5 4 10.0 10.0 100.0
Total 40 100.0 100.0
e Ll Lald) i) daaaly ol
Effectifs Pourcentage Pourcentage Pourcentage
valide cumulé
Gilse s 5 125 12.5 12.5
e 12 30.0 30.0 42,5
Valide &% 17 42.5 42.5 85.0
By (38 50 6 15.0 15.0 100.0
Total 40 100.0 100.0
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Effectifs Pourcentage Pourcentage Pourcentage
valide cumulé
Bl (5l se 1 2.5 25 25
Gl e 7 17.5 17.5 20.0
Ul 11 275 275 47.5
\Valide
Gl e 18 45.0 45.0 92.5
825 (39 5 3 7.5 7.5 100.0
Total 40 100.0 100.0
asaal) gl B Jardl Y Gthal) 3¢l JLi
Effectifs Pourcentage Pourcentage Pourcentage
valide cumulé
Gilse 2 2 5.0 5.0 5.0
e 2 5.0 5.0 10.0
Valide (385 25 62.5 62.5 72.5
83k (3 5a 11 275 27.5 100.0
Total 40 100.0 100.0
o A8 gall algall ABIS aa ) 0B ol
Effectifs Pourcentage Pourcentage Pourcentage
valide cumulé
Gilse 5 125 125 125
s 7 17.5 17.5 30.0
Valide — (385 19 47.5 47.5 77.5
By (38l ga 9 225 22.5 100.0
Total 40 100.0 100.0
sl pLeY) Al gomna Jand o 3 (gl
Effectifs Pourcentage Pourcentage Pourcentage
valide cumulé
Gilse 2 1 2.5 25 25
s 4 10.0 10.0 12.5
Valide  Gils 29 72.5 72.5 85.0
528 38 5e 6 15.0 15.0 100.0
Total 40 100.0 100.0
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Variables introduites/supprimées?

Modele Variables Variables Méthode
introduites supprimées
1 oelilal (ISP Entrée

a. Variable dépendante : _¢\

b. Toutes variables requises saisies.

Récapitulatif des modéles®

Modele R R-deux R-deux ajusté | Erreur standard
de I'estimation
1 .8722 .760 754 .26381
a. Valeurs prédites : (constantes), elibal ¢1<3
b. Variable dépendante : _<1a
ANOVA?
Modéle Somme des ddl Moyenne des D Sig.
carrés carrés
Régression 8.373 1 8.373 120.302 .000°
1 Résidu 2.645 38 .070
Total 11.017 39
a. Variable dépendante : _¢\
b. Valeurs prédites : (constantes), clal ¢183
Coefficients?
Modéle Coefficients non standardisés Coefficients T Sig.
standardisés
A Erreur standard Béta
(Constante) 1171 .243 4.827 .000
! selihal (183 .738 .067 .872 10.968 .000

a. Variable dépendante : _sll
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Statistiques des résidus?

Minimum Maximum [ Moyenne | Ecart-type N
Prévision 2.6475 4.8616 3.7938 46334 40
Résidu -1.03130- 46271 .00000 .26041 40
Erreur Prévision -2.474- 2.305 .000 1.000 40
Erreur Résidu -3.909- 1.754 .000 .987 40

a. Variable dépendante : _¢\
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Variables introduites/supprimées?

Modéle Variables Variables Méthode
introduites supprimées
1 sible (<3 Entrée

a. Variable dépendante : _s\

b. Toutes variables requises saisies.

Récapitulatif des modéles®

Modele R R-deux R-deux ajusté | Erreur standard
de I'estimation
1 8772 770 764 .25829
a. Valeurs prédites : (constantes), ihle ¢1<3
b. Variable dépendante : _<1a
ANOVA?
Modéle Somme des ddl Moyenne des D Sig.
carrés carrés

Régression 8.482 1 8.482 127.144 .000P
1 Résidu 2.535 38 .067

Total 11.017 39

a. Variable dépendante : _sll

b. Valeurs prédites : (constantes), ihle 13
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Coefficients?

Modéle Coefficients non standardisés Coefficients T Sig.
standardisés
A Erreur standard Béta

(Constante) .313 311 1.004 .322
! sible (1S3 .948 .084 .877 11.276 .000
a. Variable dépendante : &1

Statistiques des résidus?
Minimum Maximum | Moyenne | Ecart-type N

Prévision 2.8719 5.0521 3.7938 .46636 40
Résidu -.34586- .68435 .00000 .25496 40
Erreur Prévision -1.977- 2.698 .000 1.000 40
Erreur Résidu -1.339- 2.650 .000 .987 40

a. Variable dépendante : _s\

Variables introduites/supprimées?

@Dl dails
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Modele Variables Variables Méthode
introduites supprimées
ible el (SO
1 - - Entrée
<§b

a. Variable dépendante : idas ¢ld

b. Toutes variables requises saisies.

Récapitulatif des modélesP

Modele R R-deux R-deux ajusté | Erreur standard
de I'estimation
1 .8992 .808 .803 .23614

a. Valeurs prédites : (constantes), ible_elibial £S3

b. Variable dépendante : _sl
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a. Variable dépendante : _sll
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ANOVA?2
Modéle Somme des ddl Moyenne des D Sig.
carrés carrés

Régression 8.898 1 8.898 159.572 .000P
1 Résidu 2.119 38 .056

Total 11.017 39
a. Variable dépendante : _¢\
b. Valeurs prédites : (constantes), ihle clihal (<3

Coefficients?
Modéle Coefficients non standardisés Coefficients t Sig.
standardisés
A Erreur standard Béta

(Constante) .625 .254 2.466 .018
! Gible elihal (1S 877 .069 .899 12.632 .000
a. Variable dépendante : _¢\

Statistiques des résidus?
Minimum Maximum | Moyenne | Ecart-type N

Prévision 2.6863 5.0103 3.7937 47766 40
Résidu -72770- 57270 .00000 .23309 40
Erreur Prévision -2.319- 2.547 .000 1.000 40
Erreur Résidu -3.082- 2.425 .000 .987 40
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Diagrammes

Histogramme

Variable dépendante : _akig_elal

Moyenne = 5 .88E-15
207 Ecart type = 0.957
M =40

15
.
]
ht
i
w10

5-—

-4 -2 0

Régression Résidu standardisé
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Laboratoire de Génie Energétique et Génie Informatique

Laboratory of Energy Engineering and Computer Engineering
- L2GEGI -

Responsable Nombre Equipes Nombre Personnel
Chercheurs soutien

Mr. ALLAOUI Taveb

Universiebn Khaldoun|

@ Tiaret, Algérie
Description succincte Objectifs de recherche
| e e e
de production d'énergie et de répondre a la croissance du marché et aux exigences des réseaux électriques a connu s une prog pour améliorer \a stabilté
consommateurs en assurant un approvisionnement régulier et sans intemuption. Pour des rasons ot courols & des réseaux électriques surtout ceux de sources
et des iques le recours & la de de d'énergie qui nécessitent une P transitoire de ces derniers pour
p ions etde de type classique, est exclu. garantir:
Lalternative est de multiplier les interconnexions de sources d’énergies renouvelables et 0 Une fiabiité : grce a des ions expertes { un approvisi énergétique sir et de
les de ission dans des conditions de défailance de sources fossiles. haute qualité |
Comme la production de cette énergie est intermittente, cette variabilité affecte la stabiité de la _— 5 . ) -
puissance produite pour les réseaux couplés et de la tension et la fréquence pour les réseaux Q Une efficacité énergétique : gréce a des d de qui le transit
isolés. Les disposifs FACTS (Flexible Atternating current Transmission Systems) et les HVDC (High de puissance active d:‘ I:“:“'“"' ’e"W’W";"I:u*r’s"es sys‘e"‘esetd: ﬁ“’" des '“““"‘esa":a’;';er'g:' ;‘:;
Voltage Direct curent) se prétent comme pour g des formes plus Ghil Bilgmentent la ferformancs des Taesiiix,
gie dans les réseaux électriques, en particulier sur de longues
distances. O Un respect de Fenvironnement, en raccordant aux réseaux les sources dénergies renouvelables et une
génération d'électricité sans CO2.
Des exemples de FACTS sont le SVC (Static Var Compensator), le TCSC (Thyristor Controlled
Series Compensators), le TCPAR (Thyristor Controlled Phase Angle regulators) et FUPFC (Unified O Une stabilté : grdce aux systémes FACTS qui faciltent [intégration des é i et
Power Flow Controller). Ces dispositifs agissent sur la tension et/ou rimpédance de la ligne en injectant stabilisent les réseaux en courant alternatif.
la quantité de puissance active et/ou réactive né jre ce qui facilte lintégration des énergi
renouvelables et stabilisent les réseaux en courant alternatif. En outre, la compensation de I’énerg;e O Une compensation de fénergie réactive sera plus simple a réaliser en utilisant les nouvelles techniques
réactive sera plus simple a réaliser en utiisant les de ions telles que le de compensations telles que le STATCOM.
STATCOM.
Q Le fitrage actif: paralléles, séries, hybrides et combinaisons des structures ;
La combinaison de énergie solaire et 'énergie éolienne nécessite un outil de stockage performant § " ISR R
pour assurer une production permanente de Iénergie en cas de défailance de source dénergie. Q Commande et observation robuste des Electriques dansia p dénergie.
de ont été mises en place dans des centrales solaires et des fermes : : oy 5 o
éoliennes telles que les bateries et le stockage inertiel. = d e EESTRC S e St s
Linterconnexion de ces deux sources d’énergie reqmert une maitrise de plusieurs dscplnes telles g, Y m &) et e"a Iﬂ de signgf rides eides etelicacs ienvanant
que les réseaux électriques, les machines tournantes, [ ique de et la i & 37
micro-électronique. En effet, ceci nécessite une intégration des équipes dautres disciplines telles que Cette structure de recherche peut jouer un réle important dans :
génie & e o e 5
= Collaboration avecle milieu industriel
Ces i au des L K « Essais prati
lqués aux i 4 savoir foptimisation, les simulations en temps réel permettant D
une validation des modéles développés, ion des équations non linéaires, synthése des lois de = Formation des masters et doctorants
commande et observateurs avances, la stabilité etc.... = Réalisation des projets de fin d’étude Five

Di s A A A2 s o8

Lintelligence sriificielle

Algerithmes de soft-computing
Equations non linésires

Les Epes Gotoporton

Q Elisati = iondes p 2 Energissrenouvelables

Q Anslyseet iond : < 3O Réseaux Electriques

Q i &didive di 3 Electronique de puissance
Q Compensationde |'énergie réactive 2 Machines Eledriques

Q Filtrageactif Q FACTS

Q  Stabilité desréseaux Q Contrdle et observation

Q Optimisati i ion d & y Q2 Stabilité et optimisation

2 Gestion de I'énergie électrique des systémes muliisources (=] atemps et 3 évé discret
Q Q

Q Q

Q Q

Résolution des équstions non linésires

d

2 Conversion de "énergie éolienne et solaire D i éni
Equipe 1 3 octorat Laboratoire de Génie
quipe Chef: Pr. BELFEDAL Cheikh LICENC Electrique et des e
z 5 Plasmas
Equipe2 Modehsahon et Observahtzp o ‘;‘s&‘:q‘:es Energies renouvelables ~Tiaret ALGERIE-
Chef: Pr. HASSAINE Said_ Electrotechnique Control
Automatique et and Electrical Power ICEPS
Systémes de Réglage en Electronique de informatique industrielle el
Equipes  "Y pourles. ons en C i Génie électrique 2 2
des Energies Renouvelables Laboratore de
Chef: Pr. ALLAOUIT: tique
Tayeb Sl commande des LCP
= 5 7 processus
Eped Stabilté Et goh:'dugre des ﬁie::.:(hﬂectmm _ENP ALGERE-
e Laboratoire
2 imisation emes . d'informatique et
Equipe 3 Chef: Pr. DAHAMANI Youcef e Electrotechnique Jautomatique pourles  LIAS
L —= systémes
Equipe6 Analyse Ma}!:n:‘t:ques eI: Applications _Pottier France-

82



JY aSeYt duang 480l Auidl p2

RGEG
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Laboratoire de Génie Energétique et Génie Informatique

Accueil Equipe de Recherche |  Contact

Présentation
L2GEGI est un laboratoire de génie électrique crée en 2012 11 fait partie de la Faculté de Téchnologie de FUniversité de Tiaret.

Le Iat ire L2GEGI est posé de six équipes. Une ci ine de t ¥ sont affiliés Le Laboratoire traite des sujets de recherche
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Laboratoire de Génie Energétique et Génie Informatique

Accueil Présentation Equipe de Recherche He =1

Equipe de Recherche

+ Equipe 1: Conversion de |"énergie €olienne et solaire

+ Equipe 2: Modélisation et Ob: ion en vue de la C de Robuste des Machi aAimants P

+ Equipe 3 Systémes de Réglage en Electronique de Puissance pour les applications en Conversion des Energies Renouvelables
+ Equipe 4: Stabilité Et Conduite des Réseaux Electriques
+ Equipe 5: Optimisation des Systémes

+ Equipe 6: Analyse Mathématiques et Applications
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Direction de la Programmation de la Recherche, de I’Evaluation et de la Prospective

CANEVAS

PROPOSITION DE CREATION DE LABORATOIRE DE RECHERCHE
SESSION DECEMBRE 2009

1. Identification du Laboratoire

LS5 b el Al ida | ek g
Intitulé du Laboratoire Laboratoire de Génie Electrique et des Plasmas
Acronyme du labo LGEP
Faculté ou Institut Faculté des Sciences et Sciences de I'lngénieur
Etablissement Université Ibn Khaldoun Tiaret
Adresse électronique meslem@mail.univ-tiaret.dz
Site web ou URL Www.univ-tiaret.dz
Coordonnées : | Tel:046422214 | Fax :046424710
Localisation physique : Département de Génie Electrique
Superficie Totale 100 :m? ‘ bureaux: 30 :m?2 | ateliers: 70 :m?

2. Présentation du Laboratoire
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Description succincte :

Le Laboratoire de Génie Electrique de Tiaret sera constitué au départ de quatre équipes pluridisciplinaires qui
travailleront en collaboration étroite dans une thématique commune qui appartient au domaine du Génie
Electrique. Il s’appuis sur cinq projet de type CNEPRU agrées en plus d’un projet PCI en cours entre
I'Espagne et I'Algérie. Il sera I'espace de travail des projets Masters agrées au sein du département (Master
commande des systemes électriques, master réseau et haute tension, master automatisme industriel) en plus
de deux écoles doctorale avec les options : Matériaux diélectriques et Haute tension avec l'université de Sidi
belabes et l'autre dans la commande des systémes électriques avec ENP.

La premiére équipe dénommé « Systéme, Commande et Mesure » qui travaillera en étroite collaboration
avec les autres équipes afin de développer en plus de son axe principal qui est « Commande des systémes
électriques » les bancs d’essais nécessaires pour mener a bien les recherches des applications Haute
tension et décharge électrique entrepris au niveau du laboratoire.

La deuxiéme équipe s’intéressera aux problémes induits par les champs magnétiques sur les systémes lors
d’'une décharge électrique. Elle aura pour axe général la Compatibilité Electromagnétique « CEM »

La troisieme Equipe dénommé « Plasma et décharges électriques » constitué de spécialiste dans la physique
des décharges électriques travaillera pour développer des applications Haute tension générant un plasma.
Elle s’intéressera aux décharges type « CORONA » et Barriére diélectrique « DBD ».

La quatrieme équipe dénommé « Conversion d’Energie » aura pour mission d’étudier et de développer des
systemes de type photovoltaique et éolien interconnecté au réseau qui serviront pour la consommation
d’énergie et comme FACTS « Flexible AC Transient system » lorsqu’ils seront combinés a des convertisseurs
pour la stabilité et 'amélioration du taux de distorsion d’harmonique lors de perturbation de divers types.

Objectifs de recherche scientifique et de développement technologique :

Les objectifs scientifiques de notre laboratoire sont liés directement a une partie du domaine du génie
électrique qui reste un domaine en plein évolution avec I'arrivé des nouvelles contraintes et les défis
technologiques. Les problémes et objectifs des quatre équipes sont couplé on site :

1. Développement et implémentation expérimental d’observateur stochastique et déterministe pour la

commande de systéme électrique.

Développement de systéme de génération de Haute Tension portatif & partir de source photovoltaique.

Commande de convertisseur triphasé deux et trois niveaux comme filtre actif pour des systemes électriques.

Elaboration d’un banc d’essai sur les convertisseurs électromagnétiques en vue de leurs commandes.

Mesure des champs €lectriques et magnétiques générés lors d’une décharge €lectrique de différents types,

Analyse et caractérisation du rayonnement électromagnétique de la source de perturbation,

Etude de I’interaction du champ électromagnétique avec les structures et systemes électriques et/ou

électroniques,

Prévention et conception des moyens de protection contre les perturbations électromagnétiques.

Développement de nouveaux codes de calcul

10. Développement, Etude et Optimisation d’un systéme haute tension qui servira pour la production de I’ozone
et un moyen de traitement des déchets de type gaz (CO2).

11. Développement et Etude de systéme photovoltaique qui servirons pour la consommation d’énergie et
comme source pour les FACTS lorsqu’ils sont couplés a un convertisseur et interconnecté au réseau en
présence de perturbation de divers types.
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Thémes mis en ceuvre :
— Commande des Systemes Electromécanique en particulier et électro énergétique
en général.
— CEM Compatibilité Electromagnétique.
— Haute tension et décharge électrique.
— Systéme photovoltaique interconnecté au réseau de transport d’energie.

Mots-Clés :
— Commande de systeme électrique, Observateur, Estimateur, filtre actif, FACTS, machines
électriques, haute tension.
— Compatibilité électromagnétique, champ électromagnétique, décharge électrique, foudre
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— Modélisation, Simulation numérique, Décharge couronne, Traitement du gaz, Génération d’ozone
— Conversion d’énergie, Energie photovoltaique, Energie Solaire, FACTS
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Description des objectifs, missions et activités de I'équipe 01
(elle doit cadrer obligatoirement avec les thémes du laboratoire)

b. Objectifs d’ensemble (Décrire en une dizaine de lignes I'objectif de la recherche menée par I’équipe)
Tous les systemes électriques font naturellement appel aux domaines de la conception, de la modélisation, de

I’optimisation et bien sir de la commande

Les objectifs de cette équipe de recherche se situent dans la volonté de concevoir, de réaliser et de caractériser des
systemes électriques, leurs lois de commande et des procédures de surveillance ou de diagnostic pour des dispositifs de
traitement de I'énergie électrique dans le cadre d'une méthodologie structurée qui nécessite des mesures fiables. Les
objets étudiés seront dans notre cas soit des sources hautes tensions pour générer des décharges électriques, soit des
convertisseurs statiques ou électromécaniques essentiellement triphasées.

Notre projet s'articulera autour de trois opérations:

Stratégies de commande et observateurs pour les systemes électriques

Architecture des commandes : aspects matériels et logiciels.

Mesure et traitement de I'information pour la modélisation, la surveillance et le diagnostic.

c. Fondements Scientifiques (Décliner les grands thémes de travail que I’équipe propose)

1. Développement et implémentation expérimental d’observateur stochastique et déterministe pour la
commande de systeme électrique. Ce théme est une suite a un travail de magistére déja soutenu et fait
I’objet d’une thése de doctorat (Neguadi karim inscrit 8 ENSET Oran) et d’un magistére dans le cadre de
I’école doctorale de Génie Electrique en collaboration avec ENP.

2. Développement de systeme de génération de Haute Tension portatif a partir de source photovoltaique. Une
source de 30kV continue a déja été réalisé alimenté & partir du réseau 220 v.

3.  Commande de convertisseur triphasé deux et trois niveaux comme filtre actif pour des systemes électriques.
Ce théme est une suite a un travail de magistére déja soutenu fait 1’objet d’une thése de doctorat (TEDJINI
Hamza inscrit 8 USTOran) d’un magistére dans le cadre de I’école doctorale de Génie Electrique en
collaboration avec ENP.

4. FElaboration d’un banc d’essai sur les convertisseurs électromagnétiques en vue de leurs commandes.

d. Mots-Clés :
Commande de systéme électrique, Observateur, Estimateur, filtre actif, FACTS, machines électriques, haute
tension.
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Description des objectifs, missions et activités de I'équipe 02
(elle doit cadrer obligatoirement avec les thémes du laboratoire)

e. Objectifs d’ensemble (Décrire en une dizaine de lignes I’objectif de la recherche menée par I’équipe)

Les préoccupations actuelles en matiére de Compatibilité Electromagnétique (CEM) imposent de
caractériser de plus en plus précisément les sources de nuisance en termes de pollution conduite et/ou
rayonnée. La compatibilité électromagnétique est une discipline scientifique et technique qui trouve
aujourd’hui sa justification dans les problémes de cohabitation entre les systémes industriels et leur
environnement. Le role de la CEM est d’assurer a un systéme donné un degré d’immunité vis-a-vis de son
environnement de fagon a ce qu’il puisse fonctionner sans que ses performances ne soient diminuées.

Couvrant plusieurs domaines industriels, la CEM se distingue comme un art multidisciplinaire allant de
I’identification et la caractérisation des sources de perturbations, a la conception de moyens de protection et
I’établissement de normes et de procédures d’essais industriels.

Les décharges électriques dont les effets électromagnétiques représentent de nos jours un grand péle
d’intérét pour les activités de la CEM. En effet, les perturbations électromagnétiques produites constituent un
danger permanent pour tout systéme électrique ou électronique, allant des circuits imprimés jusqu’aux lignes
et ouvrages constituant un réseau électrique ou un réseau de télécommunications.

Dans ce contexte, I’objectif de 1’équipe est de rendre compatible le fonctionnement d’un systéme
électrique et/ou électrique dans un environnement perturbé.

f. Fondements Scientifiques (Décliner les grands thémes de travail que I'équipe propose)

Les grands thémes de travail de I’équipe :

1. ldentification des sources de perturbations électromagnétiques transitoires (foudre, décharges
¢lectrostatiques...), du mode de couplage de la perturbation (par conduction ou par rayonnement) et
de la victime,

2. Mesure des champs électriques et magnétiques générés lors d’une décharge électrique de différents
types,
Analyse et caractérisation du rayonnement électromagnétique de la source de perturbation,

Etude de I’interaction du champ électromagnétique avec les structures et systemes électriques et/ou
électroniques,

Prévention et conception des moyens de protection contre les perturbations électromagnétiques.
Développement de nouveaux codes de calcul.

g. Mots-Clés :

Compatibilité électromagnétique, champ électromagnétique, décharge électrique, foudre
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Description des objectifs, missions et activités de I'équipe 03
(elle doit cadrer obligatoirement avec les thémes du laboratoire)

h.

La décharge électrique (couronne, barriére diélectrique..etc.) est actuellement utilisée dans beaucoup d’applications
industrielles, tel que ; la décomposition des gazes polluants, traitement des polyméres, la production de 1’ozone, et
traitement des déchets par des séparateurs électrostatique etc. Cette discipline s’inscrit dans ’interface du Génie
Electrique Haute tension et la Physique des Plasma. Pour améliorer et optimiser 1’utilisation des systemes de décharges
électriques dans certaines applications, il est nécessaire de comprendre les mécanismes de création du plasma et le
transport d'especes dans différent mélange de gaz.

Dans le but de comprendre les phénoménes qui se produisent dans les décharges électriques et afin d’améliorer les
configurations des sources d’énergie haute tension utilisés dans de telles applications notre travail sera consacré a la
caractérisation de la décharge électrique. Notre objectif est double : il s'agit tout d'abord de la production du plasma
(Réacteur a plasma) froid dans des gaz (tel que CO2, 02, N2, N2+02 et l'air qui sont d'une importance capitale du point
de vue écologique) et d'autre part d'analyser les caractéristiques du type de décharges utilisées (couronne, DBD, ..etc.)
pour différentes configurations d’électrodes.

i.  Fondements Scientifiques (Décliner les grands thémes de travail que I’équipe propose)
Thémes de recherche

L’activité scientifique de notre équipe porte :

- L’étude de la génération de I’ozone par une décharge électrique couronne et Barriére Diélectrique pour différentes
géométrie. La molécule d’ozone (O3) produite a partir d’un plasma sous atmosphére d’oxygéne (O2) posséde un potentiel
d’oxydation trés élevé. De ce fait, elle est utilisée dans la purification de lair, l'eau, le traitement des gaz, la
transformation des produits alimentaires et dans le traitement des surfaces...etc. Vu I’importance et les avantages de cette
molécule d’ozone, nous intéressons a sa génération par la décharge électrique et Validation expérimental des modéles de
décharge de 1’équipe 4. Une thése de doctorat sur ce théme est déja encours encadré par le chef d’équipe en plus d’un
magistére dans le cadre de 1’école doctorale Electrotechnique et ses applications option : Matériaux diélectriques et Haute
Tension.

- L'étude de la décharge électrique de type "corona”, comme un moyen pour transformer le dioxyde de carbone (CO5).
Comme il est bien connu, les émissions de CO, constituent la plus grande source anthropogénique de gaz d'effet serre,
c’est pourquoi sa transformation et son réutilisation constitue de nos jours un secteur de grand intérét scientifique et
technologique. Entre les composés d'intérét qui peuvent étre obtenus par la transformation du CO; on trouve le CO et
I'ozone, dont son pouvoir élevé d'oxydation est d'intérét dans le procédé du traitement de I'eau pour le rendre potable. Ce
théme de recherche rentre dans la cadre d’un programme de coopération (PCI-Méditerranéen) entre 1’Université de
Tiaret et I’Université Séville (Espagne).

- Optimisation des sources de décharge haute tension en collaboration avec I’équipe 1

j. Mots-Clés : Modélisation, Simulation numérique, Décharge couronne, Traitement du gaz, Génération d’ozone
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Description des objectifs, missions et activités de I'équipe 04
(elle doit cadrer obligatoirement avec les thémes du laboratoire)

k. Obijectifs d’ensemble (Décrire en une dizaine de lignes I'objectif de la recherche menée par I'équipe)
La conversion d'énergie a partir de I'énergie photovoltaique et du vent est I'un des modes de production d'énergie

électrique des plus intéressants. Elle permet d'obtenir de I'électricité par voie directe et autonome a l'aide des cellules PV
et des générateurs éoliens. L'objectif de notre équipe est la conversion d'énergie a partir de I'énergie solaire et du vent,
cela nécessite une modélisation, un bon dimensionnement et une commande du systéme éolien et photovoltaique en
respectant les contraintes du réseau d'alimentation électrique. On se propose donc d'effectuer 1'étude d’un tel systéme

couplé au réseau et disposant d'un stockage a petite échelle (habitat individuel ou collectivité locale).

On développera une mise au point d'un modele énergétique; on établira une modélisation a la fois suffisamment précise
pour rendre compte des transferts énergétiques et suffisamment rapide pour permettre une optimisation du
dimensionnement du systéme de production d'énergie électrique.

La problématique est donc la recherche de stratégies des écoulements des puissances et des caractéristiques

fondamentales des éléments de 1’installation (puissances crétes photovoltaique, éolienne, capacité de stockage, ...)
optimales, permettant la minimisation du co(t de I'énergie

. Fondements Scientifiques (Décliner les grands thémes de travail que I’équipe propose)
Les objectifs du projet sont la modélisation la conversion d'énergie et la commande du systéme éolien,

photovoltaique et du réseau d'énergie électrique ainsi que la détermination du co(t optimal du kw/h produit.

L'objectif principal est la mise en ceuvre d'un modéle de simulation du systéme de production d'énergie
électrique permettant la validation des développements en termes de modélisation et de méthodologie de fonctionnement
du systeme.

- En matiere de modélisation, les actions correspondent au développement d’un modéle analytique permettant

une compréhension réelle des régimes permanent et transitoires dans les machines et du systéme complet..

- En matiére de commande du systéme de production les actions correspondent au développement d’un systéme

de commande en temps réel permettant le contréle optimal des conditions de fonctionnement.

- En terme d’utilisation continue on cherchera a développé un systéme qui peut étre vue combiné a un
convertisseur comme un dispositif FACTS « Flexible AC transmission system » du future pour la stabilité et

I’amélioration de la qualité d’énergie.

m. Mots-Clés :
Conversion d’énergie, Energie photovoltaique, Energie Solaire, FACTS
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Abstract :

This study aimed to investigate the significance of implement inartificial intelligence
(Al) and emotional intelligence (El) in improving the performance of organizations.
The research for used on two scientific laboratories, namely the laboratory of
electrical and plasma engineering, and the laboratory of energy engineering and
artificial intelligence, within the Department of Electrical Engineering. These

laboratories have a particular interest in technology and are actively engaged in
exploring modern advancements. To accomplish the study's objectives, a
questionnaire was designed and administered to a sample of 40 participants,
consisting of professors, researchers, and student affiliated with the two laboratories.
The collected data were analyzed using the Statistical Package for the Social Sciences
(SPSS).The findings of the study indicated a statistically significant relation ship

between the importance of utilizing Al and EI for enhancing job performance.

Keywords: Artificial intelligence, emotional intelligence, performance improvement



