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Résumé

Résumé

L’eucalyptusestune planteappartenantàlafamilledesMyrtaceae,connu

poursonusagedansdemultiplesdomaines,cespropriétésphytochimiqueset

biologiquesfontdecetteespècevégétaleuneplantetrèsrecherchéeettrèsutilisée

danslamédecinetraditionnelle.

L’analysephytochimiqueetl’étudedespropriétésbiologiquesont montréque la

teneurenflavonoïdesdansl’extraitaqueuxestde23.60±745μgEAG/mgetdans

l'extraitséthanolique32.93±5,51μgEAG/mg.Lateneurentaninsestestiméeà

229,25±56.96μgEAG/mg

Lateneurenpolyphénolsdansl'extraitaqueux,partiedetige(Frenda)estestiméà

23,60μgEAG/mget9,90μgEAG/mg,dansl’extrait éthanolique.Danslarégionde

Tissemsiltlerésultatobtenuestde32.93±6.47μgEAG/m.

Concernantl’activitéantioxydante,laValeurdIC50pourradicallibreDPPH avec

extraitsd'Eucalyptusglobulus0,32μgml.

Lesrésultatsde l’activitéhémolytiquemontrentque présentantuneconcentration

élevéede48.500±(-32.75)mg/ml

Concernantl’activitéantibactériennelesrésultatsdestestsontmontréquelestrois

souchesbactériennes Staphylococcusaureus,Pseudomonasaeruginosa(Gram+)et

Escherichiacoli.(Gram-)ontprésentéunerésistanceàl’extraitéthanoïquedes

feuilles(échantillonFrenda).

Mots-clés:Eucalyptus,Polyphénols,Flavonoïdes,tanins,Propriétésbiologiques.



Summary

Summary

EucalyptusisaplantbelongingtotheMyrtaceaefamily,knownforitsusein

multiple fields,these phytochemicaland biologicalproperties make this plant

speciesahighlysoughtafterplantandwidelyusedintraditionalmedicine.

Phytochemicalanalysisandstudyofbiologicalpropertiesshowedthattheflavonoid

contentintheaqueousextractwas23.60±745μgEAG/mgandintheethanolic

extract32.93±5.51μgEAG/mg.Tannincontentestimated229.25±56.96μgEAG/mg

Thepolyphenolcontentintheaqueousstem partextract(Frenda)isestimatedat

23.60μgEAG/mgand9.90μgEAG/mgaswellbutintheethanolicextract.Inthe

regionofTissemsilttheresultobtained32.93±6.47μgEAG/m

Antioxidantactivity,IC50valueforDPPH freeradicalwithextractsofEucalyptus

globulus0.32μgml.

Theresultsofthehemolyticactivitywithahighconcentrationof48,500±(-32.75)

mg/ml

Regardingtheantibacterialactivitythetestresultsshowedthatthethree

bacterialstrainsStaphylococcusaureus,Pseudomonasaeruginosa(Gram+)and

Escherichiacoli.(Gram-)showedresistancetotheethanoicextractoftheleaves

(Frendasample).

Keywords:Eucalyptus,Polyphenols,Flavonoids,tannins,Biologicalproperties.



صخلم

صخلم

، ةددعتم جمالات يف همادختساب فورعملا Myrtaceae،و ةلئاع ىلإ يمتني تابن وه سوتبلا الأكو

مدختسيو ةياغلل ابًوغرم اتًابن تاتابنلا نم عونلا اذه لعجت ةيجولويبلا و ةيتابنلا ةيئايميكلا صئاصخلا هذهو

. يديلقتلا بطلا يف عساو قاطن ىلع

يئاملا صلختسملا يف ديونوف فلالا ىوتحم نأ ةيجولويبلا صئاصخلا ةساردو يتابنلا يئايميكلا ليلحتلا رهظأ

غلم. /EAG مارغوركيم 5.51±32.93 يلوناثي الإ صلختسملا يفو غلم / مارغوركيم 745±23.60 ناك

EAG/mg مارغوركيم ب5ـ56.96±229.2 نيناتلا ىوتحم ردقي

EAG/mgو مارغوركيم (Frenda)ب0ـ23.6 يئاملا عذجلا ءزج صلختسم يف لونيفيلوبلا ىوتحم ردقي

لوصحلا tissemsilt،مت ةقطنم يف . يلوناثي الإ صلختسملا يف نكلو اضًيأ EAG/mg مارغوركيم 9.90

EAG/م مارغوركيم 6.47±32.93 ةجيتنلا ىلع

Ecalyptuseglobulus0.32 نم تافطتقم عم رحلا DPPH رذجل IC50 ةميق ، ةدسك للأ داضم طاشن

لم. مارغوركيم

لم. / مجم (32.75-)±48500 هردق علٍا زيكرتب مدلا الإحنلايل طاشنلا جئاتن رهظت

ثلالاةث نأ رابتخ الا جئاتن ترهظأ ، ايريتكبلل داضملا طاشنلا ب قلعتي اميف

Pseudomonasو aeruginosa (Gram Staphylococcusو(+ aureus ةيريتكبلا لالات سلا

ۃ دنرف ةنيع ) قارو للأ يوناثي الإ صلختسملل ةمواقم رهظأ (- مارج Escherichiacoli.(

. ةيجولويبلا صاوخلا ، صفعلا ، ديونوف ،فلالا لونيفيلوبلا ، سوتبلا :الأكو ةيحاتفملا تاملكلا
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Introduction:

Depuisdesmilliersd'annéeslesressourcesvégétalesconstituentunesource

d'intérêtprimordialpourl’humainetsesbesoins.Ellescontinuentd'êtreunmoyen

thérapeutique utilisé dans le monde entier(Cardoso etal.,2019)carelles

représentent une ressource de composés actifs. En effet les métabolites

secondairesrestentl’objetdenombreusesrecherchesinvivoetinvitro,notamment

larecherchedenouveauxconstituantsnaturels(Hazzit,2015)

L'eucalyptusestuneplantemédicinaledelafailledeMyrtaceae,Chimiquement

cettefamilleestricheencomposéphénoliquesetentanninsetelleestaussi

reconnuecommeunedesprincipalesfamillesquiproduitdesflavonoïdesetsouvent

producteursd'huilesaromatiquesbeaucoupd'espècesappartenantàcettefamille

sontunesourcepourlaparfumerieoupourl'usagethérapeutique,cescomposés

sontappeléescomposésmétaboliquessecondairesresponsableàlaprotection

contre les agents pathogènes et des activités biologiques comme l'activité

antioxydante ,anti-inflammatoire,anticancéreuse,antimicrobienne,traitementde

infections,analgésiques,...…etc.

Malgrélesdiversesétudessurl’utilisationd'Eucalyptusdansplusieursdomaines

etceluidelamédecinetraditionnelle,peudetravauxontétéréaliséssurcertaines

fractionsdesesfeuillesL’Algérienefaitpasexception,c'estunpaysregorgeant

d’unerichessetrèsimportanteenflore,etcelaestdûàsapositiongéographique,

présenteunelargegammed’étagesbioclimatiques,induisantunebiodiversitéde

plantes(Emberger,1971)

Lavalorisationdenotrepatrimoinevégétaletlarecherchedesextraitsdesplantes

quiprésententdespropriétésbiologiquesintéressantesfontl’objetdesaxesde

recherchesactuellesetl'utilisationdecesplantespourletraitementdedifférentes

maladiess'estdéveloppéedemanièrespectaculaireDanscecadre,nousavonsdonc

choiside menerune étude scientifique surl'eucalyptus globulus surle plan

phytochimiquesetbiologiquesdedeuxrégionsdéfirents:TiaretetTesmssilet,afinde

contribueràvalorisationinvitrolesconstituantsdecetteespèceetdemettreen

évidencelesélémentsnondéveloppésauparavant.

L’objectifdenotretravaildemémoireextractionetévaluationdespropriétés
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bioactivesdelaplanteEucalyptusglobulus.,parlarecherchedescomposésqui

peuventtrouverune utilisation thérapeutique.A ceteffet,la plante Myrtaceae,

Eucalyptusglobulus,afaitl'objetd'étudesphytochimiques.Notreétudesecompose

dedeuxparties.

Lapremièrepartieconsisteendesétudesbibliographiques.Présentationdela

recherche surla bioactivité métabolique secondaire,l'activité antioxydante et

l'activitéantibactérienned'Ecalybtusglobulus.Dansladeuxièmepartie,lematérielet

lesméthodesutiliséesdansnotreétudepourobtenirdescomposésphénoliques

sont introduits. Ensuite, nous évaluerons leurs activités antioxydantes et

antibactériennes,présenteronsetdiscuteronslesrésultatsobtenus.Enfin,enguise

deconclusiongénérale,nousprésentonslesprincipauxrésultatsobtenus.
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1-Généralités :

Laplupartdesespècesd'Eucalyptus,ycomprisEucalyptusglobulusettoutesles

autresMyrtaceae,sontoriginairesd'AustralieetdeNouvelle-Zélande(Guignard,2001

;BroussardetCuisance,1984).

Lenom "Eucalyptus"aétéinventéen1789.parlebotanistefrançaisL’HéritierDe

BRUTELLEetestdérivédesmotsgrecs«Eu »pour« bon »et« Kaluptos »pour« je

couvre«enréférenceaucaractèredistinctifdesboutonsrecouverted’unecalotte

appeléeopercule.L’eucalyptusaétéintroduitdanslacivilisationoccidentaleauXIXe

siècleetenAlgérieen1854(Boullard,2001),(Beloué,2005).

E.globulus,E.camaldulensisetE.gomphocephalasontlesespèceslesplus

répanduesdanslarégionméditerranéenneenraisondeleurfacilitéd’adaptation.

Environ600espècessontconnuesdanslemonde.Certainesespècesd’eucalyptus

s’hybridentfacilemententreellescarlesgrainesdepollenpeuventêtrefacilement

transféréesd’uneespèceàuneautre,cequicompliqueencoreleuridentification

(Ghenaiet,etal.,2016).

Figure01:Feuilled’eucalyptusglobulus(photoreél).

Lesfeuillesd’eucalyptusglobulussontuningrédientessentielenraisondeleurs

propriétés médicinales,notammentcomme antitussifetexpectorant.Dans la

médecine traditionnelle africaine,les infusions ou décoctions de feuilles sont

utiliséespourtraiterl’asthme,labronchite,l’amygdalite,lerhume,lesproblèmes

urinairesetlessaignements.Pourlagrippeetladiphtérie,lesvapeursdefeuilles
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séchéesetbouilliesouunepoudrefinesontinhalées(Boukhatem etal.,2017).

Unedécoctiondefeuillesestajoutéeàl’eaudubainetutiliséepourtraiterla

varicellechezlesenfants,etunbaindebouched’extraitdefeuillesaétépréparé

pourlaméningite(Boukhatem etal.,2017).

L’extraitdefeuillesestutilisépourtraiterlesulcèresgastro-intestinaux(Abirami

etal.,2017)etlarésinedegommedelaplanteestutiliséepourtraiterladiarrhée

(Boukhatem etal.,2017).

L’huileessentielled’eucalyptusauneactivitéantiviraleetantifongiquecontre« le

virusdel’herpèssimplex(HSV)etleVIH »(MessousetChourar,2019).

Enraisondelateneurélevéeen1,8-cinéoledel’huileessentielled’eucalyptus,ellea

deseffetsexpectorants,antihypertenseurs,vasodilatateurs,hépatoprotecteurset

cicatrisants importants. De plus,des effets immunostimulants,des effets

antiparasitaires contre les nématodes et les trypanosomes,et des effets

antifongiquesetantiacnéiquesontégalementétésignalés.

Parconséquent,plusieursétudesontmontréquelesflavonoïdesabondantsdans

lesfeuillesd’eucalyptusprovoquentdeseffetshypoglycémiants(ElBaraka,2019).

L’utilisationd’eucalyptuscommesédatiflégerdusystèmenerveuxcentralpeutaider

àcalmerlesystèmenerveuxcentral(GoetzetGhedira,2012).

2.Répartitiongéographiqued’espèceEucalyptusglobulus :

2.1.Danslemonde :

Arbremajeurpoussantdanslesplantationsd’eucalyptusdesrégionstempérées

dumonde(Hingston,2002),originairedusud-estdel’Australiemaiscultivédansle

mondeentierpourleboisàpâteetlebois(Jonesetal.,2011).Sonairederépartition

naturellecomprendégalementVictoriasurlecontinentaustralien.Ilestcultivéen

Tasmanie etdans certaines des îles Bas Lo (Steane etal.,2006),mais est

maintenantlargementcultivéenEurope,enAfriqueduSudetenEspagne.C’estle

pays quicompte le plus de plantations d’eucalyptus,couvrantune superficie

d’environ600 000ha(Puigetal.,2019).
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2.2.EnAlgérie :

Leseucalyptuscouvraientunesuperficiede5 855hadontplusdelamoitiése

trouvaitdansl’Olannaise(Boudy,1955).Aujourd’hui,desplantationsbordentles

côtesd’ElQalaetd’Azefaun.CetteespècehabitelesrégionsdeMitijahetHajuut.

3.Descriptionbotaniqued’Eucalyptusglobulus :

Lesfeuillesd’EucalyptusglobulussontunepartieimportantedugenreEucalyptus

(Pan etal.,2020),ontun arôme agréable etdistinctif(Azzazy,2016),etsont

endogènessousformedecavités.Unestructuresécrétoired’ellessontétroites,

nombreuses et actives,comparables aux cellules sécrétoires globulaires du

schizugel(Taleb-Toudert,2015).

Leboutonfloralestenformed’apex,nervuréetrecouvertd’uncouvercleplatqui

supporteunebossecentrale(Boukhatem etal.,2017). ;lesgrainsdepollensont

triangulaires,ovalesaplatisetconvexesenvuepélaire(Azzazy,2016) ;latigeest

lisseetparfaitementdroite,avecdesbranchescruciformess’étendantdehauten

bas(André,1863) ;lesbranchessonttrèsrobustes,anguleuses,particulièrement

quadrangulairesetblanchâtresdanslesnouvellespousses(PatiletNitave,2014) ;le

fruitestunecapsuleligneusede15mm (Brunsetal.,1990),largeouarrondieau

sommet,ditenoire(Orwaetal.,2009),etturbinée(LuisetMoncayo,2002).

4.Taxonomie :

Classificationdesespècesd’Eucalyptusglobulusselonlanomenclatureclassique

(GoetzetGhedira,2012).

Tableau01:Taxonomiesystématiquedel’EucalyptusGlobulus :

Règne Plantae

Division Magnoliophyta

Sous-règne Tracheobionta

Classe Magnoliopsida

Sous-classe Rosidae

Ordre Myrtales
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Famille Myrtaceae

Genre Eucalyptus

Espèce Eucalyptusglobulus(Labill.)

5.Compositionchimiquedel’EucalyptusGlobulus :

L’eucalyptus contient des huiles essentielles (oxyde terpénique : 1,8-cinéol ;

monoterpènes : alpha-pinène, limonène, gamma-terpinène, paracymène ;

sesquiterpènes :aromadendrène ;sesquiterpénol :globulol),flavonoïdes,acides

phénoliques,tanins(Amakuraetal,2002).

L’eucalyptolou1,8-cinéole(annexeI)estleprincipalcomposéàdesconcentrations

de70à85%(Songetal.,2009).

6.Usagetraditionnel :

L’arbreaétédécouverten1792parLaVillalardièredeTasmanie.LebaronFerdinand

VonMüller,conservateurdesjardinsbotaniquesdeMelbourne,apopulariséses

propriétésmédicinales.Grimbartanotéquel’eucalyptuspeutpurifierleszones

humidesoùilestplantéetpeutdésinfecterl’atmosphèreavecsonessencevolatile.

Eneffet,lesplantationsd’eucalyptusservaientàdésinfecterlarégiond’Alger.Son

activitéantipaludiqueaétéconfirméeparladisparitiondesmoustiquesdanslelac

FesaraenCampanie(Italie),enSicile,enSardaigneetenAlgérie.Au19esiècle,

l’eucalyptusétaitconsidérécommeunantipyrétique,unanalgésiquedesmauxde

tête,unantispasmodiqueetunanti-inflammatoire.Onpensaitquel’écorceavaitdes

propriétésantispasmodiquesetantipyrétiques(Ghidiraetal.,2008 ;PalSingetal.,

2012).

Lesfeuillesd’E.Globulussonttraditionnellementutiliséesparvoieoraleettopique

contrelerhumeetlacongestionnasale(Bruneton,1993).Cetteessencepossède

égalementdespropriétésantirhumatismales,stimulantesettoniques(Ernest,1987).

Utilisépourlesmaladiesrespiratoirestellesquelatuberculosepulmonaire.C’estun

excellentremède naturelutilisé poursoignerles plaies,les brûlures etles

leucorrhées(Boulekbache-Makhloufetal.,2011).

7.Métabolitessecondaires :
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Lesmétabolitessecondairessontdesmoléculesorganiquessynthétiséesàpartirde

métabolitesprimairesdediversesmanièresparlesplantes.Ilsn’ontpasdefonction

évidenteimpliquéedanslacroissanceetledéveloppement.Ilestproduitdans

diversesfamillesdeplantes,tissusspécifiques,cellulesoustadesdedéveloppement

desplantes.(Singh,2015 ;Gnattaetal.,2016)

7.1.Composésphénoliquesoupolyphénols :

Lesphénoliquessontungroupehétérogènedecomposésdérivésdumétabolisme

secondairechezlesplantes.Structurellement,lescomposésphénoliquesontau

moinsuncyclearomatiqueauquelunouplusieursgroupeshydroxylesontattachés

pourformerdesstructuresaromatiquesoualiphatiques(Ambriz-Pérezetal.,2016)

Cesontdepuissantsantioxydantsquicomplètentetaméliorentlafonctiondes

vitaminesetdesenzymesantioxydantesdansladéfensecontrelestressoxydatif

induitparunexcèsd’espècesréactivesdel’oxygène(ROS).Lereprésentantleplus

simpledecetteclasseestlephénol(Tsao,2010 ;GonzálezMeraetal.,2019)

7.2.Lesflavonoïdes :

Le terme flavonoïde désigne un très large spectre de composés naturels

appartenantàlafamilledespolyphénols,dontlastructurecontientdeuxcycles

aromatiquesetunhétérocycleoxygénédestructureC6-C3-C6.Ilssontconsidérés

commedespigmentsvégétauxpresqueuniversels.Lesflavonoïdessontconnus

pourleursdiversesactivitésbiologiques(Krishnaetal.,2001).

Différentesclassesdeflavonoïdespeuventêtredistinguéesparlastructurede

l’hétérocycleetsondegréd’oxydation.(Pietta,2000).

7.3.Tanins :

Lestaninssontdescomposésphénoliqueshautementpolymérisésàhautpoids

moléculaire(500et3000daltons).Lacaractéristiquelaplusfrappantedestaninsest

Leurcapacité à formerdes complexes (parprécipitation)avec des polymères

naturelstelsQuelesprotéinesetlespolysaccharides(Rubenzaetal.,2005).

Lestaninssontgénéralementdivisésendeuxcatégories :lestaninshydrolysableset
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Lestaninscondensés(CIEA,1989).

8.L’activitéantioxydante :

Leterme«antioxydants»faitréférenceàtouslescomposésquiontlacapacité

d’empêcherouderetarderl’oxydationdessubstratsbiologiques.Cescomposés

interagissentaveclesradicauxlibrespourlesrendretoxiques.D’huilesLiéàtoute

concentrationdephénol(Anooshetal.,2010).

9.L’activitéantibactérienne:

Les infections sontprovoquées parune variété de micro-organismes etsont

responsablesdebonnombredesmaladieslesplusmortellesetdesépidémiesles

plusrépandues.Ontétédéveloppéespourlestraiter,maisleurutilisationabusiveest

àl’originedelasouchebactériennemultirésistante(Yalaetal.,2001).

Desétudesontmontréquel’HEd’Eucalyptusglobulusauneactivitéantimicrobienne

légèrecontrelesbactériesGram-positivesetGram-négatives,activitéycompris

contre les bactéries Gram-positives etGram-négatives,y compris Salmonella

enteritidis,EscherichiacolietPseudomonasaeruginosa.Activitébactériostatique

contretoustestleséchantillonsàl’exceptiondePseudomonasaeruginosa(Ait-

Ouazzouetal,2011)

C’estl’effetsurles bactéries peutêtre attribué à la présence prédominante

d’eucalyptol présence quid’ eucalyptol, qui a déjà démontré une activité

antimicrobiennepuissantecontredenombreuxagentspathogènesmajeurs(Bakkali

etal,2008).

10.L’activitéhémolytique:

Leprocessusd’hémolyseestunphénomèneirréversibledanslequellesglobules

rougessontdétruitsetleurcontenulibéré(Mezzouetal.2006).Desfacteurs

spécifiquesàl’organismetelsquel’étatdelamembrane,lemétabolismeénergétique

intracellulaireetlastructuredel’hémoglobinerégulentl’étenduedel’hémolyse
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1.Matérielbiologique :

Notreétudeaétéréaliséeauniveaudu laboratoiredebiologiemoléculaireet

cellulairedelafacultéSNVdeTiaret(UniversitéIbnKhaldoun).

L’études’estétaléesurunepériodedequatremois(dumoisdeMarsjusqu’aumois

deJuin2023)

Leséchantillonsd’Eucalyptusglobulusontétéprélevés durantlemoisdemars

2023,dedeuxrégionsdelawilayadeTiaret,ils’agitd’unsitedelarégiondeFrenda

(Tiaret),etd’unautrelieusituéàBordjBounama(tissemsilt)

Figure02:Localisationgéographiquedusitedel'échantillonnaged'EucalyptusGlobulus.

RégiondeTiaret(frenda)etTissemsilt(bordjbounaama)

2.Échantillonsdusanghumain

Lesanghumainaétéprélevédesvolontairessainsnon-fumeurs,quineprennent

pasd’anti-inflammatoires,pourévaluerleseffetshémolytiquesetanti-hémolytiques

desextraitsdeplantes.

Lesang,dugroupeOpositif,aétéobtenuparponctionveineusedesvolontaireset

aétécollectédansdestubeshéparinespuisutilisédirectementpourlesanalyses

hématologiques.
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3.Préparationdel’extraitvégétal

L’extractionaétéréaliséeselonleprotocoledePotel(2002).Lespoudresde

plantesontétéExtraitesdansdel’eaudistilléeauratio10%donc,50gdelapoudre

ontétéextraitsdans500mlDel’eaudistilléependant24heuresparmacérationà

températureambiantepuislemélangeaétéFiltréàl’aidedepapierWhatman.

4.Dosagedespolyphénolstotaux:

4.1.Principe:

Laméthodeestbaséesurl’oxydationdecomposésphénoliquesavecleréactif

Folin-Ciocalteu, un mélange de complexes d’acides phosphotungstiques et

phosphomolybdiquesjaunes.Cetteoxydationdéclenchelaformationd’unnouveau

complexebleumolybdène-tungstènequiabsorbeà765nm etdontl'intensitéest

proportionnelleàlaquantitédepolyphénolsprésents(Hadouchietal.,2016).

4.2.Modeopératoire:

Chaqueextraitaétémélangéavec200μldevolumeà1mldeFolin-Ciocalteu.Les

solutions ontété combinées etlaissées incuberpendant5 minutes.Après

l'incubation,800μldesolutiondecarbonatedesodium (Na2CO3)ontétéajoutés.Le

mélangefinalaétéagitépuisincubédansl'obscuritéàtempératureambiante

pendant30 minutes.Ensuite,l'absorbancedelacouleurbleuerésultanteaété

mesuréeàunelongueurd'ondede765nm àl'aided'unspectrophotomètre.

Pourpréparerleblanc,lamêmeprocédureaétésuivie,àl'exceptionquel'extraita

étéremplacéparlesolvant.

5.Dosagedesflavonoïdestotaux:

5.1.Principe:

Enprésencedechlorured’aluminium,lesflavonoïdesformentdescomplexes

jaunâtresgrâceauxgroupementshydroxyleslibres.Lacouleurjauneobtenueest

doncproportionnelleàlaquantitédeflavonoïdesdansl’extrait(Ribereau-Gayon,

1968).
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5.2.Modeopératoire:

1mldetrichlorured’aluminium (AlCl32%)estajoutéà1mldel’échantillon(2mg/ml)

Lemélangeestlaisséréagirpendant15minàtempératureAmbianteetàl’abridela

lumière.Lalectureestfaiteà430nm.LaconcentrationdesFlavonoïdestotauxest

calculéeàpartirdel’équationderégressiondelagammed’étalonnageEtablieavec

laquercétineetelleestexpriméeenµgd’équivalentdequercétineParmilligramme

d’extrait(µgEQ/mgd’extrait)(Bahorunetal.,1996).

6.Dosagedestannins :

6.1.Principe:

Lestanninscondenséssontdosésparlaméthodedelavanillineenmilieuacide

décriteparSwainetHillis(1959).Leprincipedecetteméthodeestbasésurla

capacitédelavanillineàréagiraveclesunitésdesproanthocyanidinesenprésence

d’acide,pourproduireuncomplexedecouleurrouge.

6.2.Modeopératoire:

Lemélangeréactionnelcontient50μldel’extraitet15mlduréactifdelavanilline

(à4%).Onajoute750μldeHCLpur.Aprèsl’incubationà37°Cpendant20minutes,

l’absorbanceaétémesuréeà550nm.

7.L’activitéantioxydante:

7.1.EstimationdupouvoirantiradicalaireparlaméthodeduDPPH:

7.2.Principe:

Letestau2,2-diphényl-2-picryl-hydrazyle(DPPH),permetdemesurerlepouvoir

réducteurparlecalculdel’IC50dessubstancesantioxydantscontenuesdansun

extrait.LeDPPHestunradicallibredecouleurviolettequidevientjaunequandilest

réduitparundonneurdeprotonH+.

DPPH+AH DPPH-H+A•

OùAHestuncomposécapabledecéderunH+auradicalDPPH.Cettecapacitéde
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réduction estdéterminée parune diminution de l’absorbance induite pardes

substancesanti-radicalaire(Molyneux,2004).

7.3.Modeopératoire:

Leprotocoleexpérimentalutiliséestceluide(Brand-williamsetal.,1995).Avec

quelquesmodifications.

LasolutiondeDPPHestpréparéeparsolubilisationde4mgdeDPPHdans100ml

deméthanol.

Lecontrôlenégatifestréaliséenremplaçantl’échantillonparleméthanoletles

résultatssontexprimésenpourcentaged’inhibitionduradicalDPPH,cepourcentage

estcalculéselonlaformulesuivante.

Où:

Activitéanti-radicalaire(%)=(A0–A⁄A0)

A0:AbsorbancedelasolutionduDPPH•sansl’échantillon(contrôlenégatif);

A:AbsorbancedelasolutionduDPPH•enprésencedel’échantillon

Les pourcentages du DPPH résiduels en fonction des concentrations des

échantillons,nous Permettentd’obtenirla quantité d’antioxydantrequise pour

diminuerla concentration du DPPH initiale de 50%.Cette valeurestappelée

concentrationinhibitriceIC50.

8.L’activitéhémolytique:

Dusangfraichementprélevésuruntubesecaétécentrifugéà3000tours/minutes

pendant10minutesàl’aided’unecentrifugeuse.Aprèséliminationdusurnageant,le

culotaétélavé2foisparunesolutiondelavageeauphysiologiqueresuspendudans

lamêmesolutionàraisonde10%.(Sadiqueetal.,1989).

Unvolumede1mLdelasuspensionérythrocytaireà10% aétéincubéavec1mL

d’extraitsàdifférentesconcentrations(1,25mg/ml-2,5mg/ml-5mg/ml)pendant30

minutes,Aprèsrefroidissementlestubesontétécentrifugéspendant5minutesà

2500rpm etlafuitedel’hémoglobineintracellulaireaétémesuréeparlalecturede

l’absorbance du surnageantà une longueurd’onde de 560 nm à l’aide d’un

spectrophotomètreUV/Vis.
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Pourchaqueéchantillonlepourcentaged’hémolyseaétédéterminéparl’équation

suivante

8.1.Évaluationdel'activitéantibactériennedesextraits:

8.2.Principe:

Leprincipedeladétectiondel'activitéantibactériennereposesurladiffusiondes

agentsantimicrobiensdansunmilieudeculturesolideousemi-solideafind'inhiber

lacroissanced'unmicro-organismeindicateursensible.L'évaluationdel'activité

antibactériennedesextraitsestréaliséeàl'aidedelaméthodedediffusionsur

gélose,tellequedécriteparVincent.

L'apparitionetlatailledudiamètredelazoned'inhibitionreflètentl'impactdes

extraitssurlessouchesbactériennes.

8.3.Matérielbiologique:

Les souches bactériennes utilisées dans cette étude sont couramment

rencontréesdansdifférentespathologieschezl'homme.Cessouchesappartiennent

auLaboratoiredeMicrobiologie,Salle3,LaboB,FacultédesSciencesdelaNatureet

laVie,IBNKHALDOUNTiaret:

8.4.Deuxsouchesbactériennes(Gram négatif):

 Escherichiacoli:Unebactériecaractériséeparunesporulationanaérobienon

facultative,présentedansl'intestin,lessellesdesanimauxetreptilesàsang

chaud,ainsiquedanslemicrobioteintestinal(Tenaillon,2010).Cependant,

certaines souches d'E.coliontété identifiées comme pathogènes pour

l'homme,causantdiverses affections allantde simples diarrhées à des

infectionssystémiquespotentiellementmortelles(Dunièreetal.,2012).

 Pseudomonasaeruginosa:L'agentpathogènelepluscourammentrencontré,

provoquantuneinfectionchronique(Pressler,2011).

8.5.Unesouchebactérienne(Gram positif):
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 Staphylococcusaureus:Responsabled'intoxicationsalimentaires,d'infections

localespurulenteset,danscertainscasextrêmes,desepticémieschezles

sujetsayantsubiunegreffeouportantuneprothèsecardiaque(Delphine,

2008).

8.6.Préparationdelasuspensionbactérienne:

Àpartirdecoloniesjeunes(âgéesde18à24heures),unesuspensionbactérienne

estpréparéedansdel'eauphysiologiqueajustéeàuneturbiditéde0,5McFarland.La

densitébactériennedelasuspensionobtenueestd'environ0,9àunelongueurd'onde

de625nm.

8.7.Préparationdumilieudeculture:

Lemilieudecultureestconstituéd'uneseulecouchedegéloseMH(Mueller-Hinton).

Cettecoucheestverséeenuneépaisseurde2mm (15à20ml),uniformément

répartiedansdesboîtesetlaisséesolidifier.

8.8.Préparationdesdisques:

Lemilieudeculturesolideestensemencéeninondantlasuspensionbactérienne

pourcouvrirentièrementlasurfacedelagélose.

Desdisques(oupatchs)de6mm dediamètresontdécoupésàpartirdepapier

Whatman,puisautoclavésà120°Cpendant15minutes.Enutilisantunemicropipette

etdespincesstériles,lesdisquessontchargésavec20μldechaqueconcentration

préalablementpréparée.Lesdisquessontensuitedéposéssurlasurfacedumilieu

ensemencé.

8.9.Méthodedespuits:

DesboîtesdePétricontenantdumilieuMuellerHintonagarsontensemencéespar

unesuspensionissued'unejeuneculturebactérienne.L'ensemencementsefaitpar

écouvillonnage.

Aprèsséchagedesboîtes,lagéloseestperforéeaucentreaveclebouchond'une

pipettePasteur.
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Lescavitésforméessontrempliesdelasolutionaqueused’eucalyptus.(40ml).

Lesboîtessontincubéesdansuneétuveà37°Cpendant24heures.

8.10.Préparationdesdilutions:

Lesextraitssontpréparésàdifférentesconcentrations,àpartird'unesolution

mèrede 5mg/ml.Àpartirdecettesolutionmère,desdilutionsde2,5m g/mlet

1,25mg/mlet0,75gm/mlsontréalisées.CesdilutionssontdissoutesdansduDMSO

(Diméthylsulfoxyde)à50%pourl'extraitéthanoïqueetl'extraitaqueux.
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1.Rendementd’extraction

Lestauxdesrendementsontétécalculéssuivantl’équationsuivante :

R(%)=M x100/M’Où:

R:Rendementdechaquephase.

M:massedel’extraitdechaquephase

M’:massedelamatièresèchedelaplante

LesrendementsdesdifférentsextraitsdeEucalyptusglobulussontrenseignesdans
letableauci-dessous

Tableau02:Tableauxrendementdesextraits

Types Rendment(%)

Feuillefrenda(aq) 11.54%

Tigefrenda(aq) 7.775%

Feuillebordj(aq) 11.922%

Tigebordj(aq) 9.138%

Feuillefrenda(éth) 7.20%

Tigefrenda(éth) 12.106%

Feuillebordj(éth) 2.178%

Tigebordj(éth) 1.682%

Lesrésultatsobtenusmontrentqueparmiquel’extraitéthanoïquedelapartie tige

(régiondeFrenda)représentelerendementleplusélevéavecuntauxde12.106%

alorsqueceluideTissemsilt(BordjBonaama)pourlemêmeorganereprésenteun

tauxde1,682.%.

L'extraitaqueuxdelapartiefeuilled’EucalyptusglobulusdelarégionTiaret(Frenda)

représenteunrendementélevéavecuntauxde11.54%comparativementàl’extrait

éthanoïquequireprésente7.20%.

D’unautrecôté,L'extraitaqueuxdesfeuilles(région Tissemsilt)présente untaux

de11,92%parrapportàl'extraitéthanoïque(2,178%).

SelonBenAmmaretal,(2007)les différencesquipeuventexisterentreles

rendementsd’extractionchezlesfeuillesetlestigespeuventêtreattribuéesàdes
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nombreuxfacteurstelsque:lestadedecroissance,conditionspédoclimatiqueset

édaphiquesdelarégion,techniqued’extraction,solvants…etc

2.Criblagephytochimique:

L’analysephytochimique desdifférentséchantillonsprélevésaétéréaliséeense

référantauxprotocolesd’analyseconventionnelsetlesrésultatsobtenusconcernant

ledosagedesflavonoïdes,polyphénolsetlestanins sontreprésentésdansles

figuresci-dessous.

2.1.Flavonoïdestotaux :

Figure03:Teneurenflavonoïdes(lesfeuillesetlestiges)

L’histogrammedesrésultats montrequel’extraitéthanoïquedestigesd’Eucalyptus

globulus de la région de Tissemsilt(BordjBounama)contientune quantité

relativementimportante deflavonoïdesavecuneteneurde32,93 μg EAG/mg

d’extrait.Tandisquel’extraitaqueuxdes feuillesafficheuneteneurde de5,51μg

EAG/mgd’extrait.

L’analysephytochimiquedel’échantillond’Eucalyptusglobulusprélevéde larégion

deTiaret(Frenda),montrequelateneurenflavonoïdesvarieselonletyped’extraitet
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lapartiedelaplante,onremarquequel’extraitaqueuxdesfeuillesaffichedes

teneursfaiblesdel’ordrede7,45μgEAG/mgalorsquel’extraitéthanoïquedumême

organeauneteneurde23,45μgEAG/mg.

Onremarquequel’extraitéthanoïquedestigesaffichedesteneursfaiblesdel’ordre

de9,90μgEAG/mgalorsquel’extraitaqueuxdumêmeorganeauneteneurde23,60

μgEAG/mg.

2.2.Taninstotaux :

Figure04:Teneurentanins(feuillesetlestiges)

L’histogramme résultant montrequel’extraitéthanoïque destigesd’Eucalyptus

globulusdelarégionde Tissemsilt(BordjBounama)avec229,25μgEAG/mg

d’extraitcontientunequantitérelativementélevéeentanins.Enrevanche,l’extrait

aqueuxdestigesauneteneurdede23,06μgEAG/mgd’extrait.

L’analysedel’échantillond’Eucalyptusglobulus de larégiondeTiaret(Frenda),

montrequelateneurentaninsvarieselonletyped’extraitetlapartiedelaplante,

l’extraitaqueuxdesfeuillesontunefaibleconcentrationentaninsd’environ96,56μg

EAG/mgalorsquel’extraitéthanoïquedumêmeorganeontdesniveaux de167,34

μgEAG/mg.

Onnotequel’extraitéthanoïquedestigesauneteneurdel’ordrede158,14μg

EAG/mgalorsquel’extraitaqueuxdumêmeorganeauneteneurfaiblede132,58μg
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EAG/mg.

2.3.Polyphénolstotaux :

Figure05:variationdesteneursenpolyphénolsentrelesfeuillesetlestiges

d’eucalyptusglobulus

Les teneurs en polyphénols les plus élevées ontété enregistrées parl’extrait

éthanoïque des tiges d’eucalyptus globulus de la région de tissemsilt(bordj

bounaama) 32,93μgEAG/mgd’extrait.Tandisquel’extraitaqueuxdesfeuilles

afficheuneteneurde5,51deμgEAG/mgd’extrait.

L’analyse de l’échantillon d’Eucalyptus globulus prélevé de la région de

Tiaret(Frenda),montrequelateneurenpolyphénolsvarieselonletyped’extraitetla

partiedelaplante,onremarquequel’extraitaqueuxdesfeuillesaffichedesteneurs

del’ordrede22,52μgEAG/mg,alorsquel’extraitéthanoïquedestigesaunefaible
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teneurdel’ordrede9,90μgEAG/mg.

3.EvaluationdeActivitéantioxydant:

Déterminationdel’activitéanti-radicalairedesextraitsd’Eucalyptusglobulusparlaméthode

DPPH:

L’activitéantioxydantdesdiffèrentextraitdelad’EucalyptusglobulusL.aététestée

parlaméthodeduradicallibreDPPHal’aided’unspectrophotomètre

Lesrésultatsobtenussontreprésentéssousformedesgraphessontlessuivants:

Figure06:Evaluationdel'activitéantioxydante(DPPHIC50)desfeuillesd'eucalyptus

globulusenTiaret

L'allure exponentielle des deux courbes, signifie l'existence d'une relation

proportionnelleentrelepourcentagederéductionduradicallibreetlaconcentration

del'échantillondanslemilieuréactionnel.Lesrésultatsmontrentquel'extraitaqueux

desfeuillesd'eucalyptusglobulusdelarégiondeTiaret(Frenda)estdouéd'une

activitéantioxydantesupérieureàcellesl'extraitéthanoïquedumêmeorgane
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Figure07:Evaluationdel'activitéantioxydante(DPPHIC50)destigesd’eucalyptus

globulusenTiaret

L'allure exponentielle des deux courbes, signifie l'existence d'une relation

proportionnelleentrelepourcentagederéductionduradicallibreetlaconcentration

de l'échantillon dans le milieu réactionnel.Les résultats montrentque l'extrait

d'éthanoïquedestigesd'eucalyptusglobulusdelarégiondeTiaret(Frenda)estdoué

d'uneactivitéantioxydantsupérieureàcellesl'extraitaqueuxdumêmeorgane

Figure08:Evaluationdel'activitéantioxydante(DPPHIC50)desfeuillesd'eucalyptus

globulusenTissemsilt.
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L'allure exponentielle des deux courbes, signifie l'existence d'une relation

proportionnelleentrelepourcentagederéductionduradicallibreetlaconcentration

de l'échantillon dans le milieu réactionnel.Les résultats montrentque l'extrait

d'éthanoïquedesfeuillesd'eucalyptusglobulusdelarégiondeTissemsilt(bordj

bonaama)estdouéd'uneactivitéantioxydantsupérieureàcellesl'extraitaqueuxdu

mêmeorgane

Figure09:Evaluationdel'activitéantioxydante(DPPHIC50)destigesd'eucalyptus

globulusenTissemsilt.

L'allure exponentielle des deux courbes, signifie l'existence d'une relation

proportionnelleentrelepourcentagederéductionduradicallibreetlaconcentration

de l'échantillon dans le milieu réactionnel.Les résultats montrentque l'extrait

d'éthanoïque des tiges d'eucalyptus globulus de la région de Tissemsilt(bordj

bonaama)estdouéd'uneactivitéantioxydantsupérieureàcellesl'extraitaqueuxdu

mêmeorgane

Tableau03:Valeursdeconcentrationinhibitrice50

Région Extrait IC50(mg/ml)
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Tiaret

Feuille(aq) 0,15

Feuille(eth) 0,13

Tige(aq) 0,057

Tige(eth) 0,1

Tissemsilt

Feuille(aq) 0,32

Feuille(eth) 0,1

Tige(aq) 0,09

Tige(eth) 0,13

LesrésultatsobtenusàpartirdeIC50denotreextraitsindiquentquel’extraitaqueux

desfeuillesdeEucalyptusglobulusauneexcellenteactivitéantioxydantd’IC50=0.32

μg/ml,alorsque l'autreextraitéthanoliqueontuneactivitéantioxydantmoindre

EtonremarqueIC50del’extraitaqueuxdesfeuillesdeEucalyptusglobulusaune

excellente activité antioxydantd’IC50 =0.15 μg/ml,alors que l'autre extrait

éthanoliqueontuneactivitéantioxydantestime0,13μg/ml.

4.EvaluationdeActivitéhémolytique :
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Figure10:Evaluationdutauxd'hémolyseenfonctiondelaconcentration
d’eucalyptusglobulus(TiaretetTissemsilt)

Cesgraphesreprésententlesrésultatsdel'effethémolytiquedel’extraitaqueuxet

éthanoliquedestigesd'eucalyptusglobulus(TissemsiltetTiaret)

Notezquecelaindiqueunfaiblepourcentaged'hémolysemontrequelestigesde

l'extraitaqueux.Leprincipaleeffethémolytiqueestuntauxd'hémolysemaximalde

48,50%,compareaunfaiblepourcentagede3,31%etparrapportdanslesextraits

éthanolique.
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5.Activitéantibactérienne

Figure11:Evaluationdel’activitéparlaméthodedesdisques

Concernantl’évaluationdu pouvoirantimicrobiendesextraitsaqueuxetéthanolique

delapartie« feuille »àdifférentesconcentrations(10mg/ml,15mg/ml,et20mg/ml),

l’observationdesdisquesrévèlequ’ilnyaaucuneffetantibactériendesextraitssur

Staphylococcusaureus(Gram +),Escherichia.ColietPseudomonasaeruginosa

(Gram-).

Figure12:Evaluationdel’activitéparlaméthodedespuits

Pourévaluerl’activitéantimicrobienne(méthodedespuits),desextraitesdesfeuilles

à différentesconcentrations (075mg/ml,1.25mg/ml,et2.5mg/ml),l’observationa

montré quelesextraits n’ontexercéaucuneffetantibactériencontrelessouches

bactériennes utilisées :Staphylococcus aureus (Gram +),Escherichia.Coliet
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Pseudomonasaeruginosa(Gram-).
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L’eucalyptusestuneplanteréputéepoursesmultiplespropriétésbiologiques,

il est connu pour ses propriétés anti-inflammatoires, anti-infectieuses et

antioxydantes.C’estdanscecontexteques’inscritcetteétudequiviseà une

caractérisationphytochimiquesuivied’uneétudedesespropriétésbiologiques.

Lesrésultatsducriblagephytochimiquemontrentquelateneurenpolyphénolsdela

fraction« feuilles »denoséchantillonspeutatteindre432,63±4.59.49μgEAG/mg.

Alorsquelateneurenpolyphénolsdestigesestde32,93μgEAG/mg.Lateneuren

polyphénolsestgénéralementvariableselonqu’ils’agitdel’organeconsidéréoule

typedesolvant.Ilestgénéralementadmisquelesfeuillessontrelativementriches

enpolyphénolsquelestiges(Troszyńskaetal.,2002).D’autrepart,Parsetal(2007),

montrentquelessolvantsaqueuxdonnentlesmeilleursrendementsdesolvants

absolus,l’extraction paracétone estl'un des plus courant,ilestutilisé pour

l'extractiondespolyphénolscard'unepartilpermetd'extrairedesniveauxSignificatif

enpolyphénolsparrapportàl'eau(Troszyńskaetal.,2002).

LesrésultatsdudosagedesflavonoïdesmontrentquelarégiondeTissemsilt(Bordj

Bounama)avecuneteneurde229,25μgEAG/mgd’extraitcontientunequantité

relativementélevéeentanins.Enrevanche,l’extraitaqueuxdestigesauneteneurde

de23,06μgEAG/mgd’extrait.

Parailleurs,l’analysedel’échantillond’Eucalyptusglobulus de larégiondeTiaret

(Frenda),montrequelateneurentaninsvarieselonletyped’extraitetlapartiedela

plante,l’extraitaqueuxdesfeuillesontunefaibleconcentrationentaninsd’environ

96,56μgEAG/mgalorsquel’extraitéthanoïquedumêmeorganeontdesniveauxde

167,34μgEAG/mg.

Onnotequel’extraitéthanoïquedestigesauneteneurdel’ordrede158,14μg

EAG/mgalorsquel’extraitaqueuxdumêmeorganeauneteneurfaiblede132,58μg

EAG/mg.Cettegrandedifférencepeuts'expliquerparlarégionoùlesplantessont

cultivées,laméthodededosage,lasensibilitéetlapuretédesréactifsutilisésetle

momentdelarécolte(Zriraetal.,1994).

LesrésultatsobtenusdeIC50denotreextraits,montrequel’extraitéthanoïquedes

feuillesdeEucalyptusglobulusprésentunemeilleureactivitéantioxydantd’IC50

=0.32 μg/ml,parcontre à l'autre extraitaqueux possèdentune faible activité

antioxydant,lesrésultatssontinterprétéscommesuit:l’extraitéthanoïque >extrait

deaqueux.cemême,cepouvoirantioxydantdecesfractionsestdûàl'abondancede
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composésphénoliques,dontlesgroupementshydroxylesjouentlerôlededonneurs

d'électronsetdemonoterpènesoxygénésethydrocarbonés.Enfait,lesflavonoïdes

eux-mêmessontconsidéréscommed'excellentsantioxydants(Bruneton,1999).

Parailleurs,Lesvariationsdelavaleurd’IC50peuventêtreattribuéesàplusieurs

raisons,notammentà la composition chimique de la plante (polyphénols et

flavonoïdes)quiesttributairedesfacteursgénétiquesetenvironnementaux(Abou

Elellaetal,2014)

L'hémolyse estle processus de destruction les globules rouges quilibèrent

l'hémoglobinedansleplasmasanguin.Lesrésultatsobtenusmontrentquel'extrait

éthanoïque des feuilles d'eucalyptus globulus de la région tissemsilt (bordj

bounaama)enregistreletauxd'hémolyseleplusélevée48,50%.D’autrepart,l'extrait

aqueuxdelapartie feuille delarégiondeTiaret(Frenda)àuntauxd’hémolysede

18,69%,celuidestigesestde26,50%.

L’activitéantibactériennedel’extraitd’E.Globulusaétéévaluéeentestantl’extrait

aqueuxetéthanoïquedesfeuillesdel’échantillonprélevédelarégiondeFrendasur

trois souches bactériennes :Staphylococcus aureus (Gram+) Pseudomonas

aeruginosaaureus,etEscherichiaColi,(Gram -).Ilressortdesrésultatsobtenusque

l’extraitn’aexercéaucuneffetantimicrobiensurlessouches.

Cesrésultats,s’accordentavecceuxdeRahoetbenali,(2008)surlarésistancedeP.

aerugenosavisàvisdel’extraitdesfeuillesd’E.Globulus.Cesauteursontexpliquéla

résistancedeP.aerugenosaparsafortecapacitédemétaboliserunlargespectrede

composésorganiques,cequifavoriseleurutilisationdanslabioremediation.D’autre

partselonElaissietal.(2011),P.aeruginosaestconnupoursaforterésistance

intrinsèquecontredenombreuxantibiotiquesdueàlarestrictiondesamembrane

extérieuremêmepourlesproduitssynthétiques.
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L’eucalyptusestune planteappartenantàlafamilledesMyrtaceae,connu

poursonusagedansdemultiplesdomaines,cespropriétésphytochimiqueset

biologiquesfontdecetteespècevégétaleuneplantetrèsrecherchéeettrèsutilisée

danslamédecinetraditionnelle.

Le présent travailse propose d’analyser et caractériser du point de vue

phytochimique une variété locale appelée eucalyptus globulus etétudierses

propriétésbiologiques.

Lesrésultatsobtenusmontrentuneteneurenpolyphénolstotaux de32,93±5,51μg

EAG/mgdelapartietige(extraitéthanoliqudel’échantillondeTissemsilt.)

Demême,lateneuren flavonoïdes estde 32,93±5,51μgEQ/mg.delapartietige

(extraitéthanoliqudel’échantillondeTissemsilt.)

Lestaninsontaffichéuneteneurde229.25±23.06μgEQ/mgdelapartietige(extrait

éthanoliqudel’échantillondeTissemsilt.)

L’évaluationdu potentielantioxydantdel’extrait amontréd’Eucalptus.globulusa

présentéuneactivitéélevéeavecunepourcentageIC50de0,32±0,057mg/ml.

Lesrésultatsde l’activitéhémolytiquemontrent,que l’hémolyseestunphénomène

physiologiqueirréversiblepouvantprovoquerlarupturedesmembranesdesglobules

rougesprésentantuneconcentrationélevéede48.500±(-32.75)mg/ml

Concernantl’activitéantibactériennelesrésultatsdestestsontmontréquelestrois

souchesbactériennes Staphylococcusaureus,Pseudomonasaeruginosa(Gram+)et

Escherichiacoli.(Gram-)ontprésentéunerésistanceàl’extraitéthanoïquedes

feuilles(échantillonFrenda).

Ilressortdesrésultatsobtenusqueleséchantillonsd’eucalyptusétudiésprésentent

despropriétésbiologiques(activitéantioxydanteethémolytique)intéressantes.Il

seraitutile de reprendre cette recherche en multipliantle nombre de sites

d’échantillonnage,l’identificationetlacaractérisationd’autresmétabolites,l’étude

d’autrespropriétésbiologiques(activitéanti-inflammatoire) eten fin varierles

méthodesd’extraction
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