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 *تلوث الهواء والمیاه العذبة ؤ.,رهما )لى البی#"ة 
 ح>ّ"ار ٔ.م"ال. د  

 كلیة العلوم الاEٕسانیة والعلوم الإسلام<ة
 ٔ.حمد Jن بG- 1  Hامعة وهران               

 :مقدمة
اSولي والإقليمي، وقد بلغ هذا YهVم لقد ٔ.Xرت ظاهرة التلوث اهVم المنظمات اSولیة )لى المسRتویين    

، واrي  1972من شهر یونیو  16 -5في الفترة من اسRتكهول"م ذروته dنعقاد مؤتمر دولي aلب`#ة الاEٕسانیة في 
 .یعد بحَق حجر اuٔساس Sراسة ظاهرة التلوث ومعالجتها )لى المسRتوى اSولي

   Hیطرة الكامRول وتعذر السSا{لیة و}دها، فقد ونظرا لتدا{ل }دود اSلى الب`#ة عن طریق ال�شریعات ا( 
Jرزت فكرة التعاون بين اSول لوضع قوا)د مشتركة aل�د من ٔ.خطار التلوث )لى اخ�لاف صوره ؤ.شكا�، 

 .وتحدید المسؤولیة القانونیة الناتجة عن عملیات التلوث
يرا dلب`#ة التي يحیا فيها الاEٕسان، وقد تجلى ذ� اهVما �ب –في اuوٓنة اuٔ{يرة  –فقد ٔ.بدت اuٔنظمة القانونیة 

بصفة {اصة في القوا)د الخاصة ب��ظيم المدن، وإقامة م�اطق خضراء فيها، والمحافظ"ة )لى الغاdت، وتنق<ة 
 .الهواء من التلوث، والعمل )لى حفظ المیاه

: ، المؤرخ في10-03: إلى القانون رقم وبما ٔ.ن المشرع الجزا¤ري لم یفرد الب`#ة بتعریف {اص، إلا ٔ.نه dلرجوع 
، المتعلق بحمایة الب`#ة في إطار التنمیة المسRتدامة ، يمكن اعتبار الب`#ة ذ� المحیط اrي یع`ش 19/07/2003

وبذ� فالب`#ة تضم . ¸شم· من ماء، وهواء، و¶ربة، وكائنات ح<ة و³ير ح<"ة، وم²ش"±تٓ مختلف"ة ف<ه الاEٕسان بما
 .لطبیعیة وYصطناعیةºّ من الب`#ة ا

و{لافا aل�شریع الجزا¤ري، نجد ¾شریعات بعض اSول قد خصت الب`#ة بتعریفات مضبوطة منها ال�شریع   
وما تحتویه من مواد وما يحیط بها من   المصري اrي عرّفها ب±نهٔا المحیط الحیوي اrي ¸شمل الكائنات الحیة

 .م²ش±تٓهواء ، وماء ، و¶ربة، وما یقيمه الاEٕسان من 
 10/07/1976: ٔ.ما ال�شریع الفرEسي فقد تÌنى تعریف مصطلح الب`#ة uٔول مرة في القانون الصادر بتاريخ   

الطبیعة، :المتعلق بحمایة الطبیعة، وGاء في المادة اuٔولى م�ه )لى ٔ.ن الب`#ة هي مجمو)ة من العناصر، ¶تمثل في
 .، والثروة المنجمیة، والمظاهر الطبیعیة اÜتلفة والفصائل الحیوانیة والنباتیة ، والهواء ، واuٔرض

                                                           

 و. ح .ٔ /  16-10:رمز المقال *

Hâى .ٔمانة اS ريخ إیداع المقالå :10/03/2016 
 å:16/03/2016ريخ إیداع المقال aلتحكيم

 31/05/2016: من ق>ل التحكيم åريخ رد المقال

 å:09/06/2016ريخ ق>ول المقال aل²شر
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تعتبر الطبیعة كل ما يحیط dلاEٕسان من موارد الحیاة اÜتلفة، والفصائل  إذ )لاقة dلطبیعة، وaلب`#ة
 .و النباتیة والموارد الطبیعیة وما یترتب )لى اسRتغلالها من .Xٓر سلبیة ٔ.و إيجابیة الحیوانیة

اrي ٔ.عطي لمصطلح الب`#ة، ؤ.مام صمت المشرع الجزا¤ري عن وضع تعریف لقانون وانطلاقا من التعریف 
حمایة الب`#ة، يمك�نا تعریفه )لى ٔ.نه مجمو)ة القوا)د ال�شریعیة والتنظيمیة المهتمة ب��ظيم المحیط اrي یع`ش ف<ه 

التي وضعها الاEٕسان سواء ، وكذا الم²ش±تٓ )الهواء ، الماء، الفضاء ،التربة ( الكا¤ن الحي بمختلف مشRتملاته 
 .كانت مرافق صناعیة ٔ.و اجVعیة ٔ.و اق�صادیة

تهتم بحمایة الطبیعة Jكل ما ¾شم· من ôة، ومن ôة ٔ.خرى فهòي  وبذ�، فإن قوا)د قانون حمایة الب`#ة 
 .قوا)د تهتم بحمایة الب`#ة الوضعیة

وdلتالي، لتحق<ق ذ� لابد من . یة المسRتدامةإن YهVم dٕدارة المصادر الطبیعیة هو العمود الفقري aلتنم 
المعرفة العلمیة لإدارة هذه المصادر aلحصول )لى طریقة مûلى من ٔ.Gل الحفاظ )لى نظام الب`#ة كمرا)اة  
اسRتهلاك مصادر المیاه اÜتلفة )بر فترات زم�یة محددة، والحفاظ )لى الغاdت من قطع اuٔشجار لما لها من ت±ثٔير 

الجو وتخف<ف اXٓuر السلبیة الناتجة من ³از ٔ.ول ٔ.�سRید الكربون، وXني ٔ.�سRید الكربون من  �م في تلطیف
 .ح<ث التلوث وارتفاع درGة الحرارة، وتدمير طبقة اuٔزون

و¾شمل الب`#ة الطبیعیة جمیع الكائنات الحیة والعناصر ³ير الحیة التي توGد )لى �و�ب اuٔرض �شكل  
 :الطبیعیة من {لال اح�وائها )لى العناصر اuتٓیة طبیعي، ويمكن تمیيز الب`#ة

و}دات بی$<ة كامH تعمل ٔ#نظمة طبیعیة دون د{ل �شري بما في ذ� جمیع النباåت والحیوا"ت والكائنات 
 .والتربة والصخور والغلاف الجوي والظواهر الطبیعیة التي تتواGد ضمن }دود جغراف<ة واضحة اSق<قة،

والمناخ والطاقة  الهواء والماءطبیعیة )المیة وظواهر فيز)ئیة ل`س aلÌشر د{ل فيها مûلا dلإضافة إلى موارد 
  .الإشعاعیة والشحنة الكهرdئیة والمغناط`سRیة التي لا تتواGد ضمن }دود واضحة المعالم

التي تضم ت(  كما تختلف الب`#ة الطبیعیة عن الب`#ة العمرانیة التي صنعها الÌشر، إلا ٔ.نّ المناطق الجغراف<ة
 .الب`#ات العمرانیة تصنفّ )لى ٔ.نها ب`#ة طبیع<"ة

aلب`#ة مفهوما قانونیا هام Gدا من ح<ث ضرورة سلامة الب`#ة، ؤ.یضا dل²سRبة لحاGات التطبیق  وdلتالي، فإن
 .والماء الهواءdلإضافة إلى ٔ.همیة ٔ.خرى ¶كمن في حمایة عناصر الطبیعة بما فيها .العلمي لقانون حمایة الب`#ة

 وبناء )لى ما سRبق، ن�ساءل عن ٔ.سRباب تلوث الهواء والمیاه العذبة، ؤ.,ر ذ� )لى صحة الاEٕسان؟
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 ت"لـوث الهــواء :المبحث اuٔول   
لقد بين الإسلام ٔ.حكام الب`#ة سلبا وإيجاd، وجوd وحرمة، ندd و�رها، ¶كلیفا ووضعا، فمثلا في الجانب 

وفي  (1)".ولا تفسدوا في اuٔرض بعد إصلا3ا ذلكم {ير لكم إن كنتم مؤم�ين:" الىالسلبي قال سRب�انه وتع
 (2)".قل سيروا في أ;رض فانظروا 5یف بدء الخلق" :الجانب الإيجابي قال س$ب"انه وتعالى

یعتبر موضوع حمایة البUVة والحفاظ Qليها من Nٔكثر الت"دJت وأ;مور التي Gشغل الاDٕسان الیوم، فلم یعد 
hولاً Nٔنه يجب Qلى الاDٕسانیة تعدیل نمط ح`اتها لتوا5ب التكbولوج`ا العصریة، بل Nٔصبح من الضروري Nٔن مق 

تعُدل التكbولوج`ا لتuشى وتحمي البUVة المحیطة بنا، وNٔصبحت البUVة والحفاظ Qليها ضمن ق`ود وقوانين بیi`ة 
  .صارمة هي من أ;ولوJت

 w ةیعتبر الهواء من العناصر المكونةUVنه ، فلملبNٔ یعرفه المشرع الجزا{ري وحس$نا فعل، ٔ;ن الهواء بلا مكان ولو 
 .موجود �كل مكان وهو �ير قابل wلتنوع إلى Qام و�اص

ض Gس�ب  مر5بات بیولوج`�ة Nٔو جس$�ت مادیة وNٔ  لمواد �5ویة الغلاف الجوي ویقصد بتلوث الهواء تعََر�
 .�لبUVة الطبیعیة الضرر وأ;ذى للاDٕسان والكائنات الحیة أ;خرى، Nٔو تؤدي إلى الإضرار

والبUVة، ومن الممكن Nٔن  Nٔما ملوث الهواء ف`عرف ب�نٔه Nٔي مادة في الهواء يمكن Nٔن Gس�ب الضرر للاDٕسان
هذا، �لإضافة إلى Nٔنها قد �كون . سائ� Nٔو �ازات شكل جزیئات صلبة Nٔو قطرات �كون هذه الملو�ت في

 (3).% 40الاDٕسان بحیث تبلغ Dس�¤ه في الوطن العربي  طبیعیة Nٔو ¢تجة عن Dشاط
 Nٔس$باب تلوث الهواء وªNٔره Qلى تلوث المناخ:  المطلب أ;ول    
¬س$تطیع ®س$تغناء عن الهواء إلا قائق معدودة،  JNٔم ولكbه لا ¬س$تطیع الاDٕسان البقاء دون طعام لعدة 

ضرراً �لص"ة العامة  Nٔن ²كون الهواء صالحاً للاس$ت±شاق ولا يحتوي Qلى ملو�ت من ش�نهٔا Nٔن Gس�ب ف`جب
 . سواء Qلى المدى القریب Nٔو البعید

�از % 5Nٔ0.9س«ين، وحوالي % 21نیترو·ين، و%  78الخالي من الملو�ت من  ویتكون الغلاف الجوي  
والهیدرو·ين �لإضافة إلى  والبق`ة عبارة عن كمیات قلی� من �ني 5Nٔس$ید الكربون والنیون و الهلیوم Nٔرجون،
كما یعتبر الهواء عنصرا من العناصر الموضوعیة wلبUVة، �لإضافة إلى 5ونه یعُدُ عنصرا متميز الخصائص  .بخار الماء

 .عن بق`ة العناصر الموضوعیة المكونة لها
الظروف الطبیعیة وحسب دورة الحیاة في النظام البVئي، فالنبات  ¬س$تطیع الهواء Nٔن يحتفظ بمكو¢ته في  

الكائنات الحیة  �ني 5Nٔس$ید الكربون من الجو ويحتفظ �لكربون ویطلق أ;و5س«ين، وتbÓفس مÌلاً ی�ٔ�ذ
                                                           

 .85سورة أ;عراف، ا;یٓة  (1)
 .20سورة العنكhوت، ا;یٓة  (2)
 .عن وكاÜ حمایة البUVة أ;مر²ك`ة/ ملو�ت الهواء   (3)
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ذوب في الب"ار والمحیطات ویتفاQل الفائض ی أ;و5س«ين، وإذا زادت Dس$بة �ني 5Nٔس$ید الكربون في الجو فإن
 .وبذé تحفظ الطبیعة ذاته�ا) أ;حجار الجيریة(5ربو¢ت الكالس$یوم  مع Nٔملاح الكالس$یوم مكو¢ً 

 Nٔس$باب تلوث الهواء :الفرع أ;ول   
 البیi`ة التي عرفها الاDٕسان، والمصادر الطبیعیة م¤عددة كالبراكين، فلم یعتبر تلوث الهواء من Nٔقدم المشاكل

يحدث التلوث في الحق`قة نÓ`«ة wلتكbولوج`ا الحدیثة فقط بل إنه ²رجع إلى الماضي، و²رجع البعض ومنهم 
اكتور محمد Qلي Qلي فرج هذه المشكلة إلى ظهور الاDٕسان العاقل اöي اكÓشف النار واس$تôدòا في ح`اته 

وقد شهد Qام .  Nٔنه كان ضعیفا وýس$یطاالیوم`�ة wلطهüي وwلتدفUة و�يرها ، فظهر ا�ان اöي یلوث الجو إلا
مÿ إنجلترا مرسوما ملك`ا یقضي  إدوارد أ;ولالمÿ  صدور Nٔول Gشریع بVئي �اص �لهواء عندما Nٔصدر 1300

(4).فترة انعقاد ا لس بمنع حرق الفحم �لال
  

²ن مختلفة، فإنه قد إن الاDٕسان في سعیه نحو التقدم والرقي وإن كان قد Nٔصاب كثيرا من الن«اح في م`اد  
 .Nٔسهم بقصد وبدون قصد في الكÌير من أ;ح`ان إلى إلحاق Nٔضرار �لبUVة التي یعVش فيه�ا

یعد تلوث الهواء مشكلة كبرى &الیا، والكÌير من الناس في مختلف Nٔنحاء العالم یbÓفسون الهواء الملوث، و  
  .ب أ;رض ýشكل Qاممن دون حتى التفكير في الضرر اöي ¬س�hه ذw éلرئتين ولكو5

ویعتبر التلوث Nٔخطر المشاكل البیi`ة في مجتمعنا المعاصر وإن كان من الظواهر القديمة التي لازمت البUVة  
 .الطبیعیة، إلا Nٔن ارتفاع معدلاته &الیا بلغ &د الخطورة وNٔصبح يهدد الاDٕسان وبیi¤ه Qلى السواء

من قانون  39یات الحمایة البیi`ة �لفقرة الثانیة من المادة لقد تطرق المشرع الجزا{ري wلهواء في �ب مق¤ض  
مbه ح`/ تطرق wلتلوث الجوي قائلا ب�نٔه  44، و&ل. بمق¤ضى المادة  (5)حمایة البUVة في إطار التنمیة المس$تدامة

ا يحدث هذا أ;�ير ٕ�د�ال بصفة مhاشرة Nٔو �ير مhاشرة في الجو وفي الفضاءات المغلقة مواد من طبیعته
Gشك`ل خطر Qلى الص"ة ال�شریة، والت�ثٔير Qلى التغيرات المناخ`ة Nٔو إفقار طبقة أ;وزون، Nٔو الإضرار �لموارد 
البیولوج`ة وأ;نظمة البیi`ة وتهدید أ;من العمومي، وإزQاج السكان، وإفراز روائح 5ريهة شدیدة، والإضرار 

ه البناJت والمساس بطابع المواقع، وإتلاف الممتلكات �لإنتاج الزراعي والمنت«ات الزراعیة الغذائیة، وGشوی
 .المادیة

                                                           
 .2015(AUSDE) د العربي wلتنمیة المس$تدامة والبUVة عن ®تحا  (4)
 :الرسمیة بتاريخ یة المس$تدامة، م±شور في الجریدة ، یتعلق بحمایة البUVة في إطار التنم 19/07/2003:، المؤرخ في10-03:القانون رقم (5)
 .43، العدد 20/07/2003
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إن ®س$تعمال أ;ولي والحیوي wلهواء، Nٔي اس$تعما9 وفقا لمعایير البUVة سواء كان هذا ®س$تعمال بواسطة 
 بلا الكائنات الحیة Nٔو بواسطة الكائنات �ير الحیة لVس فقط اس$تعمال �ير ضار �لهواء، وإنما Nٔیضا هو اس$تعما9

 (6) .إفراط Nٔو اس$تعما9 المتوازن
NٔثبÓت معظم اراسات الحدیثة التي Nٔجریت في هذا الصدد Nٔن ملو�ت الهواء تؤدي إلى ارتفاع در·ات وقد 

الحرارة ýس�ب ظاهرة ®ح¤باس الحراري، مما یقود تبعا éö إلى تغير طویل أ;·ل في مbاخ 5و5ب أ;رض، 
وقد قامت وكاÜ حمایة البUVة  .ایة Nٔن یضر �لحیاة Qلى سطح الكرة أ;رضیةأ;مر اöي من ش�نٔه في ا;نه

عناصر Nٔساس$یة ملوثة wلهواء Qلى 5و5ب أ;رض، وهي Nٔول 5Nٔس$ید الكربون، ) 6(بتhÓع س$تة  (EPA) أ;مر²ك`ة
 . صلبةوالرصاص، وNٔكاس$ید النیترو·ين، والمر5بات العضویة المتطا²رة، و�ني 5Nٔس$ید الكبریت، وا=لفات ال 

 ولكن ما هي NٔسوNٔ Nٔس$باب &دیثة لتلوث الهواء وفقا لبیا¢ت وكاÜ حمایة البUVة ؟
هناك عشرة Nٔس$باب &دیثة لتلوث الهواء وفقا لبیا¢ت وكالات حمایة البUVة ولكن نتعرض لبعضها، وهي 

 :كا;تيٓ

 :نبعاث الس$یاراتا) 1

كربون والرصاص وNٔكاس$ید النیترو·ين، والمر5بات إن انبعاث الس$یارات هو المصدر رقم وا&د ٔ;ول 5Nٔس$ید ال
فانبعاث الس$یارة الوا&دة Qادة ما ²كون مbخفضا، إلا Nٔنه  .العضویة المتطا²رة في الجو وفقا لوكاÜ حمایة البUVة

�لنظر إلى وجود ملایين الس$یارات في المناطق الحضریة �لمدن الكبرى كالولاJت المت"دة أ;مر²ك`ة مÌلا يمكن 
 .ؤدي ذé إلى خروج كمیة هائ� ·دا من ®نبعاث الضار �كو5ب أ;رضNٔن ی

ولهذا الس�ب، قررت وكاÜ حمایة البUVة Nٔن ق`ادة الس$یارات الخاصة هي �لفعل Nٔهم Nٔس$باب تلوث الهواء 
 .الجوي في العالم &الیا

 ما اöي يمكن فع. لتجنب ذé ؟

والفحص اوري wلس$یارة wلحفاظ Qلى مس$توى ®نبعاث  يمكن اس$تôدام وسائل النقل العام كلما Nٔمكن،  
اöي يخرج منها، وتجنب الق`ادة إذا لم ²كن هناك &ا·ة إ;يها، والتفكير في اس$تôدام الس$یارات الهیدروج`نیة 
Nٔو الكهر�ئیة في Nٔقرب وقت ممكن، أ;مر اöي يمكن Nٔیضا Nٔن یوفر الكÌير من المال اöي یتم إنفاقه Qلى 

 .كذQ éلى حمایة البی�Uةالبنز²ن، و 
 
 

 

                                                           
العربیة المصدرة ة القانونیة في مbظمة أ;قطار يمیة الخاصة بها، مقال الإدار دراسة مقارنة لÓشریعات البUVة والاتفاق`ات اولیة والإقل  (6)

 .93 – 39.، ص صw1984لبترول، مج� النفط والتعاون العربي، ا G العاشر، العدد الرابع ، س$نة 
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 :ا&تراق الوقود) 2

إن Nٔكثر ملو�ت الهواء ش$یوQا في العالم &الیا �رجع لا&تراق الوقود مÌل الفحم والنفط اöي یطلق ملو�ت    
Qدیدة في الغلاف الجوي، والتي بدورها تÓس�ب في ظاهرة الضباب ا�اني وأ;مطار الحمضیة، وانبعاث 

  .لحراري و�يرها من المشاكل�ازات ®ح¤باس ا
وا&تراق الوقود هو المصدر أ;ول wلتلوث بعنصر �ني 5Nٔس$ید الكبریت، وNٔیضا ی�تئ في المراتب العالیة ·دا  

 .�ل±س$بة ٔ;س$باب تلوث الهواء في العالم &الیا
س$تغناء عن ملو�ت تتعلق �لاس$تغلال الخاطئ wلنظام الكوني، التي یعمل الاDٕسان من �لالها Qلى ®) 3

أ;شجار التي تعمل Qلى إنتاج ا;5ٔس«ين ، وإتلافها من Nٔ·ل الحصول Qلى Nٔراضي �ير زراعیة wلعمل Qلى بناء 
  .البیوت والمصانع و�يرها

الملو�ت الصناعیة الناتجة عن التكbولوج`ا الحدیثة ا=تلفة ، ومن Nٔهمها إنتاج المصانع والملو�ت الناجمة ) 4
 .لفات العضویة والروائح والغازات المنبعثةعنها، و منها ا=

الإشعاQات الكونیة الناتجة عن البراكين و�يرها، وهذه ملو�ت طبیعیة لا ید للاDٕسان بها، ولكن يمكن  )5
 .الحد منها من �لال تخف`ف التلوث الناجم عنها

�لكون بصفة Qامة، الحروب وما یترتب عنها من اس$تôدام لNٔسل"ة الف¤اكة التي تعصف �لاDٕسان و) 6
وتعمل Qلى موت الكائنات الحیة، والمزروQات التي ت±¤ج ا;5ٔس«ين، �لإضافة إلى الÓسرب اöي یؤªر في صحة 

  .الاDٕسان ýشكل 5بير، وقد یؤدي wلوفاة من وقت ;خٓر
 وإذن، فإن التلوث كل یوم في ازدJد ، ويجب Nٔن ²كون هناك توعیة ¢بعة عن الاDٕسان نفسه تهدف إلى

التôلص من هذه الملو�ت، والعمل ýشكل Nٔساسي Qلى إح`اء  بعض المشاریع كمشاریع الÓش«ير التي GساQد في 
(7).التخف`ف من &دة التلوث، والتي تعمل Qلى صحة البUVة ýشكل Qام، وللاDٕسان Qلى و·ه الخصوص

  

 ªNٔر تلوث الهواء Qلى المناخ و5یف`ة الحد مbه  : الفرع الثاني  
و�لتالي، فقد حظي �هuم Qالمي واسع . الموضوع من Nٔكثر الموضوQات Nٔهمیة في عصر¢ الحاليNٔصبح هذا 

النطاق مما Nٔدى إلى تصاQد التلوث الناشئ عن Nٔعمال الاDٕسان إلى عنان السماء، ف�صٔاب بعض طبقات الغلاف 
من طبقات الغلاف الجوي وهي طبقة �ازیة  –إن طبقة أ;وزون . الجوي لNٔرض رغم Nٔهمیتها �ل±س$بة لحیات�ه

تقوم بدور Nٔساسي في ام¤صاص أ;شعة فوق البنفسجیة التي تضر  –تعلو الطبقة المتاخ`ة لكو5ب أ;رض 
 .�لحیاة Qلى أ;رض

ح`ث یؤكد الكÌير من العلماء ا=تصين إلى Nٔن إتلاف طبقة أ;وزون Nٔو إ&داث ثغرات بها یؤدي إلى Nٓ�ر 
وقد ث�ت لهؤلاء العلماء Nٔن . مختلف الكائنات الحیة بل وQلى البUVة المادیة Nٔیضاً ضارة Qلى الص"ة ال�شریة وQلى 

بعض العملیات الفيزJئیة Nٔو الكيمیائیة التي تقع في كثير من البلاد تؤدي إلى نقص �ركيز أ;وزون في طبقات 
                                                           

 .N03/05/2015خٓر تحدیث  - Waleed Ostaz :بواسطة (7)
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فسجیة إلى سطح أ;رض الجو العلیا مما یؤدي إلى Nٔضرار كثيرة، نÓ`«ة نفاذ كمیة 5بيرة من أ;شعة فوق البن 
 :ح`ث تؤدي إلى إلحاق Nٔضرار تؤªر Qلى كل من

الاDٕسان عن طریق زJدة معدل الإصابة ýسرطان الجG والحروق الشمس$یة واخ¤لال نظام المناQة،  :Nٔولا
  . وإصابة Qدسة العين �لماء أ;بیض

ن إنتاUا، وتضطرب عملیة ا;تمثیل النبات، إذ تت�ªٔر المحاصیل الزراعیة والغا�ت وتتلف Nٔو تقلل م: �نیا
  . الضوئي
الكائنات البحریة، فقد تصاب أ;سماك والحیوا¢ت البحریة �ٔ;ذى ویقل إنتاج أ;و5س«ين من النباWت :�ل�Ìا

  . البحریة المغمورة
اب تغیيرات 5بيرة في مbاخ أ;رض وزJدة در·ة الحرارة، مع زJدة &دوث أ;مطار الحمضیة والضب: رابعا
وGشير Nٔصابع الاتهام في &دوث ثقب أ;وزون إلى Qدد 5بير من الملو�ت التي Nٔدت إلى هذه المشكلة، . الحمضي

 : ومن هذه الملو�ت
Qادم الطا{رات التي تطير ýسرQة Nٔكبر من الصوت، وذé لاح¤وائه Qلى �ازات Nٔكاس$ید النترو·ين، ) 1 

 . الغازاتوكذé التف«يرات النوویة التي تحتوي Qلى هذه 
تبينَ Nٔن هذه ا;كأس$ید النتروج`نیة تتصاQد في الهواء من سطح أ;رض ب±س$بة 5بيرة ·داً عند إحراق ) 2

الوقود في المصانع ومحطات تولید الطاقة، وكذé عند حرق الوقود الصلب المس$تôدم في إطلاق مر5بات 
 .الفضاء، ٔ;نها ذات ت�ثٔير مدمر Qلى طبقة أ;وزون

ات الفریون المس$تôدمة في دوا{ر التبرید �لثلا·ات وUNٔزة التك`یف، Qلى مر5بات الكلور تحتوي �از ) 3
وهذه المر5بات Qلى قدر 5بير من الثبات، . فلور5ربون، فÓشترك مع Nٔكاس$ید النترو·ين في تدمير طبقة أ;وزون

ا بت�ثٔير أ;شعة فوق وéö فهüي تبقى في الهواء لمدة طوی�، وتن"ل بعض جزئیاتها في طبقات الجو العلی
(8)البنفسجیة مخلفة بعض ذرات الكلور ال±ش$یطة التي تتفاQل بعد ذé مع أ;وزون
. 

تجنید العدید من بذل مجهود 5بير wل"د من خطر التلوث عن طریق ولسلامة الهواء من التلوث الجوي 
لتخطیط  اتیجیات المتا&ةالتقbیات الحدیثة التي Gس$تôدم wلتحكم في تلوث الهواء، �لإضافة إلى ®ستر 

   .من Nٔ·ل خفض Dس$بة تلوث الهواء اس$تôدام أ;راضي
یتضمن تخطیط اس$تôدام أ;راضي في مس$تواه أ;ساسي تقس$يم المناطق وتخطیط نقل الب±`ة التحتیة، ویعد 

®جuعیة، أ;مر اöي یؤكد Qلى Nٔن أ;راضي یتم  في معظم اول المتقدمة Nٔ&د أ;جزاء المهمة في الس$یاسة
 . حمایة البی�Uة òا ýشكل فعال من Nٔ·ل تحق`ق المنفعة لاق¤صاد اوÜ ومصل"ة أ;شôاص، �لإضافة إلىاس$تôدا

المتحركة یتضمن وضع القوانين أ;ساس$یة وتوس$یع نطاقها  فالجهد المبذول wل"د من التلوث الناتج من المصادر 
وسفن النقل ومعدات الزراQة، والمعدات الصغيرة التي  السفن الس$یاح`ة لÓشمل المصادر الجدیدة wلتلوث، مÌل

                                                           
 .وما بعدها 47، ص2000الهیئة المصریة العامة wلك¤اب، سلس� العمل والحیاة تلوث البUVة وثقب أ;وزون، / سعد شعبان(8)
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، �لإضافة إلى زJدة كفاءة الوقود ومزلجات الجلید والم±شار الÓسلسلي تعمل �لوقود مÌل ÜٓN تهذیب الحدائق
 (9).وذé �لتحول إلى اس$تôدام الوقود ا;كٔثر نظافة واس$تôدام الس$یارات الكهر�ئیة

الحا ٔ;داء وظیف¤ه أ;صلیة، Nٔي دوره أ;ولي éö، فالمبدNٔ هو ضرورة سلامة الهواء من Nٔ·ل Nٔن یظل ص 
والحیوي اöي كان یؤدیه قhل Nٔن تو·د الصناQة الحدیثة، �اصة Nٔن التقدم الصناعي لا یتطلب �لضرورة إتباع 
أ;سالیب أ;كثر تلویثا wلهواء بل العكس هو الصحیح وإلا فهو لVس تقدما �لمعنى الفني، Nٔي لVس ارتقاءً 

 .وضوعي، إنما هو مجرد ارتقاء حضاري �لمعنى الشكليحضارJ �لمعنى الم
ومؤدى ذNٔ ،éن مhدNٔ ضرورة سلامة الهواء وإن كان لا یتعارض مع مhدNٔ الصناQة لكbه یتعارض مع المبادئ 

 .التقلیدیة ٔ;سالیب الصناQة الحدیثة التي تؤدي إلى التلوث الجوي
، وعُقد في شهر "قمة أ;رض"اöي اش$تهر بمؤتمر " التنمیة البUVة و " �ير Nٔن ما اجتمعت Qلیه اول في مؤتمر 

دوÜ، وفي نطاق اتفاق`ة مbاخ أ;رض هو مhدNٔ  178في مدینة ریودي ·انيروا �لبرازیل، وضم  1992جوان 
ضرورة سلامة الهواء من زJدة �ني 5Nٔس$ید الكربون وNٔكاس$ید أ;زوت والكبریت عن Dس$بها التي كانت Qليها في 

ولو Nٔن هذا الحل كما یؤكده العلماء �ير كاف لحمایة مbاخ أ;رض، ولكbه یعتبر الحل الوسط بعد  ،1990س$نة 
�لمائة من انبعاث الغازات  35رفض الولاJت المت"دة أ;مر²ك`ة Qلى توق`ع المعاهدة، وهي المسؤوÜ بمفردها عن 

 (10).المذ5ورة في الجو
 وث الهواء ومhدNٔ ع�دم جـواز فساد الهواءأ;ضرار الناجمة عن تل  :المطلب الثاني    

سوف Nٔ&لل هذا الموضوع من �لال فرQين، Nٔتناول في الفرع أ;ول مس�Üٔ أ;ضرار الناجمة عن تلوث   
  .Nٔما في الفرع الثاني فسوف Nٔتعرض لمبدQ Nٔدم جواز فساد الهواء. الهواء

 أ;ضرار الناجمة عن تلوث الهواء  :الفرع أ;ول  
الزرقة  ل إلىی، فهو عبارة عن �از سام وشفاف يم  Ozone الهواء سلبا Qلى طبقة أ;وزون ینعكس تلوث

 وطبقة الجو العلیا طبقتي الجو السفلى التربوسفير ویتكون الجزء مbه من ثلاث ذرات Nٔو5س«ين، ویتوا·د في

 . أ;ستراتوسفير
أ;شعة فوق البنفسجیة، فحی/  مÌل تعمل طبقة أ;وزون Qلى حمایة أ;رض من إشعاQات الشمس الضارة

یقل �ركيز �از أ;وزون في هذه الطبقة تقل قدرته Qلى ام¤صاص هذه أ;شعة مما ¬سمح بمرورها إلى أ;رض 
  .یعرف بثقوب أ;وزون وهو ما

من الملو�ت المنبعثة من وسائل النقل Nٔو بعض المر5بات التي  یÓشكل أ;وزون في طبقات الجو السفلى
الهیدرو5ربو¢ت والفریون اöي ید�ل في صناQة الثلا·ات وUNٔزة التك`ف وصناQات Nٔخرى مÌل  تحتوي Qلى

                                                           
 .وما بعدها 20،ص.البUVة والص"ة/ كمال عبد العز²ز (9)

العدد الحادي وث البUVة،مج� القانون المقارن،أ;ساس القانوني wلمسؤولیة اولیة عن أ;ضرار الناتجة عن تل/ ·ا�ر إ�راهيم الراوي.د(10)
 .22.، ص1980الس$نة الثامbة، عشر، 
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 البôا�ات المعطرة والمزی� لرائحة العرق، وفي الصناQات الإلكترونیة من الحاس$بات والتلفزة وUNٔزة ®س$تقhال

ٔ;ن تنفس قدر ضئیل مbه  Dسانوفي هذه الحاÜ یعتبر أ;وزون من الملو�ت الخطيرة Qلى صحة الإ . والإرسال
 . يحدث تهیج في الجهاز التنفسي وقد يحدث الوفاة

مع  Nٔ O2ما �ل±س$بة لNٔوزون الموجود في طبقات الجو العلیا ف`تكون من تفاQل جزیئات أ;و5س«ين
 .البنفسجیة ا;5ٔس«ين الحر اöي ی±¤ج منها انقسام هذه الجزیئات بفعل أ;شعة فوق

�لملو�ت الصادرة من Dشاط الاDٕسان Qلى طبقة أ;وزون، فقد و·د Nٔن  `ات بدNٔ ®هuموفي بدایة الس$بعی± 
الكلورالفلور الكربون تقوم  وكذé و·د Nٔن مر5بات. النیترو·ين تعمل Qلى تفك`ك جزیئات أ;وزون  Nٔكاس$ید

وتحرر الكلور  لجو العلیابتف¤یت جزء أ;وزون، و²تمثل خطر هذه المادة في انبعاgا في الهواء وصعودها لطبقات ا
الكلور هو اöي یعمل Qلى تدمير  بفعل أ;شعة فوق البنفسجیة من مر5بات الكلورالفلورالكربون، وهذا

 . Dس$بة في الغلاف الجوي أ;وزون وهو Nٔ&د Nٔس$باب ثقوب أ;وزون وتقلیل
كما Nٔن هناك .Nٔو ²زید عن ذéطویل قد يمتد قرً¢  كما تجدر الإشارة إلى Nٔن �از الكلورالفلورالكربون 9 عمر

  . مدمر Qلى أ;وزون مÌل الهیدرو·ين والنترو·ين �ازات Nٔخرى �ير الكلور لها ت�ثٔير

والطا{رات أ;سرع من الصوت بما تلفظه من نترو·ين من العادم اöي  هناك Nٔیضا عوادم الطا{رات النفاثة
 . لNٔمام ویؤدي إلى التلوث من Uة Nٔخرى یدفعها

5بيرة من الوقود السائل Nٔو الصلب وبذé تخلف Nٔطناً¢ من  لاق الصواريخ wلفضاء تحرق كمیةكما Nٔن إط
فقد ورد في إحصائیة روس$یة Nٔن كل عملیة إطلاق صاروخ تدمر ملیون طن . بطبقة أ;وزون الغازات الضارة

 أ;ولى في الصواريخ إطلاق الصاروخ  والتي تمثل المر&� كما ث�ت Nٔن اق`ق¤ين أ;ولى من. من �از أ;وزون
  .طناً من 5Nٔس$ید أ;لمنیوم 17طناً من �از الكلور ومر5باته  187عنها  الحام� wلمكوك ی±¤ج

wلمواد المشعة مÌل الیورانیوم والرادیوم الموجودة في  Nٔما �ل±س$بة لمادة الرادون فهüي ت±¤ج عن الت"لل الطبیعي
الهواء مع ذرات  تر5یب الكيمیائي لها، وی±¤قل من التربة إلىالرادون في التربة حسب ال وتختلف كمیة. التربة
وتعتمد سرQة وكمیة دخو9 إلى الهواء Qلى &اÜ الطقس والتربة وQلى در·ة رطوبة التربة، ویصعب تمیيز . الغبار

 ویعتبر الرادون الموجود في الهواء س�ب رئVسي. لا ²رُى ولVست 9 رائحة Nٔو طعم وجوده في الهواء ٔ;نه

تقریبا في الهواء الخارi  یتوا·د الرادون في كل مكان. طان الرئة ویÓس�ب س$نوJ بموت Nلآف أ;شôاصلسر 
أ;رض، فمثلا ²كون �ركيزه في الطبقات السفلى من البنایة Nٔكبر  والمنزلي و¬ش$تد �ركيزه كلما اقتربنا من سطح

  .الجیدة طریق ا;تهویة الطبقات العلیا، ويمكن التخف`ف من �ركيزه دا�ل المنزل عن مbه في
الطبیعیة لهل القدرة Qلى مقاومة الحرارة والت"لل  وبخصوص أ;س�س$توس فهو عبارة عن مجموQة من المعادن

 المعادن من �لال �ر5یبها البلوري اöي ²كون Qلى شكل Nٔلیاف رف`عة وطوی�، الكيمیائي، وتختلف عن �قي

 . رارة ýس�ب مقدرته Qلى تحمل الحرارة الشدیدةlعازل ضد الح و¬س$تôدم �كثرة في Nٔعمال البناء
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العمال Nٔن الكÌير من &الات السرطان والمشاكل  لقد Nٔظهرت أ;بحاث العلمیة والطبیة التي Nٔجریت Qلى 
وýس�ب ا=اوف من Nٔي . 5بير �س$ت±شاق Nٔلیاف أ;س�س$توس Nٔثناء العمل التنفس$یة أ;خرى مرتبطة ýشكل

س�س$توس المس$تôدم lعازل في بناء المدارس والجامعات �شرت العدید من اول محتمل قد ی±¤ج عن ا;ٔ  ت�ثٔير
مكلفة ·دا، �لإضافة إلى Nٔن هذه العملیة قد �زید من احuل  لكن عملیة إزالته. بعملیة إزالته من NٔبنVتها الرسمیة

.تعرض الناس 9
(11) 

ن المدن الموجودة في مختلف Nٔنحاء العالم والتي العدید م كما تترتب Nٔیضا Nٓ�ر سلبیة تؤªر Qلى صحة أ;طفال في
�رتفع فيها Dس$بة التعرض لملو�ت الهواء من الممكن Nٔن یصاب أ;طفال ا²öن یعVشون فيها ببعض أ;مراض مÌل 

ولقد . الربو و®;تهاب الرئوي وبعض Nٔمراض الجهاز التنفسي أ;خرى، هذا �لإضافة إلى انخفاض معدل الموالید
، ح`ث Nٔصبحت یودلهüي �لهندن التدابير الوقائیة wلحفاظ Qلى صحة الش$باب في بعض المدن مÌل تم �Nٔذ بعض 

كما . الس$یارات Gس$تôدم الغاز الطبیعي المضغوط اöي ¬ساQد في التôلص من الضباب ا�اني الكÌیف
Nٔن Nٔكبر Dسب التلوث �لجس$�ت المادیة �كون في اول التي تعاني من  مbظمة الص"ة العالمیةNٔوضحت Nٔبحاث 

 ومbغولیا والسودان مصرومن Nٔم�Ì هذه اول . تدهور ®ق¤صاد وارتفاع معدل الفقر والكÌافة السكانیة

 .وإندونVس$یا
أ;وزون والجس$�ت المادیة و�ني 5Nٔس$ید الكبریت و�ني 5Nٔس$ید النیترو·ين : تضم هذه المواد الملوثة مایلي
²كون أ;طفال Nٔكثر عرضة =اطر تلوث الهواء ، ٔ;نهم دائماً ²كونون وQادة ما . وNٔول 5Nٔس$ید الكربون والرصاص

 .�ارج المنزل، �لإضافة إلى Nٔن مbافذ ا;تهویة �ل±س$بة لهم �كون Nٔصغر حجمًا
 مhدQ Nٔدم جواز فساد الهواء:  الفرع الثاني   

`ا، فلم ¬س$تقر في القانون إن فكرة Qدم جواز فساد الهواء �عتبارها مhدNٔ قانونیا Qاما هي مhدNٔ &دیث Dس�   
المعاصر إلا في النصف الثاني من القرن العشر²ن Qلى Nٔساس Nٔن الهواء یعُد عنصرا موضوعیا في البUVة، فمثلا 

ثم  1959، وقامت بتعدی. في س$نة Nٔ:14/07/1955صدرت الولاJت المت"دة أ;مر²ك`ة قانون تلوث الهواء في
قانون الهواء النظیف اöي تم تعدی. Qدة مرات  17/12/1963:، ثم Nٔصدرت بتاريخ1962مرة Nٔخرى في س$نة 

 .N1973خٓرها في س$نة 
تخضع عملیات بناء واس$تغلال " Qلى Nٔنه  10-03:من القانون رقم 45لقد نص المشرع الجزا{ري في المادة    

لمنقولات أ;خرى إلى واس$تعمال البناJت والمؤسسات الصناعیة والت«اریة والحرف`ة والزراعیة وكذé المر5بات وا
 ".مق¤ضیات حمایة البUVة وتفادي إ&داث التلوث الجوي والحد مbه 

و�لتالي، فقد Nٔكد المشرع الجزا{ري Qلى ضرورة حمایة الهواء من التلوث الجوي والحد مbه ٔ;نه یترتب عن 
 . صحة وسلامة البUVة اس$تعمال البناJت والمر5بات و�يرها، ویؤدي إلى الت�ثٔير Qلى صحة الاDٕسان وNٔیضا Qلى

                                                           
 .و ما بعدها 49المرجع السابق، ص.تلوث البUVة وثقب أ;وزون/ سعد شعبان (11)
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ویقصد بتلوث الهواء، كل تغير في خصائص ومواصفات الهواء الطبیعي یترتب Qلیه خطر Qلى صحة الاDٕسان 
 .والبUVة، سواء كان هذا التلوث ¢تجا عن عوامل طبیعیة Nٔو Dشاط اDٕساني بما في ذé الضوضاء

الهدوء، وتوظیف الهواء في �ير وظیف¤ه  لكن الضوضاء وإن كانت تفسد الهواء لما تؤدي إلیه من إفساد
و�لتالي، هي لVست من التلوث . أ;ولیة والحیویة، ولكنها لVست تغیيرا في خصائص ومواصفات الهواء الطبیعي

 .وإنما نوQا قائما بذات�ه
ثة عندما �كون ®نبعا�ت  الملو : "ما یلي 10-03:من القانون رقم  46ویضیف المشرع الجزا{ري في المادة 

wلجو Gشكل تهدیدا لNٔشôاص والبUVة Nٔو أ;ملاك، یتعين Qلى المÓس$ب�ين فيها اتخاذ التدابير الضروریة لإزا;تها 
 .Nٔو تقلیصها

يجب Qلى الو&دات الصناعیة اتخاذ كل التدابير اللازمة wلتقلیص Nٔو الكف عن اس$تعمال المواد المÓس�hة في  
 ".إفقار طبقة أ;وزون 

زا{ري من �لال هذه المادة إظهار النتائج المترتبة عن التلوث الجوي وªNٔرها Qلى إفساد ²رید المشرع الج 
 .أ;رض و�لتالي إفساد البUVة، وضرورة اتخاذ كل التدابير اللازمة wلحفاظ Qلى طبقة أ;وزون

واز فساد بفقراتها أ;ربع یتضح Nٔن المشرع الجزا{ري اعتبر مhدQ Nٔدم ج 47و 46و�لاطلاع Qلى المادتين  
Qلى اعتبار Nٔنه سمح �لتلوث الجوي في &دود معینة، Nٔو في . الهواء لVس مhدNٔ مطلقا وإنما هو مجرد مhدD Nٔس$بي

الحدود المصرح بها قانو¢ �عتبارها الحدود انیا إذا اتخذت التدابير و®ح¤یاطات، وروعیت الشروط 
فة التي تفسد الهواء، سواء ما تعلق منها �لموقع اöي والضوابط والضما¢ت المس$تمدة من مhادئ أ;Dشطة ا=تل

یقام Qلیه المشروع، Nٔو �لمكان اöي يخصص لإلقاء وحرق ا=لفات الصلبة، Nٔو ما ی±¤ج من ضرر ýس�ب 
اس$تôدام Nلآت ومحركات Nٔو مر5بات، Nٔو اس$تôدام الوقود والمحروقات، �لرغم من Nٔن مhدQ Nٔدم جواز فساد 

²كون مhدD Nٔس�`ا، ٔ;ن الهواء Nٔكثر عناصر البUVة  وفي نفس الوقت یعتبر ضرورة ملزمة في  الهواء لا يحتمل Nٔن
 éö.(12) یعتبر من Nٔهم مشاكل تلوث البUVة الاDٕسانیة بو·ه Qام. العصر الحاضر، ویعتبر فساده إفسادا wلبUVة

 تلوث المیاه العذب�ة  :الثانيبحث الم    
بطریق مhاشر Nٔو �ير مhاشر، یؤªر سلباً  المیاه في نوعیة 5يمیائي Nٔو فيزJئي هو Nٔي تغير تلوث المیاه

كما یؤªر ت�ثٔيراً 5بيراً في  س$تôدامات المطلوبة،Nٔو يجعل المیاه �ير صالحة للا الكائنات الحیة Qلى
، فالمیاه مطلب ح`وي للاDٕسان وسا{ر الكائنات الحیة، �عتبارها س�hاً رئVس$یاً في وا تمع وأ;سرة الفرد ح`اة

 .ملوثة إذا كانت أ;رض إنهاء الحیاة Qلى
                                                           

-فبرا²ر -مصرر الحمایة القانونیة wلبUVة في الس$یاسة الÓشریعیة والإدارة التنف`ذیة لحمایة البUVة، بحث مقدم Qلى مؤتم/ نور ا²ن هنداوي (12)
 .17 -15.ص -لاق¤صاد، ص، الجمعیة المصریة ل1992
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و�لتالي، تتعدد مفاهيمه فيمكن تعریفه ب�نٔه إ&داث . ی�ٔ�ذ التلوث المائي Nٔشكالاً مختلفة ويحدث Nٔضرارا كثيرة
قدرتها Qلى Nٔداء دورها  مما یقلل من نظاòا البVئيمما یؤدي إلى &دوث �لل في  المیاه تلف Nٔو فساد لنوعیة

 .®ق¤صادی�ة الطبیعي ويجعلها مؤذی�ة عند اس$تعمالها Nٔو یفقدها الكÌير من قيمتها
فة إلى ، �لإضاوالب"يرات والمحیطات أ;نهار كذé یعُرف التلوث المائي ب�نٔه تدنVس  اري

، مما يجعل م`اهها �ير معالجة و�ير قاب� للاس$تôدام، والمیاه الجوف`ة وا;ٓ�ر أ;مطار م`اه
 .وسا{ر الكائنات المائیة النبات Nٔو الحیوان Nٔو للاDٕسان سواء

 مفهومـه�ا ومحتواه�ا :المطلب أ;ول   
. ى المائي ملوً� عندما یتغير �ر5یب Nٔو &اÜ م`اهه ýشكل مhاشر Nٔو �ير مhاشر نÓ`«ة عمل الاDٕسانیعتبر ا ر 

  .و�لتالي، تصبح م`اهه Nٔقل صلاح`ة للاس$تعمالات في وضع &ا;تها الطبیعیة
وتحتوي م`اه الشرب Qلى محتوى معدني و�ير معدني وفي &اÜ زJدة Dس�تها تؤدي إلى إلحاق Nٔمراض كثيرة 

 .ن ¬س$تعملهالم

 مفهوم تلوث المیاه العذبة: الفرع أ;ول   
یقصد �لتلوث المائي كل تغیير في الصفات الطبیعیة wلماء من �لال إضافة مواد غریبة Gس�ب تعكيره Nٔو 
�كس$به رائحة Nٔو لوً¢ Nٔو طعماً، وقد �كون المیكرو�ت مصدراً wلتلوث مما يجع. مصدراً wلمضایقة Nٔو للإضرار 

 .تعمالات المشروQة wلحیاة�لاس$ 
وتحتوي المیاه الملوثة Qلى مواد غریبة عن مكونها الطبیعي، فقد �كون صلبة ذائبة Nٔو Qالقة، Nٔو مواد عضویة  

Nٔو �ير عضویة ذائبة، Nٔو مواد دق`ق`ة مÌل البك¤يرNٔ Jو الط"الب Nٔو الطف`لیات، مما یؤدي إلى تغیير خواصه 
ل الماء �ير مbاسب wلشرب Nٔو ®س$تهلاك المنزلي، كذé لا یصلح اس$تôدامه في الطبیعیة Nٔو الكيمیائیة مما يجع

  .الزراQة Nٔو الصناQة

وجعلنا من الماء كل  "فالماء هو قوام الحیاة وNٔهم مكون من مكو¢تها، تصدیقا لقو9 عـز و·ل في كتابه العز²ز 
من وزن الخلیة، كما %  60-50تتراوح بين ویو2د الماء فى الخلیة الحیة ب'س%بة  (13)".شيء Nٔ wفلا یؤمbون 

من وزن الفاPهة،   % 90من الوزن الكلي Lلخضروات، وIزید ال'س%بة إلى Dٔكثر من %  70یو2د ب'س%بة 
 .eعتباره العنصر أ_ساسي لاس%تقرار الاYٕسان وازدهار حضارته وDٔیU و2د الماء و2دت مظاهر الحیاة

. معها الاYٕسان zشكل مwاشر ٔ_نه rشربها وrس%تqدpا في طعامه اmي یklاوjالمیاه العذبة هي المیاه التي یتعامل و 
وبعبارة Dٔخرى، هي المیاه  .وقد شهدت مصادر المیاه العذبة تدهوراً �بيراًً◌ في ا_وٓنة أ_�يرة لعدم {ه|م به}ا
والجداول والجلید القطبي  التي Iتميز بض�ٓ� كمیة أ_ملاح بها Dٔو حتى انعداpا في بعض أ_ح�ان، وتعتبر أ_نهار

 .وأ_مطار المصدر الرئ�سي Lلمیاه العذب}ة
                                                           

 .30سورة أ_ن��اء، ا_یٓة  (13)
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من قانون حمایة الب�¥ة في  51إلى £ایة  48لقد �الج المشرع الجزا�ري موضوع حمایة المیاه العذبة في المواد من 
 .إطار التنمیة المس%تدامة محاولا ذ�ر الطرق الضروریة لحما¨تها والشروط ٔ_2ل الحفاظ �ليها

يحدد التنظيم المواصفات التقkیة والمعایير الفيز´ئیة والكيمیائیة " : ما یلي 49/4فقد ورد م¬لا eلمادة 
والبیولوج�ة والجرثوم�ة، التي يجب Dٔن «س%توفيها مجاري المیاه، وDٔجزاء مجاري المیاه، والب¸يرات والبرك والمیاه 

 ".السا¿لیة والمیاه الجوف�ة 
إلا Dٔن . الخ..Lلحیاة سواء Lلشرب Dٔو Lلري Dٔو تولید الطاقة واس%تqدامه فى الصنا�ة وeلرغم من Dٔهمیة الماء

الاYٕسان یقوم بتلویثه وجعÌ £ير صالح للاس%تqدام وذeٕ Æلقاء النفا´ت والملوÅت إلى مصادره رغم Dٔن القرDنٓ 
س�ت Dٔیدي الناس لیذیقهم ظهر الفساد في البر والبحر بما � "  :الكريم ¿ذرÓ من ذÆ اسklادا إلى قوj تعالى

 (14)".بعض اmي عملوا لعلÝهم ¨رجعون 
والب¸ار والمحیطات eلإضافة إلى   لمقصود بتلوث الماء هو إفساد نوعیة م�اه أ_نهار وم�اه المصارف الزراعیةا

 .£ير صالحة للاس%تعمال م�اه أ_مطار وا_eٓر الجوف�ة مما يجعل هذه المیاه

Dٔو الزراعیة Dٔو  اêلفات الاYٕسانیة والنباتیة Dٔو الحیوانیة Dٔو المعدنیة Dٔو الصناعیةالماء عن طریق  ویتلوث
، كما ) ومحیطات وDٔنهار ومصارف زراعیة المسط¸ات المائیة من بحار(الكيمیائیة التي تصب في مصادر المیاه 
 .ا فيها من õكôير´ وDٔح�اء دق�قةالكيمیائیة وم�اه الصرف الصحي اóٕيها بم تتلوث المیاه الجوف�ة نò�lة لlسرب المواد

تغیير یطرDٔ �لى العناصر اùا�÷ في Iر�یبه  "المیاه ب�نٔه  تلوث (WHO)  عرّفت هیئة الص¸ة العالمیة ولقد
 ، أ_مر اmي يجعل هذه المیاه Dٔقل صلاح�}ة" £ير مwاشرة zس�ب Yشاط الاYٕسان  بطریقة مwاشرة Dٔو

التغيرات التي تحدث في خصائص " بعضها، Dٔو بعبارة Dٔخرى عبارة عن للاس%تعمالات الطبیعیة اêصصة لها Dٔو 
ت المنزلیة والصناعیة Lلشرب Dٔو {س%تعمالا الماء الطبیعیة والبیولوج�ة والكÿئیة j مما يجعÌ £ير صالح

 ."والزراعیة
 المحتوى المعدني و£ير المعدني لمیاه الشرب: الفرع الثاني   

 :معادن وهي كا_تيٓ تحتوي م�اه الشرب �لى �دة

ملوe Åًلزئwـق، ويح}دث الlسمم  یطلـق �لى الماء Dٔن}ه لتر/ملم 2إذا زاد Iركيزه بمیاه الشرب عن  :الزئبق
ومن Dٔعـراض الlسمم eلزئبق Dٔنه یؤدي . ملغ ) e)80لجسم عـن  إذا زادت Iركيزاته للاYٕسان من مادة الزئبق

 eلعمى وت�ٔ(ر الجهاز ع ضعف التحكم في الحركة eلإضافة إلى الإصاب}ةوالشفاه واLلسان م Iنمیل في أ_طراف إلى

 .eلشلل العصبي، وتغير في الجینات وولادة Dٔطفال مصابين
  .لتر/ملغ 1المسموح بها هي  مادة مس%تqدمة في تنق�ة م�اه الشرب، والمعدلات عبارة عن: الفلور 

زادت عن  ح�ث تمنع «سوسها ولكkه في ¿ا�  ما إذا Iتميز هذه المادة ب�نهٔا مف�دة ٔ_س%نان الاYٕسان    
 .إلى ظهور البقع الب'�ة Dٔو تفôت أ_س%نان لتر ،فإن ذÆ یؤدى/ملغ 1.5الكم المسموح به ٔ-ن Iكون بتركيز 

                                                           
 .41سورة الروم، ا_یٓة  (14)
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فيها یؤدى إلى تفاع}ل المر�بات  هو مادة �يمیائیة «س%تqدم في تطهير م�اه الشرب ، وزی}ادة Yس�ôه :الكلور 
 .Dٔخرى Iزید معها اح|لات الإصابة ب�مٔراض السرطان اء مكونة مر�باتالعضویة في الم

زادت هذه ال'س%بة يحدث الlسمم  وإذا لتر،/ملغ 0.1فال'س%بة المسموح بها مkه في م�اه الشرب هي  :الرصاص 
 .eلرصاص

، ¿دوث  ومن Dٔعراض الlسم}م eلرصاص. ÓDٔب�ب التوصیل المنزلیة eلرصاص من وی�تئ تلوث م�اه الشرب 
eٔ_طراف ،  شل}ل الهضمي مصاحwاً بقـيء ، و«ش%نòات في الجهاز العصبي قد یؤدى إلى ¿دوث الجهاز Dلآم في

 .Lلسواد  والصرع ، والغیبوبة ، وت�ٔ(ر اLلثة بظهور خط Dٔزرق مائلاً 
ة إصاب} فضلات المصان}ع ، ویؤدى إلى یصل إلى م�اه الشرب من المبیدات الحشریة Dٔو من الزرنیخ ، 

 .والموت السریع  الاYٕسان zسرطان الكwد Dٔو zسرطان الرئة
المواسير  لتر، ویlسرب إلى م�اه الشرب من/ملغ 10-1إن ال'س%بة المسموح بها في الم}اء هي :الكادم�وم

 .بلين العظام �لى كمیة الكالس%یوم وإصابة الاYٕسان المصنعة من البلاس%تك، وز´دته عن الحد المسموح به تؤ(ر

 .يختلط بمیاه الشرب من المواسير المعدنیة، تؤدي ز´دته إلى عسر الهضم عند الاYٕسان: الحدید
 Dٔس%باب تلوث المیاه العذبة وDٔ(رها �لى صحة الاYٕسان  :المطلب الثاني   

المیاه العذبة من Dٔخطر مصادر تهدید صحة الاYٕسان �لى مس%توى العالم، ولاس%ÿ مع ارتفاع  تلوثDٔصبح 
 .س%نة بعد س%نة الب�¥ةالموجودة في  الملوÅتYس%بة 

 Dٔس%باب تلوث المیاه العذبة:  الفرع أ_ول   
 إن أ_س%باب التي تؤدي إلى تلوث المیاه العذبة كثيرة ومôعددة تجعلها £ير صالحة للاس%تعمال، وIتم¬}ل في

النفا´ت الصناعیة التي ت'ôج Dٔساسا من الكبریت اmي هو عبارة عن مادة £ير معدنیة ضارة Lلحیاة البحری}ة 
 .eلإضافة إلى التلوث الصناعي أ_س�س%توس اmي rس�ب السرطان عند اس%ت'شاق}ه

ة في المسطح}ات eلإضافة إلى الفوسفات اmي تم العثور �لیه في أ_سمدة، و£البا ما یتم غسلها من الترب}
 . المائیة القریبة

 : عوامل Dٔخرى يمكن حصرها فÿ یليوهناك 

اس%تqدام خزاÓت المیاه في ¿ا� �دم وصول المیاه لٔ?دوار العلیا والتي لا یتم تنظفيها بصفة دوریة، أ_مر  )1
 .اmي یعتبر خطيرا 2دا

  في بعـض البAان بطریق}ة مôحضرةإذ لا تعالج قصور �دمات الصرف الصحي والتqلص من مخلفاته، )2
eعتبار م�اهها هي م�اه اCاري، وهى م�اه تحتوى �لى Dٔنواع من الجراثيم والبكôير´ الضارة نò�lة Lلمqلفات التي 

، ٔ_نها تلوث تلُقى فيها ولا تحُلل بیولوج�اً مما یؤدى إلى انتقالها إلى م�اه أ_نهار والب¸يرات، وهذا Dٔمر خطير 2دا
 .ة والمسط¸ات المائیة وتجلب العدید من أ_مراض القات÷ eل'س%بة للاYٕسانالب�¥
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ومن Dٔكثر المصادر التي تlس�ب في تلویث م�اه اCارى المائیة هي مخلفات المصانع السائ÷ الناتجة من 
نتòات الصنا�ات التحویلیة،كتولید الكهرeء، والمهمات الكهرeئیة و£ير الكهرeئیة، الحدید والصلب، والم 

أ_سمن�lة، والز2اج، ومkتòات البلاس�lك، والمنتòات الكيمیائیة، والصابون والمنظفات، واùهاÓت، وورق 
 .الكرتون، والجلود والصبا£ة، والغزل وال'س%یج، والمواد الغذائیة، وIكر̈ر البترول

اعیة إلى Dٔضرار خطيرة، ومنها ؤدي تخلص المصانع من مخلفاتها السائ÷ بدون معالجة في م�اه المصارف الزركما ی
فقدان المیاه لحیو¨تها بدر2ة تصل إلى انعدام ا_ٔ�سòين اmائب بها، أ_مر اmي یؤدي إلى تدهور ب�¥ة Iكا(ر 

 . أ_ح�اء اùق�قة التي تقوم بعملیات اóتمثیل Lلمواد العضویة الخارج�ة مع اêلفات الصناعیة
 تدهورالمیاه ودر2ة تلوGا العضوي من كمیة أ_�سòين الحیوي ح�ث Dٔن انعدام ا_ٔ�سòين الحیوي یؤدي إلى

Dٔثناء عملیة �Dٔسدة المواد العضویة eلمیاه، ومن ثمÝ ت'شط البكôير´ اللاهوائیة في ظل انع}دام ا_ٔ�سòين الحیوي 
 .فôتعفن المیاه

ى إلى نقل المیكروeت المعویة Iكlسب المیاه مقومات الب�¥ة الخصw}ة لتكاثـر أ_ح�اء المیكروبیة، التي قد تؤد 
 .المعدیة في ¿ا� وصولها إلى طعام الاYٕسان سواء بطریق مwاشر Dٔو بطریق £ير مwاشر

eلإضاف}ة إلى «سرب  .تتكون Dٔیضا طبقة كثیفة من الشحوم فوق م�اه المصارف مما يحجب رؤیة جر´ن المیاه
 .لتي تعتبر مصدراً هاماً من مصادر م�اه الشرب Lلك¬يرالمواد الملوثة والمعادن الثق�÷ إلى المیاه الجوف�ة، ا

كما Dٔن اêلفات السائ÷ تتحرك دا�ل مسام التربة و�اصة في ¿ا� أ_صباغ الخاصة بعملیات الغزل    
 .وال'س%یج

تعلق به  ر¿لته Lلوصول إلى سطح أ_رض من السماء �الیاً من الشوائب، وفي ماء المطر ینزلكما Dٔن  
 وهذا eلطبع Óتج. وDٔكاس%ید الكبریت وذرات التراب منها، Dٔكاس%ید النیترو2ين لموجودة في الهواء والتيالملوÅت ا

مجتمعة مع  كل هذه الملوÅت. والس%یارات والغازیة التي ت'ôج من المصانع ومحركات ا_لآت من الملوÅت الصلبة

م�اه  المیاه وإنما لتلوث التربة،كما تتعرض عنصراً Dخٓراً ل�س فقط لتلوث بعضها تذوب في م�اه أ_مطار لlشكل
 الیاzس وفوق المسط¸ات المائیة، ودورة البحریة إلى التلوث لسقوط أ_مطار فوق أ_مطار الملوثة الكائنات

 مفر£ة لا يمكن Dٔن نجد لها بدایة Dٔو طریق أ_سماك الملوثة، Dٔي Dٔنها ¿لقة 2دیدة من تناول الاYٕسان Lلسموم عن

  .نهایة
الماء õكل ما یفسد خواصه Dٔو یغير من طبیعته، بمعنى تدن�س مجاري الماء وا_eٓر وأ_نهار  لي، یتلوثوeلتا

والب¸ار وأ_مطار والمیاه الجوف�ة zشكل يجعل ماءها £ير صالح للاYٕسان والحیوان والنبات والكائنات التي تع�ش 
Yسان والنبات والحیوان الصناعیة، ومصادر هذا التلوث هي مخلفات الإ . في الوسط المائي �لى ¿د سواء

والزراعیة، والصرف الصحي التي تلُقى في الماء Dٔو تصب في Dٔ¿د فرو�ه، كما تتلوث المیاه الجوف�ة نò�lة 
 .لlسرب م�اه اCاري Dٔو م�اه الصرف الصحي اóٕيها وبما تحتوي �لیه من صبغات �يمیائیة ملوثة وõكôير´
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 23: ¿ا� الطوارئ في خمس مkاطق بعد الحادث اmي وقع بتاريخ  بيرولقد �Dٔلنت وزارة الصح}ة في ال 
" شير´�و"Dٔدى إلى «سرب حوالي ثلاثة Dلآف õرم�ل من النفط الخام من Dٔنبوب رئ�سي õنهري 02/2016/
 .ه zشكل خطيربمنطقة أ_مازون مما «س�ب فى تلوث المیا" موروÓ "و

الثلاÅء، Dٔن شركة النفط ) بى بى سى(حس%U نقلت هیئة الإذا�ة البریطانیة  -وقالت وكا� مراقwة الب�¥ة
(ر ملیون دولار Dٔمر̈كي إذ 17التي «س%ب�ت في الlسرب قد توا2ه غرامات بمبلغ   "بيروبترو "الحكوم�ة  ا ث�ت ت�ٔ

 .الص¸ة العامة zس�ب الlسرب، مضیفة Dٔنها Dٔمرت الشركة eٕجراء الصیانة اللازمة
لقد تعهدت الشركة eٕجراء تنظیف شامل _Åٓر التلوث eلإضاف}ة لتوف�ـر الماء والغ}ذاء اللازم�ـن Lلمجتمعات 

 .التي ت�ٔ(رت بتلوث الم�}اه
 .ار صخري فÿ لم یت�ين حتى ا_نٓ س�ب الlسرب الثانيكما �Dٔلنت الشركة Dٔن س�ب الlسرب أ_ول هو انهی

 Dٔ(ر تلوث المیاه العذبة �لى صحة الاYٕسان :لثانيالفرع ا   

 :ت'ôج بعض أ_مراض عن تلوث المیاه  مما یؤ(ر سلبا �لى صحة الاYٕسان، وهي كا_تيٓ  

 :الكوليرا مرض: Dٔولا
بهذا المرض  إصاب}ة الشخص وLلت�كٔد من إن س�ب مرض الكوليرا جرثومة تع�ش في الجهاز الهضمي، 

،وتحصل العدوى عن )بتق�ؤ مع الإسهال وأ_طراف مصحوبة الشعور ب�لآم في الظهر(س%تكون أ_عراض كالتالي 
 وشرب م�اه ملوث}ة بفضلات ح�وانیة وzشری}ة ، وس%بل الوقایة  هي بهذه الجرثومة طریق تناول Dٔطعمة ملوثة

 . ناع عن شرب الماء الملوثأ_£ذیة، و{مô  النظافة، وحفظ
  :التیف�ة الحمى: Åنیا

المراح�ض ومصw}ات  المتوا2دیـن قرب یصاب الاYٕسان eلحمى التیف�ة عند شربه ماء الوادي Dٔو البئر
rسا�د اemب �لى نقل جرثوم}ة هذا المرض من  بمیاه ملوثة ،كما الفضلات، Dٔو عند Dٔكله خضروات تم سقيها

 أ_معاء، ونتقّي مرض ومن Dٔعراض هذا المرض الحمى والصداع وDٔلام في. السليم صإلى طعام الشخ المریض

والفواكه الطاز2ة قw}ل Dٔكلها ،  وغسل الخضـروات الحمى التیف�ة zشرب الماء الخالي من الشوائب والجراثيم،
 .اemب وبتغلیة الحلیب وبمقاومة

 :مرض البوصفير: Åلثا
اصفرار ال�شـرة والعینين وفقدان شهیة  كwد، ومن Dٔعراض هذا المرضال  س�wه فيروس یؤدي إلى اóتهاب 
كل  .فشل عضلي مصحوب eرتعاش وصداع وحمى والرغبة في التق�ؤ، eلإضافة إلى ا_ٔ
المرض بواسط}ة التلق�ح  ونتقّي هذا. والفضلات الحیوانیة وال�شریة العدوى عن طریق م�اه الشرب الملوثة تتم

 .نظافةأ_£ذیة وeل  وبمراقwة
أ_نهار  م�}اه ضرره �لى الاYٕسان وما rس�wه من Dٔمراض ، وإنما يمتد ل�شم}ل الحیاة في یقôصر كما لا

نمو الط¸الب والنبا^ت اêتلفة مما  «سا�د �لى والب¸يرات، ح�ث Dٔن أ_سمدة ومخلفات الزرا�ة في م�اه الصرف
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«سا�د �لى  _ٔ�سòين Lلوصول اóٕيها، كما Dٔنه}االنبا^ت تحجب ضوء الشم}س وا یضر eلثروة السمك�ة،ٔ_ن هذه
 .�لى س��ل المثال الحشرات م¬ل البعوض والقواقع التي «س�ب مرض البلهارس%یا Iكا(ر

 :الخاتمة
مما س%بق، یتضح ب�نٔه لسلامة الب�¥ة لابد من اتخاذ �دة إجراءات ضروریة لمعالجة التلوث اmي یلحق الهواء 

 :Dٔو المیاه العذبة وذÆ كا_تيٓ
لتخطیط اس%تqدام تم اس%تqدام تقkیات ¿دیثة Lلتحكم في تلوث الهواء eلإضافة إلى {ستراتیجیات المتا¿ة 

وتخطیط اس%تqدام أ_راضي في مس%تواه أ_ساسي یتضمن تقس%يم المناطق . من 2Dٔل خفض Yس�ôه أ_راضي
جزاء المهمة وفي معظم اùول المتقدمة، یعد تخطیط اس%تqدام أ_راضي Dٔ¿د ا_ٔ . وتخطیط نقل الب'�ة التحتیة

Lلغایة في الس%یاسة {ج|عیة، أ_مر اmي یؤكد �لى Dٔن أ_راضي یتم اس%تqداpا zشكل فعال Lلغایة من 2Dٔل 
 .تحق�ق المنفعة للاقôصاد الكلي ومصل¸ة أ_شqاص، eلإضافة إلى حمایة الب�¥ة

 :یلي الناتج عن الصنا�ة ووسائل النقل لابد من إتباع ما Lلس%یطرة �لى تلوث الهواءو 

  :الس%یطرة �لى الجس%ÿت المادیة
 .الفرازات اêروطیة لتنق�ة الهواء من الغباراCمعات المیكانیك�ة م¬ل  -
مkقي الهواء الكهروس%تاتیكي، وهو عبارة عن وس%ی÷ لجمع الجس%ÿت ، ح�ث تقوم eٕزا� Dٔي جس%ÿت   -

 .وذe Æس%تqدام قوة الشحنات الكهرeئیة) م¬ل الهواء(تو2د في Dٔي نوع من Dٔنواع الغازات المنطلقة 
روس%تاتیك�ة من Dٔكثر وسائل التنق�ة فا�لیة، ح�ث تقوم �لى أ_قل �eٕاقة مجمو�ة الغازات وتعد المرس%بات الكه

 .المنطلقة، كما Dٔنها «س%تطیع zسهو� إزا� الجس%ÿت المادیة الناعمة م¬ل ذرات الغبار وا�ùان من تیار الهواء
مصممة Lلتعامل مع أ_Iربة الثق�÷، وهي عبارة عن مجمع غبار یتكون من مرو¿ة وفلتر  �Dٔیاس مرشحات -

 . لجمع الغبار Dٔو نظام لإزا� الغبار�اص بklق�ة الهواء من الغبار ونظام تنظیف وتنق�ة، وو�اء 
تعد cDٔزة غس%یل الغاز لتنق�ته من الجس%ÿت المادیة إ¿دى Dٔنواع التكkولوج�ا المس%تqدمة في الس%یطرة �لى  -

ح�ث تتعامل هذه أ_cزة مع الملوÅت المنبعثة مع الغاز المنطلق من مداخن أ_فران Dٔو Dٔي . تلوث الهواء
غاز الملوث يختلط zسائل غس%یل الغاز، وذÆ إما عن طریق رش الغاز eلسائل Dٔو فإن تیار ال. £ازات Dٔخرى

عن طریق ضغط الغاز دا�ل و�اء به كمیة من السائل Dٔو من �لال Dٔیة طریقة Dٔخرى Lلqلط بين الاثنين، 
 .وذÆ لكي یتم التqلص من الملوÅت

تd المواد تختلط eلغاز وتهبط ٔ_سفل، ومن  عند حقن المواد الماصة في £از المداخن اêتلط eلزئبق، فإن -
  .ثم یتم التqلص من الزئبق Lلس%یطرة �لى تلوث الهواء

الحد من تلوث الهواء اmي rساهم في تلوث م�اه أ_مطار، وتحولها إلى ماء حمضي یثير الك¬ير من المشاكل  -
 .المتدا�÷

   :بما یليDٔما eل'س%بة لمعالجة تلوث المیاه العذبة فلابد الق�ام 
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يمكن إ�ادة  Lلمسط¸ات المائیة أ_خرى، والتي م�اه الصرف الصحي قwل وصولها Lلتربة Dٔو سر�ة معالجة -
والحیوان  Lلتربة والنبا^ت التي ی�كلٔها الاYٕسان أ_راضي الزراعیة لكن بدون تلوث اس%تqداpا مرة Dٔخرى في ري

 .الت�كٔد من �دم اخôلاطها بمیاه الشربمع 
 .دفن النفا´ت المشعة في بعض الص¸ارى المحددة، ٔ_نها تlسرب وتهدد سلامة المیاه الجوف�ةمحاو�  -

مصادر م�اه  كمصدر Dمٓن من واسعة النطاق من 2Dٔل المحافظة �لى سلامة المیاه الجوف�ة فرض احôیاطات -
eلإضافة إلى حفـر eٓDر  .یضر zسلامة المیاه Yشاط صناعي قد الشرب، وذÆ بمنع الزرا�ة Dٔو البناء Dٔو ق�ام Dٔي

، والكشف اùوري �لى صلاح�ة هذه ا_eٓر وYسب أ_ملاح اmائبة فيها ، الملوÅت م�اه عمیقة بعیدة عن
 .Lلمواصفات الق�اس%یة لمیاه الشرب ومطابقتها

ر بعض نفا´ت محاو� إ�ادة - الجوف�}ة م¬لا طالما  المصانع بدلاً من إلقائها في المصارف ووصولها إلى المیاه تدو̈
 .لا یو2د ضرر من إ�ادة اس%تqداpا مرة Dٔخرى

ير التي تتحقق بها جودة الت¸لیل اùوري الكيمیائي والحیوي Lلماء بواسطة مختبرات مôخصصة لضمان المعای -
 .المیاه و�دم تلوGا

تقوم بمعالجة Dٔكثر فعال�}ة ، وتجدید ش%بكات نقل المیاه ،  {ه|م بتطو¨ر محطات معالجة المیاه بحیث -
اùوري لخزاÓت الم�}اه  وسائل مركزیة Dٔو منزلیة لتنق�ة المیاه، والحرص �لى الغس%یل اùائم والتطهير واس%تqدام

 .نازل�لى Dٔسطح الم 
التلوث التي  محافظته �لى المیاه من الحق�ق�ة هي توافر الوعي ال�شري اmي یؤمن بضرورة والخطوة الجادة -

المناطق الفقيرة eلعادات الصحیة م¬ل غسل أ_یدي eلماء النظ�}ف  سكان توعیةهي Dٔساس الحیاة، وDٔیضا 
أ_مراض eٕضافة الكلور  و£لي المیاه قwل شربها، وكذÆ فإنه يمكن قôل البكôير´ المس�wة Lلعدید من والصابون،

أ_خرى  و£يرها من الحلول شفاف ٔ_شعة الشمسالبلاس�lك ال  إلى المیاه وتعریض المیاه المعب�ةٔ في ز2ا2ات من
 .الفعال}ة

 
 
 
 
 
 
 
 


