Chapitre 111 : Développement de I’application

I11.1. Introduction

Dans ce dernier chapitre, nous allons vous présenter 1’algorithme que nous avons mis
en place pour extraire les données géométriques relatives a la génération de trajectoire a partir
du fichier G-code et celui qui permet de tracer ces trajectoires en superposition sur la piece
correspondante qui provient du fichier au format IGES. Par la suite, nous allons traduire cet
algorithme en langage Python. Et pour finir, nous allons décrire en details comment nous

avons intégré notre code dans I’application FreeCAD en utilisant les Macros.
111.2. Algorithme d’extraction et de génération de trajectoires

Premierement, on veut réaliser un programme qui permet de lire et d’extraire les
données (type d’interpolation et coordonnées de déplacement de 1’outil « (X, Y, 2), (i, j, K) ») &
partir d’un fichier G-code (voir figure 111.1), puis enregistrer le résultat dans un fichier d’une
facon compréhensible par 1’utilisateur ; enfin enregistrer seulement les coordonnées dans un

autre fichier sous la forme d’un tableau pour I’utiliser comme une base de données.
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/ Deéclaration des variables /

E écuperer toutes les lignes

h

Interpolation
Linéaire
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Interpolation circulaire
Sens horaire

Interpolation circulaire
Sens antihoraire

[ 3

®

Veérifier I'existence des
Coordonnées

Sauvegarder la valeur des
Coordonnees

Enregistrer le tvpe d’interpolation
Et les coordonnées

Figure I111.1. Algorithme d’extraction des données géométriques des trajectoires a partir d’un
fichier G-code.
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I11.3. Programme sur python

Une fois que I’algorithme d’extraction de données mis en place et vérifier, nous avons
transcrit cet algorithme en langage python (voir figure 111.2) pour étre sir de la qualité des
résultats qui nous donne en faisant le teste sur des fichiers G-code indépendamment du
logiciel FreeCAD.

L’intégralité du code de programmation en langage Python est donnée dans I’annexe B.

r ™
& *b.py - D\bipy (360" ESERTCE

File Edit Format Run Options Window Help
¥=0;y=0;2=0;1=0;J=0;k=0;cer=0;1in=0
c=open('D:“\piece l.txc', 'r'")
f=open('D resultat 1.txc', 'a')
g=open('D:“\tab l.cxc', 'a')

for bloc in c:

]

bloc.split ()

f.write (str(bloc))

if "G1l' in bloc.split():
txXt='intepolation linéaire :'
lin=1in+1

elif '"GZ' in bloc.s=split():
txt="intepolation circulaire sen= + :°'

cer=cer+l
" in bloc.split{):
txt="intepolation circulaire sen=z - :°'

I

I

I
()
01
L

cer=cer+l
for mot in bloc.spliti):
if "X' in mot:
X =mot[1:]
T' in mot:
v =mot[1:]
if "Z' in mot:
A
i
J
3
K
k

m

=mot[1:]
' in mot:
=mot[1:]
' in mot:
=mot[1:]
' in mot:
=mot[1:]
if "E1l' in bloc.split{):
f.write (t®t+' '+'w="+strix)+' "+'y="+s3tr(y)+' "+'z="+str(z)+"\n")
s.write(str(x) +' '+ striy)+ ' "+str(z)+"'n’)
elif'G2'in bloc.split{):
f.write(txt+"' '"+'x="+strix)+' "+'v="+str(y)+" "+'z="+str(z)+"
+'i="#3tri(i)+' "+'J="+4+str(J)+' '+'k="+str(k)+"\n")
g.write(str(x)+"' "+s3triv)+" "+str(z)+' '"+str(i)+’ "+strid)+’ "+str(k)+'\n")
elif'G3'in bloc.split():
f.write(txt+"' '"+'x="+str(x)+' "+'yv="+str(v)+" "+'z="+str(z)+"
+'i="+str(i)+' '+'IJ="+=str(j)+" '+'k="+=tr(k)+"\n'")
g.write(str(x)+"' "+s3triv)+" "+str(z)+' '"+str(i)+’ "+strid)+’ "+str(k)+'\n")
f.write(''\n'+'déplacements linéaires ='+'" '"43tr(lin)j+'n’' E
+'déplacements circulaires ='+4' '#3tricer)+'\n'")
ﬁ.close[}:s.closei];c.closetj -

Ln:d44 Col: 0

Figure 111.2. Programme en langage Python
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Pour exécuter le programme, on appuis simplement sur le bouton F5 pour lancer
I’exécution. Lorsqu’on exécute le programme sur le fichier de la figure 111.3, le résultat sera

comme dans les figures (I11.4 et 111.5).

( Mj piece 1 - Bloc-notes =NECN X )
Fichier Edition Format Affichage 7
NO30 G1 X98.5 Y94 &

NO40 G1 X98.5 Y232

NO50 G1 X143 Y232

NO6O G3 X187 Y232 Il65 1228.6
NO70 Gl X236

NO80 Gl X98.5 Y94

NO90 G1 X5 Y5

4 ¥

m

Figure 111.3. Fichier texte d’un G-code

il ™
j resultat 1 - Bloc-notes = | B (S

Fichier Edition Format Affichage 7

NO30 Gl X98.5 Y94 -
intepolation Tinéaire : x=98.5 y=94 z=0

NO40 Gl X98.5 Y232

intepolation 1linéaire : x=98.5 y=232 z=0

NO50 G1 X143 Y232

intepolation Tinéaire : x=143 y=232 z=0

NO60 G3 X187 Y232 I165 1228.6

intepolation circulaire sens - : x=187 y=232 z=0 i=165 j=228.6 k=0
NO70 Gl X236

intepolation Tinéaire : x=236 y=232 z=0

NO80 Gl X98.5 Y94

intepolation Tinéaire : x=98.5 y=94 z=0

N090 Gl X5 Y5intepolation 1linéaire : x=5 y=5 z=0

6

m

déplacements linéaires =
déplacements circulaires = 1

4 3

Figure 111.4. Résultat du programme sous format compréhensible par ’utilisateur

( M_w|tab1—BIa-c—notes =& iz-w
Fichier Edition Format Affichage 7
98.5 94 0 .
98.5 232 0
143 232 0
187 232 0 165 228.6 0 *
236 232 0
98.5 94 0
550 v

o

Figure 111.5. Résultat du programme sous format de base de données pour le traitement
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I11.4. Intégration de notre programme dans le logiciel FreeCAD

Nous allons vous présenter 1’intégration de notre programme dans le logiciel FreeCAD
en utilisant les macros et cela sous forme de tutoriel, étape par étape, afin de faciliter la
comprehension et pour que notre travail puisse étre facilement exploité et réutilisé par

d’autres personnes.
111.4.1 Génération des trajectoires dans le logiciel FreeCAD

Dans le paragraphe précédent nous avons créé un programme qui lie le fichier G-code
pour extraire les données, le résultat de ce programme était un fichier texte qui contient

I’ensemble des données relatives aux trajectoires de 1’outil.

Dans ce paragraphe nous allons créer un programme similaire au précédent sous la
forme d’une macro, la différence est que 1’objectif de cette macro est de générer la trajectoire

d’outil a partir des données extraites.

Pour cela nous allons suivre les étapes suivantes :

e Importer les modules nécessaires :
Nous avons d'abord besoin d'importer le module Part afin que nous puissions utiliser son
contenu Python.
Nous allons également importer le module Base a I'intérieur du module de FreeCAD.
Nous avons besoin aussi d’importer le module math pour la mesure des angles.

En plus, nous importons le module sqrt a l'intérieur du module de math.

import Part
from FreeCAD import Base
import math

from math import sqrt

e Déclarer les variables :

Xx=0,y=0;2=0;i=0;j=0;k=0; Xi=0; Yi=0; Zi=0
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Récupérer le chemin du document actif : (I’extension du document doit étre
« FCSTD »).

cheminl=str(Gui.ActiveDocument.Document.FileName)

Ouvrir le fichier G-code : On peut ouvrir le fichier G-code en changeant seulement
I’extension dans le méme chemin de la piece. (le fichier G-code doit étre dans le

méme répertoire que la piece).

chemin2=cheminl.replace("FCStd","txt")

file=open(chemin2, "r")
Extraire les données géométriques dans le fichier G-code : s’est la méme méthode
utilisée dans le programme présenté précédemment.

for bloc in file:

for mot in bloc.split():

if X' in mot:
X =mot[1:]
if "Y' in mot:
y =mot[1:]
if 'Z' in mot:
z =mot[1:]
if 'I' in mot:
I =mot[1:]
if 'J" in mot:
j =mot [1:]
if 'K' in mot:
k =mot[1:]

Si GO est trouvée dans la ligne : Définir les coordonnées du point de départ du
déplacement suivant (les coordonnées qui se trouvent dans cette ligne recoivent les

coordonnées de départ du déplacement suivant).
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if 'GO" in bloc.split() :
Xi=x; Yi=zy;, Zi=z

Si G1 est trouvée dans la ligne : Créer une ligne ; pour créer une ligne on a besoin de
deux points (point de départ et point d’arrivé). On utilise le point de la ligne
précédente comme point de départ et le point de la ligne présente comme point
d’arrivé, puis on affiche le résultat de la forme la ligne a 1’écran, et toujours on défini

les coordonnées du point de départ du déplacement suivant.

if 'G1" in bloc.split() :
ligne = Part.makeLine ((Xi, Yi, Zi) , (X, Y, 2))
Part.show(ligne)
Xi=x; Yi=y;, Zi=z

Si G2 existe dans la ligne : Créer un arc, on peut créer un arc en donnant le rayon, le
centre, I’axe de rotation, I'angle de départ et I'angle de la fin.
Pour mesurer un angle dans FreeCAD on a besoin de créer un vecteur horizontal son

début est le centre de I’arc, pour I'utiliser comme une référence de mesure des angles :

arcl= Part.makeCircle (rayon, centre, axe de rotation, angle de départ, angle de fin)

Avec :
Rayon = rayon de I’arc (cercle).
Centre = coordonnées du centre de I’arc (cercle).
Axe de rotation =axe Z (0,0 ,1)
Angle de départ et angle de fin (voir figure I11.6).
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Figure 111.6. Différents parametres de la fonction « arc » dans FreeCAD

Comme se présentée dans la figure I11.6, on a besoin d’ajouter un vecteur horizontal
son début est le centre de I’arc, pour I’utiliser comme une référence de mesure des angles :
Pour obtenir la valeur de I’angle de départ et de 1’angle d’arrivé, on utilise la méthode

suivante :

centre = Base.Vector(float(i),float(j),float(k))

point départ = Base.Vector(float(Xi),float(Yi),float(Zi))
point arrivée = Base.Vector(float(x),float(y),float(z))
point ajoutée H = Base.Vector(float(i)+15,float(j),float(k))
Vecteurl = centre.sub(point départ)

Vecteur2 = centre.sub(point arrivée)

Vecteur3 = centre.sub(point ajoutée)

Angle départ = Vecteurl.getAngle(Vecteur3)

Angle arrivée = Vecteurl.getAngle(Vecteur2)

Si veut créer un arc G2 sur I’exemple précédant, avec les coordonnées suivantes :
Point de départ (-40, 65, 0) ; Point d’arrivée (-20, -50, 0) ; Centre (10, 15, 0) ; point ajoutée

(10+15, 15, 0).
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Le résultat sera comme dans la figure suivant (figure 111.7) :

Figure 111.7. Dessin d’un « arc » dans FreeCAD sans geérer le sens des angles

L arc qui convient a ses coordonnées est dans la figure 111.8 ci-dessous :

Figure 111.8. Dessin d’un « arc » dans FreeCAD avec gestion du sens des angles

La cause de ce probléme d’affichage est que la mesure des angles prend deux sens de
mesure des angles entre les vecteurs, mais la création des arcs prend un seul sens (sens
antihoraire).
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La solution de ce probleme est de créer un vecteur verticale et changer I’angle de
départ et ’angle de fin selon le position de point de départ et le point de fin par rapport au
deux vecteurs créer horizontal et vertical :

Point ajoutée V = Base.Vector(float(i),float(j)+15,float(k))
Vecteur4 = centre.sub(point ajoutée V)
angle3 = Vecteurl.getAngle(Vecteur4)
angle4 = Vecteur2.getAngle(Vecteur4)

e C(Calculer le rayon de I’arc :

rxi =( float(Xi) - float(i))**2
ryj =( float(Yi) - float(j))**2
Rayon = sqrt (rxi + ryj)

e Déterminer I’angle de départ et I’angle de fin : selon les vecteurs horizontal et vertical :

if float(angle4) <= 90:
if float(angle3) <= 90:
angle de départ = angle 2 ; angle de fin = angle 1
else:
angle de départ = angle 2 ; angle de fin = 360-angle 1
else :
if float(angle3) <= 90:
angle de départ = 360-angle 2 ; angle de fin = angle 1
else :

angle de départ = 360-angle 2 ; angle de fin = 360-angle 1

e Créer I’arc et mise en forme de I’arc a I’écran : maintenant on peut créer 1’arc en

utilisant la méthode précédente.

e Définir les coordonnées du point de départ du déplacement suivant

Xi=x; Yi=y;, Zi=z
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active.

Si que G3 est trouvée dans la ligne : Créer un arc ; ce sont les mémes étapes que dans

le cas de G2 en changeant seulement les angles de départ et les angles de fin :

if float(angle4) <= 90:
if float(angle3) <= 90:
angle de départ = angle 1 ; angle de fin = angle 2
else:
angle de départ = angle 1 ; angle de fin = 360-angle 2
else :
if float(angle3) <= 90:
angle de départ = 360-angle 1 ; angle de fin = angle 2
else:

angle de départ = 360-angle 1 ; angle de fin = 360-angle 2

Afficher I'ensemble du contenu a I'écran :

Gui.SendMsgToActiveView("ViewFit")

Placer I'ensemble en vue axonométrique :
Gui.activeDocument().activeView().viewAxonometric()

L’intégralité du code de programmation de la macro en langage Python est donnée

dans 1’annexe C.

111.4.2. Personnaliser la barre d'outils

Maintenant, nous voulons créer un nouveau bouton sur la barre d’outils FreeCAD qui

sert a lancer la macro sans entrer dans les détails. Ce bouton nous permet de lancer la macro

d’une fagon trés simple avec une seule clique sur le bouton dans la méme fenétre de la piéce

Pour créer un nouvel bouton dans FreeCAD, il nécessaire de suivre les étapes

suivantes :
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e Cliquez sur Menu — Outils — Personnaliser

Affichage

Edition Aide

Fichier Fenétre

Outils § Macro

Editer paramétres ...

an
- = b @8 Enregistrer l'image...

Inspecteur de scéne...

Vi biné g X :
st Graphique de dépendance...

Modsle | T3 L
- oddle dinchen Utilitaire de projet...
Etiquettes & attributs

Kootcition ® Mesurer une distance e C A D S ta rt

Vue en rotation...

B Calculateur d'unités...

ow Personnaliser..

Démarrer un

€ start page [ [

Propriété Valeur

< | 1] 3

Données

| Console Python & X
import WebGui |:|
from StartPage import StartPage -

Ul ¢

Dimension

Figure 111.9. Création de la Bouton

e La fenétre "Personnaliser" s'affiche

r B
Ry Personnaliser @Ig
Commandes Clavier Ateliers Barre d'outils Macros Mouvement de la SpaceBall Boutons de la SpaceBall |
Catégorie nd &Exporter.. ol

Fichier
Editer Bdmporter...
Vue 3
Yue standard Fusionner un projet...
Outils |4
Fenétre E . &Mouveau
Aide i J .
Macros Ifi &O0uvrir...
Plot .
] = &dmprimer...
Ship S——
Start w &Exporter au format POF...
Macro
Standard-Test - "uﬁ'_“. BlApercu avant impressicn... -

Figure 111.9.a
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e Sélectionnez I'onglet Macro

e Cliquez sur le bouton E pour sélectionner un icbne pour votre macro

i R
R Personnaliser m

| Commandes Clavier Ateliers Barre d'outils I Macros I Mouvement de la SpaceBall Boutons de la SpaceBall |

Installer des macros personnalisées

Macro [Trajectoire.FCMaco - ]

Texte menu :
infobulle
Texte d'état:

Qu'est ce gque cest !

Accélérateur: aucun
Pixmap m
Ajouter ] l Enlever ] [ Remplacer ]

Figure 111.9.b

e Cherchez et sélectionnez dans la liste un icdne pour votre macro.

e Selectionnez votre icone et cliquez sur le bouton pour valide.

IS

R Personnaliser [ gy Choisir licane (9] = ]
Commandes | x |_| |h ‘% :‘f_ ﬂ -

Installer des macra

debug.. delete docu.. docu.. docu.. docu..  decu.

2 @@ 3 ¥

docu.., docu.. Docu.. Draw5.. Draw5.. Draw5.. Draws.

D B & BN

m

®

Draws... edit-cl.. edit-c.. edit-cut edit-d.. edit-edit edit-p..

Ry -

RS X v &

edit-re.., edit-s.. edit-s. edit-u. edit C. edit_OK Feature

- 3 A3

S - M2 () <y =
freeca.. —

freeca... freecad help-.. intern.. list-add list-re...

. |

> e WP E

merlia rrerlia rmerlia [aaTalll Part Part nrefer ol

.

Fermer

Figure 111.9.c
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e L'icOne sélectionné est mainte

nant affiché, cliquez sur le bouton trois petits points E

-
Rx Personnaliser

EER=SC=)

| Commandes Clavier Ateliers

Barre d'outils | Macros

Mouvement de la SpaceBall Boutons de la SpaceBall |

Installer des macros personnalisées

Macro :
Texte menu :
infobulle

Texte d'état:

Accélérateur:

Pixmap

Qu'est ce que C'est:

[Trajectoire.FCMaG'o

z)

aucun

-]

A

Ajouter

Enlever

J

l [ Remplacer l

Fermer

Figure 111.9.d

Choisissez votre macro et spécifiez un texte de menu (ce texte apparaitra comme

I'étiquette dans le menu); remplissez également I'info-bulle (qui est le texte qui

apparait lorsque la souris surv

ole le bouton de la barre d'outils); il y a d'autres champs

textes pour votre bouton qui sont facultatifs mais que vous pouvez remplir.

e Cliquez sur le bouton

-

R Personnaliser

EER=S)

| Commandes I Clavier Ateliers

Barre d'outils | Macros

Mouvement de la SpaceBall Boutons de la SpaceBall |

Installer des macros personnalisées

Macro @

ITrajecboire.FCMacro

\ Trajectoire

Texte menu :
finfabulle

Texte d'état:
Qu'est ce gue c'est

Accélérateur:

Trajectaire

Trajectoire outil|

Pixmap

-]

Ajouter

]

Enlever ] [ Remplacer ]

Fermer

Figure 111.9.e
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e \otre bouton est maintenant créé :

-

R Personnaliser

ER=c)

| Commandes I Clavier

Ateliers I Barre d'outils | Macros

Installer des macros personnalisées

% Trajectoire

Mouvement de |z SpaceBall

Boutons de la SpaceBall |

Macro :

[Trajectoire.FCMacro

d

Texte menu :
infobulle
Texte d'état:

Qu'est ce que c'est :

Accelérateur:
Pixmap El
Ajouter ] [ Enlever ] [ Remplacer ]

Fermer

Figure 111.9.f

e Nous allons créer une barre d'outils pour le bouton.

e Cliquez sur l'onglet "Barre d'outils” et I'atelier sur lequel sera attachée la

Barre d'outils (ici Start).

-

R Personnaliser

L2 [

| Commandes I Clavier

.Ateliersl Barre d'outils IMacros | Mouvement de la SpaceBall

Boutons de la SpaceBaill |

|Fichier

d

<5Séparateur>
&Exporter..

Edmporter.,

&Mouveau

Ih EQuvrir..,

Edmprimer..,

Fusienner un projet...

»

m

SN

-

| & start

vI

Mouveau...

Renommer...

]

Supprimer

Mote: Les changements seront pris en charge lors du prochain chargement de 'atelier approprié

Fermer

Figure 111.10. Création d’une Barre d'outils pour le bouton
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e Dans la fenétre de gauche, sélectionnez I'onglet Macros et Macro.

-

:

R Personnaliser

| Commandes I Clavier | Ateliers | Barre d'outis | Macros | Mouvement de la SpaceBall | Boutons de la SpaceBall |

Macros - [ ) Start - ]

Fenétre “
Aide MNouveau...

Macros

Plat

Ship

Start

[Mag0 |
Standard-Test

Mesure

Web

Renammer. ..

i

1

FEE e

Mote: Les changements seront pris en charge lors du proachain chargement de I'atelier approprié

e o

Figure 111.10.a

e Maintenant votre macro et son icone apparaissent.

-

:

Ry Personnaliser

| Commandes I Clavier Ateliers Barre d'outils | Macros | Mouvement de |z SpaceBall Boutons de la SpaceBall |

[Macrns - ] [ m Start - ]

i Mouveau...
<5éparateurs

\ Trajectoire

Renommer. ..

i

=33

Mote: Les changements seront pris en charge lors du prochain chargement de I'atelier approprié

e ] remer

Figure 111.10.b
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e Cliquez le bouton (choisissez votre barre d'outils ici votre barre d'outils est

attachée a l'atelier Start).

.
R Personnaliser

:

| Commandes I Clavier Ateliers Barre d'outils | Macros | Mouvement de la SpaceBall

Boutons de

la SpaceBall |

[Macros - ] [ * Start

1)

<S5éparateurs

% Trajectaire

«=/3)3)

Mote: Les changements seront pris en charge lors du prochain chargement de 'atelier approprié

Mouveau...

i

Renommer...

Supprimer

Fermer

Figure 111.10.c

e dans la fenétre Nouvelle barre d'outils entrez le nom de la nouvelle barre d'outils et

validez avec le bouton

-
B Personnaliser

:

| Commandes I Clavier Ateliers Barre d'outils | Macros | Mouvement de |a SpaceBall

Boutons de la SpaceBall |

[Macros N ] [ * Start

1)

«Séparateurs> |[7] Trajectoire

S Trajectoire

BB

Mote: Les changements seront pris en charge lors du prochain chargement de 'atelier approprié

Mouveau,..

Renommer. ..

i

FEermer

Figure 111.10.d
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e vous venez maintenant de créer une barre d'outils appelée "Trajectoire” avec un

bouton qui s'appelle aussi "Trajectoire".

:

-
Ry Personnaliser

| Commandes I Clavier Ateliers Barre d'outils | Macros | Mouvement de la SpaceBall I Boutons de la SpaceBall |

[Macros 5 l [ * Start ~ ]

4 Trajectoire Mouveau...

< Séparateur=

% Trajectoire

I

W, Trajectoire Renommer. ..

Supprimer

«BIAEE

Mote: Les changements seront pris en charge lors du prochain chargement de l'atelier approprié

Figure 111.11. La Barre d’outils est crée

e votre nouvelle barre d'outils et son bouton sont maintenant affichés dans la fenétre
active attachée a l'atelier "Start" et aussi visible dans le menu en faisant clic droit sur
un endroit libre de la barre d'outils.

r bl
R FreeCAD b= | = s

Fichier Edition Affichage Outils Macro  Fenétre  Aide

WEn Oo-2-@e@a e ==x>[4]

=T o e - ey, — - P
[Q“ @Q @ v *T 'a)l ‘:Zl 'ﬁ ? C‘f ﬁTJ % a/ ' d v Vuerapport
Vue combinée Vue arborescente
Modele | Taches Affichage des propriétés
Etiquettes & attributs Afficher la sélection
FreeCAD Start Ce i
re e a r e I v Console Python
v Fichier
Démarrer un nouveau projet v Workbench
Propriété Valeur Mise en route v | Macro
L Conception de piéces v | Vue
L] Conception architecturale v Mavigation
& Conception de navires X -
P : v Trajectaire
“ Travailler avec des maillages
4 | 1 | » ]
\_Vue M\ Données [ € start page [ | mu  Personnaliser..
Console Python 5 X
»>> from StartPage import StartPage
=>>> WebGuil.openBrowserHTML (StartPage.handle App.getResourceDir + 'Mod/Start/S5tartPage/"', 'Start page'

Console Python Vue rapport

Dimensicn

Figure 111.12. La barre d’outils et le bouton sont affichés
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Chapitre 111 : Développement de I’application

I11.5. Exemples de superposition de trajectoires et leur modéle 3D avec

notre programme

On va tester notre programme pour générer la trajectoire sur des exemples des pieces

de formes déférentes.

I11.5.1. Piece prismatique

» ouvrir le fichier de la piece polygone (extension FCSTD).

r ™
R Ouvrir un document u
®v| . ¥ Ordinateur » Disque local » polygone - |<l'r,-| | Rechercher dans : polygone Fe |

Organiser « Mouveau dossier 4= - mll| @
‘E—;—.' RecentPlaces - Mom - Maodifie le Type Taille
1. Downloads —
| & polygone 23/05/2017 19:18  Fichier FCSTD 4 Ko |
; o || polygonelGS 23/05/2017 1917 Fichier IGS 35 Ko
= Bibliothéques
| polygene 30/05/2017 15:37 Document texte 2 Ko
@ Documents
J) Music =
[E=| Pictures
4 videos
% Ordinateur TN
w Disque local
&, winDows i
[z fmiFaitars ~  |Alfiles 9 -
l Chuwerir ] [ Annuler l
e i~
Figure 111.13. Dossier de la piéce prismatique
> Cliquer sur le bouton de la macro.
(R Freeca ===

Fichier Edition Affichage Outils  Macro  Fenétre  Aide
(s o 50022 (e ) @ =
NO@- HFVTIIIHS @ «»

Vue combinée =4

Modgle | Taches

Etiquettes & attributs

Application

4 @ polygone
@ polygone

ERIRY

=L

Propriété Valeur

> Placement  [(0,000,001,00);0°% (0 m...

Label polygone

€ startpage || R polygone : 1[5

Vue Données

Console Python & %
»>»> Gui.activeDocument () .activeView() .viewFront () -
>>> Gui.activeDocument () .activeView ) .viewAxonometric/)

>>> Gui.SendMsgToActiveView ("ViewFit™) D
> i

Console Python Vue rapport

215,57 x104.43 mm

Figure 111.14. Piece prismatique ouverte dans FreeCAD
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Chapitre 111 : Développement de I’application

> Latrajectoire est génerée comme suit.

-
Ry FreeCAD

Fichier Edition Affichage Outils Macro  Fenétre  Aide
(WEBE A B0 -2 2w R
NA@- HITHIIAIH S @ ¢«»T0

X

Vue combinée &

Modéle Téches

Etiquettes & attributs o
Application El
4 @ polygone

; alygone

@ Shape

@ Shape00l

@ Shaped02

W Shape003 -

Propriété Valeur

[ Placement [(0,00 0,00 1,00);..,

Label polygene

] T 3
\_Vue /\_Données /  startpage | | R polygore: 1= [
Console Python B X
>»> WebGui.openBrowserHTML (StartPage.handle () ,App.getResourceDir () + 'Mod/Start/StartPage/','Start page') -
>>> BApp.setBctiveDocument ("polygone”
»>>> Bpp.ActiveDocument=App.getDocument ("polygone™)
»>> Gui.ActiveDocument=Gui.getDocument ("polygone™) E|
>»>» Gui.activeDocument () .activeView () .viewhxonometric()
>3>

Consale Python Vue rapport |

Preselected: polygone.Shapel01.Edgel (53.055153,50.100246,17.000000) 267.66 x113.04 mm

N

"

R FreeCAD = |5

Fichier Edition Affichage Outils Macro  Fenétre  Aide
WS A g0 5-2- 8 ¢ @) ® 8= >/ %
NA@- HITHIIAIHS @ ¢«» U0

& X

Vue combinée

Modéle Téches

étiquettes & attributs e
Application El
4 @ polygone

clygone

@ Shape

@ Shape00l

@ Shapel02

W Shape003 -

Propriété Valeur

[+ Placement [(0,00 0,00 1,00);..,

Label polygene
] m 3

\_Vue /\ Donndes [/ A Start page B8 R polygore : 1% [x ]

Console Python B X
»=> App.setActiveDocument ("polygone" -
>>> App.ActiveDocument=App.getDocument ("polygone™)

»>> Gui.ActiveDocument=Guil.getDocument ("polyvgone™)
>>»> Gui.activeDocument () .activeView () .viewhAxonometric() E|
>»> Gui.activeDocument () .activeView () .viewTop/()
>»>

Consale Python Vue rapport |

Preselected: polygone.ShapeQ01.Edgel (55.266144,42.552677,17.000000)

399.31 x168.64 mm

Figure I111.15. Trajectoire de la piece prismatique

Remarque : le G-code de cette piece génére une trajectoire conforme a la surface
usinée en mode contournage (pas de collision avec la piece).
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Chapitre 111 : Développement de I’application

111.5.2. Piéece de révolution

» ouvrir le fichier de la piece cylindre (extension FCSTD).

- '
B Ouvrir un document u
%v| .. ¥ Ordinateur » Disquelocal » cylindre - |¢,-| | Rechercher dans : cylindre 0 |

Organiser « Mouveau dossier = « [ @I
"5l RecentPlaces gt Mom Madifié le Type Taille
o Downloads - —
I B cylindre 23/05/2017 19:50 Fichier FCSTD 12 Ko I
. o || eylindrelIG5 23/05/2017 19:49 Fichier IG5 28 Ko
4 Biblicthegues .
=] cylindre 30/05/2017 13:49 Document texte 1Ko
@ Documents
a' Music =
[&5| Pictures
B Videos
M Ordinateur I
—a Disque local
&, wiNDoWS i
Nom du fichier: ~  |&lifiles 7.7 -]
Chawrir Annuler ]
L

Figure 111.16. Dossier de la piéce de révolution

» Cliquer sur le bouton.
(R FreecaD ESNEN)

Fichier Edition Affichage  Qutils Macro  Fenétre  Aide

@B E w0022 @] @ 5 = [8]
WAR W HTIAFEHS @ «»O

‘ue combinée B X

Modéle Taches

Etiquettes & attributs
Application
4 @ cylindre

@ cylindre

Propriété Valeur

> Placement [(0,00 0,001,00%; 0 % (0 m...

Label cylindre
\_vue /\ Données / €3 start page 5] R cylindre : 1 B
Console Python 5 X
»»> from StartPage import StartPage
>>> WebGui.openBrowserHTML (StartPage.handle (), App.getResourceDir () + 'Mod/3tart/ScartPage/', '3tart page') D
=>> import FreeCAD

»>»> FreeCAD.open (u"D:/cylindre/cylindre.FC5td")

Console Python Vue rapport

187.95 x91.05 mm

Figure 111.17. Piece de révolution ouverte dans FreeCAD
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> Latrajectoire est génerée comme suit.
Ry FreecaD [ESTEE)

Fichier Edition Affichage Outils Macro  Fenétre  Aide
L& A50o-2- @ e @ s=F|%
WNaA@-FWTHIIIHS @ «»T0

x

Vue combinée -

Modéle Taches

Etiquettes & attributs -
Application
4 @ cylindre
|' cylindre ;
@ Shape
@ Shaped0l
@ Shape002
@ Shape003 o

Propriété Valeur

[* Placement [(0,00 0,00 1,00);..,

Label cylindre
4 mn 13
\Vue N\ Données [ 9 startpage B R cyindre : 1% a
Consale Python F X
»>> import FreeCaD -

»>> FreeCAD.open(u"D:/cylindre/cylindre.FC3td")

>>> BApp.setBctiveDocument ("cylindren

»>> Bpp.AhctiveDocument=App.getDocument ("cylindre™)

»>> Gui.ActiveDocument=Gui.getDocument ("cylindre™) D

Consale Python Vue rapport

190.89 x 80.62 mm

A

,
R Fre=CAD [E= R

Fichier Edition Affichage Outils  Macre  Fenétre  Aide
W& a0 0-2-2W e sz N
NO@ - HWIHIIIHS @ ¢ O

=

Vue combinge =}

Modéle Taches

Etiquettes & attributs -
Application
4 @ cylindre
[ cylindre £
W Shape
@ Shapel0l
B Shaped2
W Shapel03

T .Y

™ &

m

Propriété Valeur

[> Placement [(0,00 0,00 1,00;...

Label cylindre
4 LI} *
\_Vue M\ Donnédes  startpage || Ry cylindre : 1= [£)
Console Python I X
==» Gui.activeDocument () .activeView () .viewRight () o

==> Gui.activeDocument () .activeView () .viewTop ()

=>> Gui.activeDocument () .activeView () .viewAxonometric|

»>» Gui.activeDocument () .activeView () .viewRight ()

»>» Gui.activeDocument () .activeView () .viewTop () D

Console Python Vue rapport

257.39 x120.27 mm

Figure 111.18. Trajectoire de la piéce de révolution

Remarque : le G-code de cette piéce génere une trajectoire conforme a la surface
usinée toujours en contournage (pas de collision avec la piéce).
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Chapitre 111 : Développement de I’application

111.5.3. Piéce de forme mixte n°1

» ouvrir le fichier de la piece mixte (extension FCSTD).

-
R Ouvrir un document

S |

G6-

¢ Ordinateur » Disque local » mixtel - | 4 | | Rechercher dans : mixte 1 = |
COrganiser = Mouveau dossier 4=z - il @
4 S Favoris Mom Modifié le Type Taille
Bl Desktop I B piece mixte 1 23/05/2017 20:21 Fichier FC5TD 14 Ko I
=l RecentPlaces || piece mixte 1.1G5 23,/05/2017 20:20 Fichier IGS 60 Ko
.. Downloads | piece mixtel 30,/05/2017 16:39 Document texte 2 Ko

I* = Biblicthéques

| [> /M Ordinateur

[ '?ﬂ Réseau

1 T

| »

Mem du fichier: piece mixte - [AI.I. files (*.*)

d

I Cuvrir I [ Annuler ]
Figure 111.19. Dossier de la piece de forme mixte n°1
» Cliquer sur le bouton.
Ry FreecaD [E=REER)
Fichier  Edition Affichage  Qutils Macro  Fenétre  Aide
(BAS LA E0s-2- 2w ® ==

G ADE

H X

Na@ & &F

Modéle Taches

Ethuettes & attributs
Application

N W

4 @ piece mixte
@ complexe

Propriété Valeur

> Placement [(0,00 0,001,003 0% (0 m...
Label

complexe
vue M\ Données [ €3 start page B R piece mixtz : 1 ] ‘
Console Python 5 X
>>> Gui.activeDocument () .activeView () .viewRear | -
Gui.activeDocument () .activeView() .viewLeft |
Gui.activeDocument () .activeView () . viewhxonometric | l:l

Console Python Wue rapport

264.45 % 12811 mm

Figure 111.20. Piece mixte 1 ouverte dans FreeCAD
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> Latrajectoire est génerée comme suit.
Ry Freecan E=SREE)

Fichier Edition Affichage Outils  Macre  Fenétre  Aide
WRE s 50 0 ) @ s 2> %
WNO@ - HWIHIIIHS @ ¢» 00

=

Vue combinge =}
Modéle Taches

Etiquettes 8 attributs n
Application D
4 @ complexe

[ complexe :

W Shape

@ Shapel0l

B Shaped2

W Shapel03

M_Shane00d %

Propriété Valeur

I» Placement [(0,00 0,00 1,00;...

Label complexe

4 I 3
\_Vue /\_Données / © startpage [ | Ry complexe: 1° [
Console Python B X
==> import FreeCAD -
»>> FreeCAD.open (u"D:/complexe/complexe.FC3td™)
»>> App.sethctiveDocument ("complexe™)
»=» App.hctiveDocument=2App.getDocument ("complexe™)
== Gui.ActiveDocument=Gui.getDocument ("complexe™) D
P -

Console Python Wue rapport

290.04 x 138,88 mm

™

J
R FreecaD (B

Fichier Edhiun Affichage  Qutils  Macro  Eenétre  Aide

I WEBE A2 e[ @ 8= N
NA@ T WTIIIHS @ ¢« 0O

‘ue combinée g X

Modéle Taches

Etiquettes & attributs
Application D
4 @ piece mixte
| complexe ;
@ Shape
B Shaped0l
W Shaped02
@ shaped3

»

Propriété Valeur

> Placement [(0,00 0,001,003; 0 % (0 m...
Label complexe

Vue M\ Données / € start page (5] R piece mixte : 1% [x]
Console Python
x> Gui.SendMsgToBRctiveView ("Run")
>»» Gui.activeDocument () .activeView() .viewFront ()
»>»> Gui.activeDocument () .activeView () .viewTop() D
P

Console Python Vue rapport

26445 x12811 mm

Figure 111.21. Trajectoire de la piece mixte 1

Remarque : le G-code de cette piéce génére une trajectoire conforme a la surface
usinée (pas de collision avec la piece).
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111.5.3. Piéce de forme mixte n°2

» ouvrir le fichier de la piece mixte (extension FCSTD).
rh Cwuvrir un document u’

@Ov| 1. v Ordinateur » Disque local » mixte 2 - | gy | | Rechercher dans : mixte 2 e |
Organiser » MNouveau dossier =~ 0 @
¥ Favoris Maom Maodifié le Type Taille

B Desktop I@ piece mixte 2 30/05/2017 16:09 Fichier FCSTD 14 Ko I
‘5l RecentPlaces | piece mixte 2.1G5 30/05/2017 16:03 Fichier IG5 59 Ko
. Downloads | piece mixte 2 03/06/2017 15:42 Document texte 2 Ko

. Bibliotheques
% Ordinateur

e'! Réseau

' [0 | »

Norm du fichier : ~ | Allfiles () -

| ouwrir | | Annuler |

Figure 111.22. Dossier de la piéce de forme mixte n°2

» Cliquer sur le bouton.

' ™
R FreeCAD (= O [

| Fichier | Edition Affichage Outils  Macro  Fenétre  Aide
BB E A O -2 QR[] @ " =%
WNO@- I WTIIIHS @ e« U0

Vue combinée g X

Modéle Taches

Etiquettes & attributs

Application
4 @ erreur
W erreur

Propriété Valeur

[ Placement [{0,00 0,00 1,000; 0 °; (0 mm...

Label Erreur

\Vue M\ Données / 3 startpage || Ry erreur: 1% [

Console Python 5 X
»>>> Gui.activeDocument () .activeView() .viewRear ()
>»> Gui.activeDocument () .activeView/() .viewLeft ()

>>» Gui.activeDocument (| .activeView () .viewAxonometric|) D
>

Console Python Wue rapport

21019 x116.87 mm

Figure 111.23. Piece mixte 2 ouverte dans FreeCAD
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> Latrajectoire est génerée comme suit.

g
s FreeCAD E=HECY

| Fichier | Edition  Affichage  Outils  Macro  Fenétre  Aide
(@RS Lol o - gl es=r|%
NA@ T VT IIHS Q ¢«»00

Vue combinée g X

Modéle Taches

Etiquette; & attributs i
Application D
4 @& erreur

. erreur

W Shape

B Shapell

W Shape002

@ shape003

M_Shane(04 5

Propriété Valeur

[ Placement [0,00 0,00 1,000; 0 % (0 mm...

Label erreur

\_Vue J\ Données / A start page || Ry erreur: 1= [

Console Python 5 X
»>>> App.sethctiveDocument ("erreur™) P
>>>» Bpp.ActiveDocument=App.getDocument ("erreur")

>>> Gui.ActiveDocument=Gui.getDocument ("erreur™) D

Console Python Vue rapport

223.25x124.14 mm

" =

=
R FreeCAD =S EC]

Fichier  Edition Affichage  Outils  Macro  Fenétre  Aide
(W& 50 s-2- 2N e s =+ %
NAa@- JdFSIIHS Qe TO

g X

Vue combinée

Modéle Taches

Ethuettes & attributs -
Application D
4 @ erreur
W erreur
Shape
Shaped0l
Shape02
Shaped03
Shane(id o

Propriété Valeur

b Placement [(0,000,00 1,00); 0 % (0 mrn...

Label erreur

\_vue /\ Donnges / 3 startpage || B erreur: 1= [

Console Python 8 x
»>>> Guili.activeDocument () .activeView () .viewRight ()

>>> Gui.activeDocument () .activeView () .viewTop|

>>> Guil.SendM=gTolictiveView ("ViewFit") D
>>> i

Console Python ue rapport

27268 x151.62 mm

Figure 111.24. Trajectoire de la piéce mixte 2

Remarque : le G-code de cette piéce génere une trajectoire qui fait une collision avec

la piéce (il y’a une erreur dans le G-code).
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