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IV.1 Introduction :  

     Les planchers en B.A sont des aires surface généralement horizontaux distingue a limité 
des niveaux et supporte les revêtements des sols et les charges appliquée (charge permanente 
et d’exploitation) 

Les rôles des planchers se subdivisent : 

- Résistance : supportée les charges et les surcharges. 
- Isolation : thermique et phonique. 
- Protection des personnes contre les risques d’incendier. 

IV.2 Plancher à dalle pleine : 

   Les dalles pleines sont des plaques généralement rectangulaire (grande portée Ly, petite 
portée Lx, épaisseur hd ) dont les appuis sont des poutres ou des voiles en béton armée (dalles 
partiellement ou totalement encastrées sur le contour) ou des murs en maçonnerie (dalles 
simplement appuyées sur le contour). 

IV.2.1 Méthode de calcul : 

  La méthode de calcul dépend du rapport  α = 	௅ೣ
௅೤

  

 0,4 ≤	α ≤ 1 : la dalle porte suivant deux directions  

 

Figure. IV.1 : Dimensions d’un panneau de dalle. 
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La dalle de notre structure porte suivant deux directions (voir chapitre II) le calcul se fait en 
flexion simple. 

Le principe de calcul est basé sur les points suivants :  

 La dalle est considérée comme reposant sur 4 cotés  
 Considérons 2 bandes : 
- Une bande suivant le sens X de longueur 1m  
- Une bande suivant le sens Y de longueur 1m  

 

                                     Figure  IV.2 : Hypothèse de calcul. 

Et une élémentaire (q) appliquée sur la partie commune aux deux bandes. 

Conclusion : 

 Deux moments fléchissant agissent est sont évalués forfaitairement ; 
 Les aciers sont porteurs dans les 2 sens ; 

Le diamètre des armatures à utiliser sera au plus égal au dixième de l’épaisseur de la dalle. 

(BAEL 91 r 99 / Art A.7.2, 1). 

∅௠௔௫ 	≤ 	
௛೏
ଵ଴

   Avec: hd = 15cm 

∅௠௔௫ 	≤ 	
ଵହ
ଵ଴

 = 15mm 

On prendra :    ∅ = 12mm 

a) Calcul des sollicitations : 

Si :0,4	 ≤ ߙ	 = ௅௫
௅௬
	≤ 	1 ; La dalle porte suivant deux directions 
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b) Le moment sur les panneaux : 

⎩
⎨

⎧M୶ = q୳
݈௫²
8 	൬݈௬ −

݈௫
2൰+ ௨ݍ .

ଷݔ݈

48 									suivant	la	direction	Lx

M୷ = 	 ௨ݍ
ଷݔ݈

24 															suivant	la	direction	ly
 

Les valeurs de		µ୶ et µ୷ sont données par :  µ୶ et µ୷ = f(ߙ,v) 

Coefficient de poisson (dans le tableau) 

 V=0                   ; états limites ultimes (béton fissuré). 

 V=0,2                ; états limite de service (béton non fissuré). 

Ou :  

La fissuration est considérée comme peut préjudiciable 

Donc : v = 0 

௫ߤ = 	
1

8(1 + 2,4 ×  (ଷߩ

௬ߤ = 	 −ଷ(1,1ߩ 0,9 ×  (ߩ
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c) Type des panneaux : 

 

 

 

Figure IV.3: panneaux continus au-delà de leurs appuis 
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IV.2.2 Calcul des dalle du plancher étage courant : 

a) Calcul les sollicitations  

G = 5,96 KN/m²      /       Q = 1,50 KN/m² 

TYPE 1 

 A L’E.L.U : 

qu= (1,35G+1,5Q)×1 

q୳ = (	1,35 × 5,96 + 1,5 × 1,5) = 10,30	KN/m 

൜݈ݔ = 3,40	݉
ݕ݈ = 8,57	݉ 

ߙ = ௟௫
௟௬

= ଷ,ସ଴
଼,ହ଻

= 0,40	                            0,4 ≤ ૙,૝૙ ≤ 1 ;(la dalle porte suivant deux 

directions) 

b) Calcul le M x et M y : 

Moment isostatique : 

⎩
⎨

⎧M୶ = q୳
݈௫²
8 	൬݈௬ −

݈௫
2൰+ ௨ݍ .

ଷݔ݈

48 									

M୷ = 	 ௨ݍ
ଷݔ݈

24 															
 

൜
M୶୶ = 6,09	KN. m										

M୷୷ = 9,87	KN. m															 

 A L’E.L.S : 

q ser= (G+Q)×1 

q	ୱୣ୰ = (	5,96 + 1,5) = 7,46	KN/m 

c) Calcul le M x et M y : 

Moment isostatique : 

⎩
⎨

⎧M୶୶ = qୱୣ୰
݈௫²
8 	൬݈௬ −

݈௫
2൰+ ௦௘௥ݍ .

ଷݔ݈

48 									

M୷୷ = 	 ௦௘௥ݍ
ଷݔ݈

24 															
 

൜
M୶୶ = 4,41	KN. m										

M୷୷ = 7,15	KN. m															 
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d) Calcul de l’effort tranchant : 

 L’E.L.U : 

T୸୶ = 15,95	KN 

T୸୷ = 20,95	KN 

 L’E.L.S : 

T୸୶ = 11,55	KN 

T୸୷ = 15,17	KN 

 Moment fléchissant (KN.m) Efforts tranchant (KN) 

Sens x-x Sens y-y Sens x-x Sens y-y 

E.L.U E.L.U 

M XX M YY T x T y 

Type (1) 6,09 9,87 15,95 20,95 

 Moment fléchissant (KN.m) Efforts tranchant (KN) 

Sens x-x Sens y-y Sens x-x Sens y-y 

E.L.S E.L.S 

M XX M YY T x T y 

Type (1) 4,41 7,15 11,55 15,17 

Tableau IV.1 : récapitulatif des sollicitations de panneau plus sollicitée à ELU et à ELS 

e) Vérification des contraintes de cisaillement : 

߬௨ = ௨ܶ
௠௔௫

ܾ × ݀ ≤ ߬̅௨ 

߬̅௨ = 0,05 × 	 ௖݂ଶହ = 0,05 × 25 =  / Il n’y a pas de reprise de bétonnage [CBA93 ; ܽܲܯ	1,25

Art B 6.7.2]. 

߬௨ = ೠ்
೘ೌೣ

௕×ௗ
= 	 ଶ଴,ଽହ×ଵ଴షయ

ଵ×଴,ଵଷହ
=   ܽܲܯ	0,155

߬௨ = 	ܽܲܯ0,155 < 	 ߬̅௨ =  Condition vérifiée ; ܽܲܯ1,25

 Donc : Les armatures transversales ne sont pas nécessaires 
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IV.2.2.1 Ferraillage de la dalle pleine : 

 L’E.L.U                                                                                                                                                                             

 Suivant Ly : M  max  = 9,87 KN.m 

ߤ = ெ೤

ఙ್×ௗ×௕²
= 	 ଽ,଼଻	×	ଵ଴షయ

ଵସ,ଵ଻×ଵ×(଴,ଵଷହ)²
= ߚ                           	0,038 = 0,981 

௬ܣ = ெ೤

ఉ×ௗ×ఙೞ
= ଽ,଼଻×ଵ଴షయ

଴,ଽ଼ଵ×଴,ଵଷହ×ଷସ଼
× 10ସ = 2,14ܿ݉²/݈݉  

Choix des armatures : 

5T10                     As = 3,93cm²/ml 

Espacement maximal des armatures : 
En prendre : St = 20 cm 

 Suivant Lx : M xx = 6,09 KN.m 

ߤ = ெೣ
ఙ್×ௗ×௕²

= 	 ଺,଴ଽ×ଵ଴షయ

ଵସ,ଵ଻×ଵ×(଴,ଵଷହ)²
= ߚ                           	0,024 = 0,988 

௫ܣ = ெೌ
ఉ×ௗ×ఙೞ

= ଺,଴ଽ×ଵ଴షయ

଴,ଽ଼଼×଴,ଵଷହ×ଷସ଼
× 10ସ = 1,31ܿ݉²/݈݉  

Choix des armatures : 

4T10                     As = 3,14cm²/ml 

Espacement maximal des armatures : 
En prendre : St = 25cm 

Calcul des armatures minimales 
· Condition de non fragilité : 

 Selon Ly : 

௠௜௡(cm²/ml) ൝	௬ܣ
12ℎ														ݎݑ݋݌	ܮܴ
8ℎ							ݎݑ݋݌	ܣܪ	400	
6ℎ							ݎݑ݋݌	ܣܪ	500

	                             Ay min = 8×0,15 =1,2 cm²/m 

 Selon Lx : 

ଷିఈ			௠௜௡ =	௫ܣ
ଶ

௠௜௡= ଷି଴,ସ଴	௬ܣ ×
ଶ

× 1,2 = 1,56 cm²/m 

A = max (ܣ௖௔௟;ܣ௫) =2,14 cm²/m 

 

 

 



CHAPITRE IV                                                             CALCUL DES PLANCHER 
 

Mémoire de fin d’études  Page 54 

 

- Ferraillage sur le sens x-x et le sens y-y : 

 Mu(KN.m) ߚ ߤ A(cm²/ml) Amin(cm²/ml) choix As(cm²/ml) 
Sens y-y 9,87 0,038 0,981 2,14 1,2 5T10 3,93 
Sens x-x 6,09 0,024 0,988 1,31 1,56 4T10 3,14 

Tableau IV.2 : ferraillage sur le sens x-x et le sens y-y 

TYPE 2 

൜
௫ܮ = 3,40݉
௬ܮ = 8,43݉ 

 Moment fléchissant (KN.m) Efforts tranchant (KN) 

Sens x-x Sens y-y Sens x-x Sens y-y 

E.L.U E.L.U 

M XX M YY T x T y 

Type (2) 6,10 9,87 16,06 20,94 

 Moment fléchissant (KN.m) Efforts tranchant (KN) 

Sens x-x Sens y-y Sens x-x Sens y-y 

E.L.S E.L.S 

M XX M YY T x T y 

Type (2) 4,42 7,15 11,63 15,16 

Tableau IV.3 : Récapitulatif des sollicitations de panneau à ELU et à ELS 

- Ferraillage sur le sens x-x et le sens y-y : 

 Mu(KN.m) ߚ ߤ A(cm²/ml) Amin(cm²/ml) choix As(cm²/ml) 
Sens y-y 9,87 0,038 0,981 2,14 1,2 5T10 3,93 
Sens x-x 6,10 0,024 0,988 1,31 1,56 4T10 3,14 

Tableau IV.4 : ferraillage sur le sens x-x et le sens y-y 
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TYPE 3 

൜
௫ܮ = 3,40݉
௬ܮ = 7,73݉ 

 Moment fléchissant (KN.m) Efforts tranchant (KN) 

Sens x-x Sens y-y Sens x-x Sens y-y 

E.L.U E.L.U 

M XX M YY T x T y 

Type (3) 6,09 9,87 15,91 20,95 

 Moment fléchissant (KN.m) Efforts tranchant (KN) 

Sens x-x Sens y-y Sens x-x Sens y-y 

E.L.S E.L.S 

M XX M YY T x T y 

Type (3) 4,41 7,15 11,52 15,18 

Tableau IV.5 : Récapitulatif des sollicitations de panneau à ELU et à ELS 

- Ferraillage sur le sens x-x et le sens y-y : 

 Mu(KN.m) ߚ ߤ A(cm²/ml) Amin(cm²/ml) choix As(cm²/ml) 
Sens y-y 9,87 0,038 0,981 2,14 1,2 5T10 3,93 
Sens x-x 6,09 0,024 0,988 1,31 1,54 4T10 3,14 

Tableau IV.6 : ferraillage sur le sens x-x et le sens y-y 

TYPE 4 

൜
௫ܮ = 3,40݉
௬ܮ = 7,70݉ 

 Moment fléchissant (KN.m) Efforts tranchant (KN) 

Sens x-x Sens y-y Sens x-x Sens y-y 

E.L.U E.L.U 

M XX M YY T x T y 

Type (4) 6,09 9,87 15,94 20,95 

 Moment fléchissant (KN.m) Efforts tranchant (KN) 

Sens x-x Sens y-y Sens x-x Sens y-y 

E.L.S E.L.S 

M XX M YY T x T y 
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Type (4) 4,41 7,15 11,54 15,17 

Tableau IV.7 : Récapitulatif des sollicitations de panneau à ELU et à ELS 

- Ferraillage sur le sens x-x et le sens y-y : 

 Mu(KN.m) ߚ ߤ A(cm²/ml) Amin(cm²/ml) choix As(cm²/ml) 
Sens y-y 9,87 0,038 0,981 2,14 1,2 5T10 3,93 
Sens x-x 6,09 0,024 0,988 1,31 1,53 4T10 3,14 

Tableau IV.8 : ferraillage sur le sens x-x et le sens y-y 

TYPE 5 

൜
௫ܮ = 2,90݉
௬ܮ = 4,02݉ 

 Moment fléchissant (KN.m) Efforts tranchant (KN) 

Sens x-x Sens y-y Sens x-x Sens y-y 

E.L.U E.L.U 

M XX M YY T x T y 

Type (5) 4,27 7,11 13,75 17,11 

 Moment fléchissant (KN.m) Efforts tranchant (KN) 

Sens x-x Sens y-y Sens x-x Sens y-y 

E.L.S E.L.S 

M XX M YY T x T y 

Type (5) 3,10 5,15 9,96 12,39 

Tableau IV.9 : Récapitulatif des sollicitations de panneau à ELU et à ELS 

- Ferraillage sur le sens x-x et le sens y-y : 

 Mu(KN.m) ߚ ߤ A(cm²/ml) Amin(cm²/ml) choix As(cm²/ml) 
Sens y-
y 

4,27 0,016 0,992 1,53 1,2 5T10 3,93 

Sens x-
x 

7,11 0,027 0,9865 0,91 1,36 4T10 3,14 

Tableau IV.10 : ferraillage sur le sens x-x et le sens y-y 
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TYPE 6 

൜
௫ܮ = 2,90݉
௬ܮ = 3,38݉ 

 Moment fléchissant (KN.m) Efforts tranchant (KN) 

Sens x-x Sens y-y Sens x-x Sens y-y 

E.L.U E.L.U 

M XX M YY T x T y 

Type (6) 4,28 7,19 13,83 17,23 

 Moment fléchissant (KN.m) Efforts tranchant (KN) 

Sens x-x Sens y-y Sens x-x Sens y-y 

E.L.S E.L.S 

M XX M YY T x T y 

Type (6) 3,10 5,21 10,02 12,48 

Tableau IV.11 : Récapitulatif des sollicitations de panneau à ELU et à ELS 

- Ferraillage sur le sens x-x et le sens y-y : 

 Mu(KN.m) ߚ ߤ A(cm²/ml) Amin(cm²/ml) choix As(cm²/ml) 
Sens y-y 7,19 0,028 0,986 1,55 1,2 5T10 3,93 
Sens x-x 4,28 0,016 0,992 0,91 1,28 4T10 3,14 

Tableau IV.12 : ferraillage sur le sens x-x et le sens y-y 

TYPE 7 

൜
௫ܮ = 2,35݉
௬ܮ = 2,65݉ 

 Moment fléchissant (KN.m) Efforts tranchant (KN) 

Sens x-x Sens y-y Sens x-x Sens y-y 

E.L.U E.L.U 

M XX M YY T x T y 

Type (7) 2,60 4,63 10,83 13,54 

 Moment fléchissant (KN.m) Efforts tranchant (KN) 

Sens x-x Sens y-y Sens x-x Sens y-y 

E.L.S E.L.S 

M XX M YY T x T y 
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Type (7) 1,88 3,25 7,81 9,07 

Tableau IV.13 : Récapitulatif des sollicitations de panneau à ELU et à ELS 

- Ferraillage sur le sens x-x et le sens y-y : 

 Mu(KN.m) ߚ ߤ A(cm²/ml) Amin(cm²/ml) choix As(cm²/ml) 
Sens y-y 4,63 0,018 0,991 1,00 1,2 5T10 3,93 
Sens x-x 2,60 0,010 0,995 0,55 1,26 4T10 3,14 

Tableau IV.14 : ferraillage sur le sens x-x et le sens y-y 

TYPE 8 

൜
௫ܮ = 2,37݉
௬ܮ = 2,80݉ 

 Moment fléchissant (KN.m) Efforts tranchant (KN) 

Sens x-x Sens y-y Sens x-x Sens y-y 

E.L.U E.L.U 

M XX M YY T x T y 

Type (8) 18,71 18,95 45,77 36,77 

 Moment fléchissant (KN.m) Efforts tranchant (KN) 

Sens x-x Sens y-y Sens x-x Sens y-y 

E.L.S E.L.S 

M XX M YY T x T y 

Type (8) 13,42 13,68 33,22 27,57 

Tableau IV.15 : Récapitulatif des sollicitations de panneau à ELU et à ELS 

- Ferraillage sur le sens x-x et le sens y-y : 

 Mu(KN.m) ߚ ߤ A(cm²/ml) Amin(cm²/ml) choix As(cm²/ml) 
Sens y-y 18,95 0,073 0,9625 4,19 1,2 5T10 3,93 
Sens x-x 18,71 0,072 0,963 4,13 1,29 4T10 3,14 

Tableau IV.16 : ferraillage sur le sens x-x et le sens y-y 
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IV.2.2.2 Vérification à l’état limite de service E.L.S : 

௦௘௥	ெ஺௑ܯ =  ݉.ܰܭ	7,15
௦ܣ = 3,93	ܿ݉² 

a) Détermination de la position de l’axe neutre : 

ܾ
2
ଶݕ 	− ݀)ௌܣ15 − (ݕ = ଶݕ50	 + ݕ58,95 − 795,83 = 0	 → ݕ = 3,44	cm 

L’axe neutre se trouve à la fibre la plus comprimée. 

b) Détermination du moment d’inertie : 

ܫ = 	
ܾ
3
ଷݕ + ݀)௦ܣߟ	 − ଶ(ݕ	 = 	

100 × 3,44ଷ

3
	+ ൫(15 × 3,93)(13,50 − 3,44)ଶ൯ = 	7322,87	ܿ݉ସ 

c) Détermination de contrainte dans le béton comprimé ߪ௕௖  : 

௕௖ߪ = 	
௦௘௥ܯ

ܫ
× 	 ଵݕ = 	

7,15 × 	10ଷ

7322,87
× 3,44 =  ܽܲܯ	3,35

௕௖തതതതߪ = 0,6 ௖݂ଶ଼ =  ܽܲܯ	15

௕௖ߪ = 	ܽܲܯ3,35 < ௕௖തതതതߪ = ;ܽܲܯ	15   é݂݁݅݅ݎéݒ	݊݋݅ݐ݅݀݊݋ܥ	

d) Détermination des contraintes dans l’acier tendue ߪ௦௧ : 

௦௧തതതതߪ			݈ܾ݁ܽ݅ܿ݅݀ݑé݆ݎ݌	݊݋݅ݐܽݎݑݏݏ݂݅	݁݊ݑ	ݎݑ݋݌	 = ݉݅݊ ൤
2
3 ௘݂ 	; 110ඥߟ ௧݂ଶ଼൨. 

η : Coefficient de fissuration pour HA Φ ≥ 6 mm ; η = 1,6 

௦௧തതതതߪ = ݉݅݊(266,67 MPa ; 201,63 MPa) = 201,63 MPa 

௦௧ߪ = ߟ
௦௘௥ܯ

ܫ
(݀ − (ݕ	 = 	15 × 	

7,15 × 	10ଷ

7322,87
	× (13,50 − 3,44) =  ܽܲܯ	147,34	

௦௧ߪ = 	ܽܲܯ	147,34 < ௦௧തതതതߪ = ;ܽܲܯ201,63	        é݂݁݅݅ݎéݒ	݊݋݅ݐ݅݀݊݋ܥ	

e) Vérification de la flèche : 

Pour les éléments supportés en console, la flèche F est égale à :  

ቊܨଵ = 	
݈ܳସ

ܫܧ8
	  			݁݅ݐݎܽ݌éݎ	݁݃ݎܿℎܽ	݈ܽ	à	݁ݑ݀	èܿℎ݈݁ܨ;
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e.1) Détermination du centre de gravité : 

ܻீ = 	
௜ܣߑ × 	 ௜ܻ

௜ܣߑ
= 	
ቆ(ܾ × ℎ)ℎ2ቇ+ ߟ)	 × ௦ܣ	 × ݀)

(ܾ × ℎ) + ߟ) × (௦ܣ	
= 	

(100 × 15 × 7,5) + 	(15 × 3,93 × 13,50)
(100 × 15) + 	(15 × 3,93)

= 7,73	ܿ݉ 

ଵܻ = ܻீ = 7,73	ܿ݉ 

ଶܻ = ℎ −	ܻீ = 7,27	ܿ݉ 

e.2) Calcul du moment d’inertie : 

ܫ = 	
ܾ ଵܻ

ଷ

3
+ 	
ܾ ଶܻ

ଷ

3
+ ݀)ܣߟ	 −	 ଵܻ)ଶ

= 	
100 × 7,73ଷ

3
+ 	

100 × 	7,27ଷ

3
+ ((15 × 3,93) × (13,50 − 7,73)ଶ)

= 30166,96		ܿ݉ସ 

e.3) Calcul de la flèche : 

ܨ = 	
݈ଷ

ܫܧ
൤
݈ܳ
8
൨ = 	

3,40ଷ × 	10ଶ

32164,19 × 	10ିହ × 	30166,96
× ൤

7,46 × 3,40
8

൨ = 1,28ܿ݉ 

௔ௗ௠ܨ = 	
ܮ

250
= 	

3,40
250

= 1,36	ܿ݉ 

௖௔௟ܨ = 1,28	ܿ݉ < ௔ௗ௠ܨ = 1,36	ܿ݉;   é݂݁݅݅ݎéݒ	݊݋݅ݐ݅݀݊݋ܥ	

IV.2.2.3 Schéma du ferraillage : 

                

                    Figure IV.4 : Ferraillage supérieure de la dalle d’étage courant 
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IV.2.3 Plancher terrasse : 

 Les dalles sur 3 appuis  

 Moment fléchissant (KN.m) Efforts tranchant (KN) 

Sens x-x Sens y-y Sens x-x Sens y-y 

E.L.U E.L.U 

M XX M YY T zx T zy 

Type (1) 6,82 11,05 17,85 23,45 

Type (2) 6,83 11,05 17,97 23,44 

Type (3) 6,82 11,05 17,81 23,45 

Type (4) 6,82 11,05 17,84 23,45 

Type (5) 4,79 7,96 15,39 19,15 

Type (6) 4,79 8,05 15,48 19,28 

Type (7) 2,91 5,18 12,12 15,16 

 Moment fléchissant (KN.m) Efforts tranchant (KN) 

Sens x-x Sens y-y Sens x-x Sens y-y 

E.L.S E.L.S 

M XX M YY T zx T zy 

Type (1) 5 8,08 13,05 17,15 

Type (2) 5 8,08 13,14 17,14 

Type (3) 4,97 7,93 12,97 14,88 

Type (4) 4,97 7,93 12,99 14,86 

Type (5) 3,49 5,71 11,20 12,46 

Type (6) 3,50 5,74 11,28 12,51 

Type (7) 2,12 3,67 8,83 10,25 

             Tableau IV.17 : Récapitulatif des sollicitations des panneaux  à ELU et à ELS 
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IV.2.3.1 Ferraillage : 

- Ferraillage sur le sens x-x et le sens y-y : 

Type1 Mu(KN.m) ߚ ߤ A(cm²/ml) Amin(cm²/ml) choix As(cm²/ml) 
Sens y-y 11,05 0,042 0,979 2,40 1,2 5T10 3,93 
Sens x-x 6,82 0,026 0,987 1,47 1,56 4T10 3,14 

Type2 Mu(KN.m) ߚ ߤ A(cm²/ml) Amin(cm²/ml) choix As(cm²/ml) 
Sens y-y 11,05 0,042 0,979 2,40 1,2 5T10 3,93 
Sens x-x 6,83 0,026 0,987 1,47 1,56 4T10 3,14 

Type3 Mu(KN.m) ߚ ߤ A(cm²/ml) Amin(cm²/ml) choix As(cm²/ml) 
Sens y-y 11,05 0,042 0,979 2,40 1,2 5T10 3,93 
Sens x-x 6,82 0,026 0,987 1,47 1,56 4T10 3,14 

Type4 Mu(KN.m) ߚ ߤ A(cm²/ml) Amin(cm²/ml) choix As(cm²/ml) 
Sens y-y 11,05 0,042 0,979 2,40 1,2 5T10 3,93 
Sens x-x 6,82 0,026 0,987 1,47 1,56 4T10 3,14 

Type5 Mu(KN.m) ߚ ߤ A(cm²/ml) Amin(cm²/ml) choix As(cm²/ml) 
Sens y-y 7,96 0,030 0,985 1,72 1,2 5T10 3,93 
Sens x-x 4,79 0,018 0,991 1,02 1,37 4T10 3,14 

Type6 Mu(KN.m) ߚ ߤ A(cm²/ml) Amin(cm²/ml) choix As(cm²/ml) 
Sens y-y 8,05 0,031 0,9845 1,72 1,2 5T10 3,93 
Sens x-x 4,79 0,018 0,991 1,02 1,28 4T10 3,14 

Type7 Mu(KN.m) ߚ ߤ A(cm²/ml) Amin(cm²/ml) choix As(cm²/ml) 
Sens y-y 5,18 0,020 0,990 1,11 1,2 5T10 3,93 
Sens x-x 2,91 0,011 0,9945 0,62 1,26 4T10 3,14 

Tableau IV.18 : ferraillage sur le sens x-x et le sens y-y 

Vérification des contraintes de cisaillement : 

߬௨ = ௨ܶ
௠௔௫

ܾ × ݀ ≤ ߬̅௨ 

߬̅௨ = 0,05 × 	 ௖݂ଶହ = 0,05 × 25 =  Il n’y a pas de reprise de bétonnage [C.B.A.93 ; ܽܲܯ	1,25

/ Art B 6.7.2.]. 

߬௨ = ೠ்
೘ೌೣ

௕×ௗ
= 	 ଶଷ,ସହ×ଵ଴షయ

ଵ×଴,ଵଷହ
=   ܽܲܯ	0,173

߬௨ = 	ܽܲܯ	0,173 < 	 ߬̅௨ =  Condition vérifiée ; ܽܲܯ	1,25

 Donc : Les armatures transversales ne sont pas nécessaires 
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IV.2.3.2 Vérification à l’état limite de service E.L.S : 

௦௘௥	ெ஺௑ܯ =  ݉.ܰܭ	8,08
௦ܣ = 3,93	ܿ݉² 

a) Détermination de la position de l’axe neutre : 

ܾ
2
ଶݕ 	− ݀)ௌܣ15 − (ݕ = ଶݕ50	 + ݕ58,95 − 795,83 = 0	 → ݕ = 3,44	cm 

L’axe neutre se trouve à la fibre la plus comprimée. 

b) Détermination du moment d’inertie : 

ܫ = 	
ܾ
3
ଷݕ + ݀)௦ܣߟ	 − ଶ(ݕ	 = 	

100 × 3,44ଷ

3
	+ ൫(15 × 3,93)(13,50 − 3,44)ଶ൯ = 	7322,87	ܿ݉ସ 

c) Détermination de contrainte dans le béton comprimé ߪ௕௖  : 

௕௖ߪ = 	
௦௘௥ܯ

ܫ
× 	 ଵݕ = 	

8,08 × 	10ଷ

7322,87
× 3,44 =  ܽܲܯ	3,79

௕௖തതതതߪ = 0,6 ௖݂ଶ଼ =  ܽܲܯ	15

௕௖ߪ = 	ܽܲܯ	3,79 < ௕௖തതതതߪ = ;ܽܲܯ	15   é݂݁݅݅ݎéݒ	݊݋݅ݐ݅݀݊݋ܥ	

d) Détermination des contraintes dans l’acier tendue ߪ௦௧ : 

	pour	une	fissuration	préjudiciable			ߪ௦௧തതതത = ݉݅݊ ൤
2
3 ௘݂ 	; 110ඥߟ ௧݂ଶ଼൨. 

η : Coefficient de fissuration pour HA Φ ≥ 6 mm ; η = 1,6 

௦௧തതതതߪ = ݉݅݊(266,67 MPa ; 201,63 MPa) = 201,63 MPa 

௦௧ߪ = ߟ
௦௘௥ܯ

ܫ
(݀ − (ݕ	 = 	15 × 	

8,08 × 	10ଷ

7322,87
	× (13,50 − 3,44) =  ܽܲܯ	166,50	

௦௧ߪ = 	ܽܲܯ	166,50 < ௦௧തതതതߪ = ;ܽܲܯ201,63	        é݂݁݅݅ݎéݒ	݊݋݅ݐ݅݀݊݋ܥ	

e) Vérification de la flèche : 

Pour les éléments supportés en console, la flèche F est égale à :  

ቊܨଵ = 	
݈ܳସ

ܫܧ8
	  			݁݅ݐݎܽ݌éݎ	݁݃ݎܿℎܽ	݈ܽ	à	݁ݑ݀	èܿℎ݈݁ܨ;
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e.1) Détermination du centre de gravité : 

ܻீ = 	
௜ܣߑ × 	 ௜ܻ

௜ܣߑ
= 	
ቆ(ܾ × ℎ)ℎ2ቇ+ ߟ)	 × ௦ܣ	 × ݀)

(ܾ × ℎ) + ߟ) × (௦ܣ	
= 	

(100 × 15 × 7,5) + 	(15 × 3,93 × 13,50)
(100 × 15) + 	(15 × 3,93)

= 7,73	ܿ݉ 

ଵܻ = ܻீ = 7,73	ܿ݉ 

ଶܻ = ℎ −	ܻீ = 7,27	ܿ݉ 

e.2) Calcul du moment d’inertie : 

ܫ = 	
ܾ ଵܻ

ଷ

3
+ 	
ܾ ଶܻ

ଷ

3
+ ݀)ܣߟ	 −	 ଵܻ)ଶ

= 	
100 × 7,73ଷ

3
+ 	

100 × 	7,27ଷ

3
+ ((15 × 3,93) × (13,50 − 7,73)ଶ)

= 30166,96		ܿ݉ସ 

e.3) Calcul de la flèche : 

ܨ = 	
݈ଷ

ܫܧ
൤
݈ܳ
8
൨ = 	

3,40ଷ × 	10ଶ

32164,19 × 	10ିହ × 	30166,96
× ൤

8,43 × 3,40
8

൨ = 1,35ܿ݉ 

௔ௗ௠ܨ = 	
ܮ

250
= 	

340
250

= 1,36	ܿ݉ 

௖௔௟ܨ = 1,35	ܿ݉ < ௔ௗ௠ܨ = 1,36	ܿ݉;   é݂݁݅݅ݎéݒ	݊݋݅ݐ݅݀݊݋ܥ	

IV.2.3.3 Schéma du ferraillage : 

           

                        Figure IV.5 : Ferraillage supérieure de plancher terrasse. 


