Chapitre VIII ETUDE D’INFRASTRUCTURE

VIII-1-Introduction :

La stabilité de I’ensemble du batiment est le premier probleme, cette stabilité assurée
essentiellement au niveau de I’infra structure c'est-a-dire que I’ensemble des fondations est la partie
importante d’un ouvrage.

On appel fondation la base de I’ouvrage qui se trouve en contacte directe avec le terrain d’assise
qu’a pour role de transmettre a celui-ci toutes les charges et les surcharges supportées cet ouvrage.
Les fondations doivent assurées deux fonctions essentielles :

e Reprendre les charges et les surcharges supportées par la structure.

e Transmettre ces charges et surcharges au sol dans des bonnes conditions de fagon assurée la

e stabilité¢ de 'ouvrage.

Le calcul de ces ¢léments ne peut se faire que si on connait la superstructure (descente
des charges) et les caractéristiques mécaniques et physiques du sol sur lequel la structure s’appuie.

Il est important donc pour déterminer les dimensions de connaitre d’une part le poids
total de I’ouvrage entierement achevée, et d’autre part la force portant du sol.

D’apres le rapport du sol notre terrain a une contrainte admissible de 2,5bar a un ancrage de 1,9m

Vu la hauteur de la construction et les charges apportées par la moyenne structure, ainsi
Que I’existence de plusieur voile dans cette construction, et la faible portance de sol, le
dimensionnement donne des semelles continues (sous mur )donc les types des fondation

choisissent est : Semelles isolées et continues (sous mur )

VIII-1-2.Calcul de linfrastructure :

Les fondations sont destinées a transmettre au sol les charges et les surcharges de
la superstructure. La connaissance des sollicitations engendrées par ces actions et celles du sol
de fondations permettent de définir le type et les dimensions de ces dernieres. La capacité portante

de notre sol d’assise est définie par :G5,; = 2,5 bars.
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semelle combinaison N (t) M (t. m)
G+Q 637,88 19,41
S 1,35G+1,5Q 872,12 26,71
1 G+Q+E 645,00 20,68
0,8G+E 458,87 14,09
G+Q 952 ,82 08,36
S 1,35G+1,5Q 1307,02 11,47
2 G+Q+E 959,89 22,38
0,8G+E 658,90 19,71

Tableaux VIII-1 Tableau des sollicitations appliquées sur les semelles isolées

VIII-1-.2 Exemple de calcul :

VIII-1.2.1 Semelle isolée (S;):

Ns = 637,88 KN M;=19,41 KN. m
N, =872,12 KN M, =26,71 KN. m
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Dimensionnement :
e Largeur:

On doit avoir une homogénéité entre les dimensions de la semelle celle du poteau

Les dimensions A et B sont tel que :
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Ny 637,88 103
B> = |———=159,73 cm
Osol 25

On adopte : B =160 cm

e Hauteur utile :

B—b 160—45

>
da = 4 4

Alors :
h,=d+5cm=35cm

=28,75cm = d, =30 cm

e Patin:
{e26CI>+6cm=> ~ 15
®pyip = 12mm — omin = 220

e Hauteur moyenne :

h+e 30+15

himoy = =T =25cm

e Poids propre de la semelle et du remblai :
Ps = hpoy vy, B2 = 16KN
Pr = (h — hpoy ) (B2 —b?)p_ | = 54,16 KN
Donc :
Qser = Ny + P + Pg = 708,04KN
Quit= Ny + 1,5(Ps +Pr) = 966,84KN

Type de répartition :
€y = =1cm B
B s Il NI TITTTTTTTTTPPPIPPRPPRPRES Répartition trapézoidale :
= 33,33 cm

Vérification des contraintes :

03 = % (1 +3 %0) = 29,21 N/cm? > 25N/cm? ....................... condition non vérifiée.
4
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¢ Redimensionnement :
On prend : B=175 cm.
Ps = hmoy " 7y, B2 = 21,05 KN
Pr = (h — hpmoy) (B —b?)p_ | = 64,66 KN
Donc :
Qser =N+ Ps+ Pr = 723,59 KN
Quii= Ny + 1,5(P; +Pg) = 987,82 KN
Vérification des contraintes :
o2 = = Zser (1 +3 ) =2434N/cm? < 25N/cm? ... condition vérifiée.
On prend :
(B =175cm
l e, =15cm
4 hmoy = 27,5 cm
[ h=40cm
kda = 35cm
Calcul des armatures :
La méthode des bielles peut étre appliquée si les deux conditions suivantes sont remplies :
b 35
e < 3 =3 < i 7,5 i e e e e wen . CcONdition remplie
< B 3< 175 =7,29.. diti li
€ <57 = i ..condition remplie
On utilise la méthode des bielles dans le deux sens:
Qu-(1+3%)B-b) _ 987,8210° (1+3 210) (175 — 45)
AB = AA = = 13,99 sz
8-d, o 8-35-348 102
. 10T14
soit {, 15,39cm
Largeur | Hauteur utile | Patin A A
Type Nom B b . cazl adopzter EspacementS
) o ) (ecm”) (ecm”) (cm)
S 175 40 15 13,99 10T14 15
Isolée
S, 210 50 15 16,01 12T14 15

Tableaux VIII-2 :ferraillage des semelles isolées
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VIII-1.2.2. Semelle continue sous murs voile :

Poteaux
Semelle Combinaison
P, P, P;
o N (KN) 137,61 139,08 137,17
Q M (KN.m) 0,40 0,05 0,40
N (KN) 188,016 191,38 187.41
q 13SGHLSQ mor N m) 0.57 0.072 0.55
4 G+O+E N (KN) 310,43 260,13 309,99
Q M (KN. m) 3,86 0,05 0,77
N (KN) 270.95 219.29 270.67
08G+E S KN m) 3.86 0.03 0.64
- N (KN) 268.84 268.84 11.15
Q M (KN.m) 0.20 0.20 0.14
N (KN) 368.84 368.84 15.26
S 13SGHLSQ NN m) 0.28 0.28 0.20
3 N (KN) 645,69 649,69 11,84
G+Q+E M KN m) 0.83 0.83 0.24
N (KN) 560,38 560,38 7.15
08G+E KN, m) 0.40 0.40 0.24
s N (KN) 139,08 491,36 24.74
Q M (KN.m) 0.05 0.01 0.75
N (KN) 260.13 739.61 34.03
q 13SGHLSQ For N m) 0.05 0.01 1.06
6 N (KN) 219,29 583,45 15,56
G+Q+E &N m) 0.03 0.01 035
N (KN) 19.25 25.89 3225
08G+E M (KN. m) 0,28 0,50 0,80

Tableaux VIII-2 : sollicitations appliquées sur les semelles continues sous murs

A titre d’exemple on va faire le calcul de la semelle S

Dimensionnement :

N, = Z N; = 414,76 KN.
L=12,12m

e Largeur:

B>

N 414,76 10°

L G50l

1212 -25

= 13,63 cm
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On adopte : B=110 cm

e Condition de raideur :

3| /2L 4 3k
hmin=\[( Tr[nax) XE_b=59,11C1’n

On prend h = 60 cm
e Longueur élastique :

_ 4\[4 Epl 4\[4 X 321642 x 110 x 603

= =2
e kB 12 x 4 x 110 7585 cm
I
Ele = 433,30 cm
lnax =430cm < %le =433,30CmM .o semelle rigide.

e Calcul des poids de la semelle, le remblai et du mur voile :
Ps = hyoy v, "B+ L= 12498 KN.

P = (h — hoy) (B L — 9b.a — eyoq - Z Lyoi) Py = 39,70KN.

P,=y, e (h- hmoy)ZL = 9,11KN.

e Vérification des contraintes :

_Q €o
Gmoy = ﬁ(l + 3r)
Combinaison | Ny (KN) MT”g(N e= l;l—: (m) % (m) Omoy (Mpa) | o, (Mpa)
G+ 14
0 588,55 0,85 0,00 2,02 5,73 25
1,35G +1,5Q 740,59 1,15 0,0015 6,88
On adopte :
B =110cm

€min = 15 cm
hmoy = 37,50 cm
h, =60 cm

Calcul des armatures :
Vu la présence du mur voile de contreventement, la semelle va travailler que dans un seul sens celui de

la largeur B et elle sera calculé par la méthode des consoles :
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=

Suivant la largeur :

Pour une bonde de 1 m :
q = Omoy X 1Im

daN
q=573 x 100 = 57300 —.
ml
L —_-=55
= ) avec X = ) = cm
57300 x 0,552
= : — 8666,63daN.m
- Mo _ 0,004
W= Yydzo,,

L= 0,004 < 15l ime = 0,392 = B = 0,998

Ay = —20 = 46cm?

B doacier

Condition de non fragilité :
f..
Ay = 0,23Bd f = 6,5 cm?
e
Armatures finales :

As = max(Ay; Apin) = 6,5 cm?.
Soit
{8T14 = 6,79 cm?/ml
S =22 cm

Suivant la largeur :
On prévoit des T 14 avec un espacement S; = 15 cm.
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VIII-2. Ferraillage des poutres de libages :
Dimensionnement :
Lmax =38m
- —
L L 480 480
T <ch<s 22, Z2<ch<®® 5 48m<h<32cm
10 15 10 15
On prend:
{h =40cm
b=40cm
Calcul de Q:
Qu = ooy X 0,4m
Qu=6,88 x0,4=2,3t/ml Qu= 2,3 t/ml
Py N
Lmax =38m
- —
Figure de Répartition des charges sur la poutre de libage
Les Moments:
2 23%x48°
M, = Q’; = =662tm
M, =0,85M, =0,85% 6,62 =5,62t.m
M, = 0,4M, = 0,40 X 6,62 = 2,64 t.m
Calcul du ferraillage:
*En travée:
M =7

- [ = 0,964 ; B est tirée du tableau.
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Condition de non fragilité:

Donc Ageq; = 4,60 cm? > A,,;,, = 1,74 cm? ; Condition vérifiée
On prend : 3T14 ; A; = 4,62 cm?

*Sur appuis:

- [ = 0,982 ; B est tirée du tableau.

Condition de non fragilité:

Donc Ageq; = 2,1 cm? > A, = 1,74 cm? ; Condition vérifiée

On prend : 3T12 ; A; = 3,39 cm?

*Veérification a PE.L.S

Qser = Oy X 0,4m — Qser =5,73 xX0,4 =2,29 t/ml
My, =6,59t.m
*En travée:

a) Position de I’axe neutre : Mg, = 5,60 t. m

Amin

Amin
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Moment d’inertie :
I = §y3 + 15A4'(y — ©)? + 15A4(d — y)?
[ =61548,81 cm*
Détermination des contraintes dans le béton compriméoy,, :
Opc =
Opc =
Opc = 8,23MPa < g, = 15 MPa Condition vérifice
Détermination des contraintes dans I’acier tendue og; :
Ost =
n : Coefficient de fissuration pour HA ® > 6 mm ;n=1,6
0, = min(266,67 MPa ; 201,63 MPa) = 201,63 Mpa
Ost =
ost = 367,94 MPa > o, = 201,63MPa ; Condition non vérifiée
On doit augmenter le ferraillage
On adopte : 3T14+ 3T12 A, = 8,01 cm?
Sur appuis:
Position de I’axe neutre_: Mg, = 2,63 t. m
b
> y
>y

Moment d’inertie :

I= §y3 + 154'(y — ¢)® + 15A4(d — y)?
[ = 48475,43 cm*
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Détermination des contraintes dans le béton compriméoy,, :

Ope = 2,89 MPa < 7, = 15 MPa Condition vérifiée

d) Détermination des contraintes dans I’acier tendue og; :

n : Coefficient de fissuration pour HA ® > 6 mm ;n=1,6
0, = min(266,67 MPa ; 201,63 MPa) = 201,63 Mpa

og = 220,05 MPa <oy, = 201,63MPa ; Condition non vérifiée.
On doit augmenter le ferraillage

On adopte : 3T14+3T12 A, = 8,01 cm?

VIII-3. Ferraillage des longrines:

*Dimensionnement :

Selon le RPA99/2003 on a :
* Site meuble (S3) = min (bxh) = (25%30) cm’
On prend : (bxh) = (30x30) cm’

Ferraillage :

e F=N/a= 20KN
e a=15 (Zonel;S3)
e N=1307,022 KN
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e

On a:

F=N/a = 1"51‘;'“ = 87,14 > 20 KN

A= S —g71ax 22— 256cm2
=g, T g T 40t

Apin = 0,6%Db X h =5,4cm?.
Ar = max(Ay; Apin) = 5,40 cm?,

Onadopte :  4T14; A, = 6,16 cm?

Etude d’un batiment a usage Multiple ( RDC+ 5 étages)



