ANNEXE |

V-1- Introduction:
Le programmeAutodesk® Concrete Building Structures(Autodesk® CBS est destiné a la
génération préalable du modele de la structurd’estimation des codts. La présente version du
logiciel (grace aux sections disponibles dans ég@mme) peut étre utilisée avant tout pour les
structures BA et bois. Le programme peut étresdtiiomme :
- un outil lors de la génération des modélestdectures destinés a étre présentés aux appels
d’offre (modélisation rapide, estimation des co(ts)
-un modeleur facile d’utilisation qui permetgknérer automatiquement le modéle de calcul dans
le logiciel Autodesk® Robot Structural Analysis
-un programme permettant les calculs estimdéfta structure et le dimensionnement des
éléments BA
-un programme permettant d'importer les modétésgs a 'aide des autres logiciels de dessin
architectural.

V-2-Etapes du travail dans le logiciel Autodesk® CBS
La créationdu modelede la structure,la définition des chargeset les calculs’/ dimensionne

ment de la . L ) _
structure peuvent étre divisés en étapes suivantes

1. définition du modéle / lecture du modeéle a paltis autres logiciels
2. définition des charges

3. calculs de la structure

4. dimensionnement des éléments BA de la structure

V-2-1 configuration:

Préférences
Loption permet de définir les parameétres de bdiisés dans le programnfaitodesk® CBS.
L'option est accessible a partir du menu Outilséf€ences.

Langue IUriléz] Couleurs | Paramétres |

Langue : Irrm-;ois 'I I‘ | 1
~Normes
Béton amé : [8AEL 91 mod. 99 |
Dimensionnemery. des semelles : |3TU 13.12 j
[T Défini par défaut
Annuler I Aide I

La boite de dialoguBréférencesse compose de quelques onglets
Langues

Unités

Couleurs

Parameétres.
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Langues

BAEL 91 mod 99 v
DTU 13.12 v

Unités

A L

o o K1 0 1
i S S e .

T b L

il

Couleurs

0 II | | DIRECTX




Parameétre:

Options d’édition /affichage:

Grilles/Axes o . L. L o .
Loption permetde définir les %rllles cartésienne®t cylindriques, ainsi que les axesdroits
et courbes. L'option est disponible

-par un clic sur la commande Edition / Grilles / Bxe
-a partir de la barre d’outils, icéne Grille / Axes.

(B3 Grilles

¥ Verslehaut o versiebas
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Criteres de sélection . o _ . _ . .
L'option serta definir_les criteresde sélection.L'option est disponibleapresun clic surla c
ommande :Edition / Critéres de sélection. Le logiciel afffecla boite de dialogue présentée sur |

a figure ci-dessous

(83 Critere de sélection El B3

| Pro

B é Filtre des objets -
€ Dalle
(W} E scaliers
(1 Fenétre
2 Paroi
1 Pigce
1 Porte
Q) Poteau Séecton |
1 Poutre
2 Semelle filante Sélection (+) |
(1 Semelle isolée

#- [0 Filtre des étages Sélection [+) |

=-[A Q] Filtre des matériaux .
=[] Béton - Sélection [*)
[ A
B Cl_cc
#-[E80 Bois LI Aide

@M1 Céraminue

Fermer

Afficher:
Cette option permet de définir les parametres afédhage. L'option est disponible a partir du

menu Vue
| Afficher.

B Afficher CELA|

Obiets lNoms | Sections | Matériaux | Couches | Charges | Résultats |

[V Poutres [V Radiers de fondation
[V Poteaux [V Escaliers
[V Parois [V Cloisons
[V Dalles [V Fenétres
[V Semelles isolées [V Portes
[V Semelles filantes [V Ouvertures de plancher

. v Bares d'aimature —
[V Pigces
[ Lignes de cote r:_ Seulement pour obiets visibles
[V Obiets graphiques et textes

Tous | Aucun |

Fermer I Aide |

P O+




R Afficher

Onglet charges

Ongle résultat

L3 Afficher

O Abr
2 Hye Ry
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rd et e/ e/

W G-




V-2-2-Definition du modéle de la structure

Etage
Le numéro de I'étage courant peut étre changéidelde I'option Etage / Etage courant
(elle est aussi présentée dans la barre d’outdgeEen tant que liste de sélection)

Sélection de I'étage courant E3
|

| 0K I Annuler | Aide l

copier un étage:
dans le menu, sélectionner la command étage /copier

De:I a: |1

" Copier seulement les objets sélectionnés

[V Copier seulement les obijets visibles

| 0K I Annuler | Aide |

Parametresde |'étage y _ _ _
Les parametres de I'étage peuvent étre modifiés ahoite de dialogue disponibte
a partir du menu Etage, option Parametres ﬁJ

!

a partir de la barre d’outils, apres un clic sigdihe

~ Nom
'O
o
h=- I £.00 ()
Dirrensionnement des &lemeris BA
[ Standard ] .| tee
[ Standard ~| _I [theéonque)

™ Définii par défaat

oK Aoruler | Ade




Paramélies du niveau - "BAFL 91 mod 99

Norm : I!; tandord
Fisswation : Ill’l'l ||'r.i dizable L]
Agresaiatd damileu: II.:lb-cn:rt agesst 3
Tenus a.i feu: |U 'I (hl

Arnuksr I

Objets disponiblesdans le logiciel:

Dans le programme Auto desk® CBS, les objets stsvsont disponibles :
Poutres - définies a I'aide de deux points ; ldisaale la poutre peut étre rectangulaire ou guoti(
les profilés BA) ou quelconque de la base de @eficier (pour les profilés acier)
Si vous sélectionnez I'option de définition de laufye (c’est important, en particulier, pour la
définition des barres acier), les options suivad@msgennent disponibles dans le menu :

E| Poutrehorizontale- si vous avez sélectionnécette option, la poutre est définie en
tant que poutre horizontale sur I'étage voulu

ﬁl Poutre oblique - en haut - si vous avez siéleteé cette option, la poutre est définie en
tant quepoutre oblique entre les étages (l'origieda poutre se trouve sur I'étage inférieur,

et I'extrémité sur I'étage supérieur)

ﬁl Poutre oblique - en bas - si vous avez délan¢ cette option, la poutre est définie en tamt q
poutre oblique entre les étages (I'origine de latpose trouve sur I'étage supérieur, et I'extrémit
sur I'étage inférieur)

EI Linteau - si vous sélectionnez cette optlanpoutre sera définie en tant que linteau (une
poutre au-dessus les baies de fenétre et de paftéy description de la définition du linteawets
principes adoptés pour le calculer ; il faut indigles fenétres et les portes au-dessus desquelles
vous voulez définir un linteau - la valeur par défdu linteau est définie dans la boite de dialogue
Options par défaut

§| Longrine - si vous avez sélectionné cettéooptia poutre est définie en tant que longrine

(une poutre horizontale supportant les objets ptésgur le méme étage, tels que poteaux, voiles,
cloisons et transférant les charges de la strua@uxefondations) ; la partie de dessous de la
longrine est ajustée au nu a l'étage courant €ecstuation peut étre présentée sur une vue
architecturale ou dans la boite de dialogue Priwié

l] Poteaux - définis a I'aide d’un point - le deux&point (extrémité du poteau) est
automatiquement a partir de la hauteur de I'étagmd ; la section du poteau peut étre rectangulaire
circulaire ou en T - rubrique connexe : Commeniniefin poteau

ﬁ] Semelles isolées - définies a I'aide d’'umppla section de la semelle peut étre rectanigula
(I'objet semelle rectangulaire dans la base de@®jtou trapézoidale (I'objet semelle trapézoidale
dans la base de sections) - rubriqgue connexe : @Gomindefinir une semelle isolée

EI Semelles filantes - définies a I'aide dexdpoints ; la section peut étre rectangulaireroli e

@ Parois - définis a I'aide de deux pointsest possible de leur affecter I'épaisseur et la
définition d’un matériau stratifié (voir la desdign du matériau stratifié dans la base de matéyiau
vous pouvez aussi affecter la forme quelconques@alement rectangulaire, a votre paroi (p. ex. au
pignon) ; pour cela, vous devez ouvrir la boiteliddogue Propriétés (onglet Emplacement), ajouter
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un nouveau point sur le contour et modifier ses@manées de fagon voulue - rubrique connexe :
Comment définir une paroi

Q] Dalles - définies a I'aide de la poly ligniest possible de leur affecter I'épaisseunet
définition d’un matériau stratifié (voir la desdign du matériau stratifié dans la base de matéyiau
par défaut, elles sont positionnées au niveau sipéate I'étage actuel.
Le menu Objets propose également I'option Addispgciale - cette option permet une définition
rapide de dalles dans les situations standaréjéation de cette option et un clic du bouton gauch
de la souris dans la zone délimitée par les partdigine la création de la dalle dans ce contour

E] Radiers de fondation - définis de la méagwh que les dalles, mais ils sont situés au niveau
inférieur de I'étage actuel - rubrique connexe m@went définir une dalle

E] Cloisons - définis de la méme facon quepke®is, mais il faut désactiver I'option Elément
porteur ; dans le cas ou vous exportez la strueten®le logiciel Autodesk® Robot Structural
Analysis, les objets de ce type sont modélisésmindue charge linéaire sur dalle

Les éléments non-porteurs présents dans le progeasant soumis a regles suivantes :

- les semelles isolées / filantes sont généréeslesipoteaux/voiles non-porteurs
- le poids des éléments non-porteurs n’est pagiaddé au poids propre de la structure

- les éléments non-porteurs sont négligés lors idwemsionnement des éléments de la
structure.

El Fenétres - définies a I'aide d’un poinfimiésant la position du centre de la fenétre ; la
section de la fenétre peut étre rectangulaire j@tadke type ouvertures rectangulaires dans ladase
sections).

ﬂ| Portes - définies de la méme facon quéelestres, mais elles sont automatiquement
positionnées sur le niveau inférieur de I'étageeict

g| Ouvertures de plancher - définies a I'alde poly lignes (dans le cas de la forme libre) ou
d’un point (dans le cas de la forme rectangulaile$ ouvertures de plancher ne peuvent pas exister
indépendamment - elles sont toujours associéebpet’ de type dalle ; cela signifie que la position
de 'ouverture est toujours définie dans le repecal et elle est automatiquement supprimée lors de
la suppression de la dalle a laquelle elle appdrtie

il Escalier - défini a I'aide d’'un quadran@lene faut pas oublier que les extrémités de la
volée doivent étre paralleles) ; dans la préseatsian du logiciel, seulement I'escalier droit est
disponible (I'objet de type escalier dans la basseettions) ; les paramétres de la volée (nombre de
marches, leur largeur et hauteur) peuvent étraidgdar |'utilisateur ou automatiquement par le
programme (pour définir le nombre de marches,daébe suivante est utilisée : 2*h + s=63,0u h -
hauteur de la marche, s - largeur de la marclaealiteur de la volée est reconnue automatiquement
a partir de la position des dalles auxquelles Hbsca été lié

NOTE : Le poids propre et les charges sur escstiat pris en compte lors des calculs des

structures par le biais de la méthode avancéscdler est considéré comme dalle et toutes les

charges sur escalier comme charges sur dalle

NOTE : Si la structure est calculée d’apres la méthpar surface d’influence ou simplifiée, le
poids propre et les charges des escaliers seriges@n compte apres la définition de I'appui
pour la volée d’escalier.

QI Pieces - définies a 'aide de la poly égrieur forme peut étre définie par I'utilisatewr
automatiquement par le programme a partir de Resgatle la géométrie de I'étage donné (détection
des contours fermés) ; les piéces sont des ohjgilkares (non constructibles), utilisés a la
description des piéces dans la présentation acthitde et dans la nomenclature des matériaux de
finition



objets graphiques qui sont visibles sur I'étagendélir la vue 2D (architecturale et métier) ; les
objets graphiques suivants peuvent étre crées :

J Point.

l' Ligne (en fonction du type de segment sélectiooiest une ligne droite ou un segment de
I'arc).

ZI Poly ligne - composée de segments droits ou en aile correspond a la polyligne du
programme AutoCAD ® ; pour terminer la définitioesdsegments, il faut cliquer de nouveau
sur le point derniérement défini.

Q| Contour (poly ligne fermée).

glLe cercle dont le rayon est défini graphiquemeiécran.

E| Rectangle - défini a I'aide de 3 points.

A|Le texte sont les parametres et le contenu somtisi@iar défaut ; il est défini au moyen d’un
point ; ce point signifie le coin inférieur gaucta texte saisi ; dans le point défini, vous
pouvez insérer le texte par défaut dont les par@sebnt déterminés dans la boite de dialogue
ouverte apres la sélection de I'option Edition Iedas par défaut / Lignes de cote et Textes.

ﬂObjet 3D - I'objet 3D est inséré a partir de ladides objets enregistrés dans la base d’objets
3D de l'affaire donnée.

EIObjet 2D - I'objet 3D est inséré a partir de ladides objets enregistrés dans la base d’objets
3D de I'affaire donnée.

Propriétés des objets
La boite de dialoguBropriétés:

sert a présenter et a modifier les données conuetimas les objets définis (y compris celles des
objets graphiques définis) ; ces données sontha@kfie pour un ou plusieurs éléments sélectionnés

les options disponibles sur I'onglet Résultats seta présenter les efforts internes, la
répartition des charges (répartition en triangtasapézes) et les résultats du dimensionnement des
éléments du modéle de la structure défini dansdgrpmmeAutodesk® CBS

les options disponibles sur I'onglet Options degbservent a déterminer les conditions
d’appui des éléments spécifiques de la structudeadfiecter les relachements aux poutres ; elles
peuvent étre aussi utilisées pour changer le tiag@pdi ou le repére local dans le cas des dalles et
parois des structures calculées a I'aide du loghitodesk® Robot Structural Analysis

peut étre utilisée pour la définition d’'un nouvejet ; en ce mode, le nom de la boite de
dialogue change efjouter objet - type d’objet.

La boite de dialoguBropriétés est ouverte :
apres la sélection de la commande du menu Editiopriétés

aprés un clic sur l'iconei |
a l'aide la combinaison des touchds + Entrée

apres la sélection de la commande Propriétés @ gannenu contextuel
Les onglets Résultats et Options de calcul sopbdibles pour les objets suivants :
- 'onglet Résultats - tous les objets exceptétrnelles filantes
- 'onglet Options de calcul - pour les poutred|etaet radier de fondation.



A" Propriétés des objets - Paroi PO_1 &[] ]
Caractéristiques lFIésultats] Options de calcull Emplacementl

Section : IEPZU Z] _l [" Bloquée
Matériau [st F[E]F =5 Bloque

Nom
(I_ Auto |V P01 [V Elément porteur

85 Propriétés des objets - Paroi (E0_1 (3|40 X I

Caractéristiques] Résultatsl Options de calcul Emplacement I

| X (m) [ (m) [z (m) Eﬁab Ll
X 1 3,00 4,00 0,00
@ 2 3,00 -3,00 3,00 [ [ Déplacement (m)

db= |-0,15

A

£

y= |oo0 (DEg) ¥ Eloque

¢85 Propriétés des objets - Fenétre 00_1
Caractéristiques Emplacement l Optionsl

& X (m) [y (m) [z (m) | i :I

X 3,00 2,00
i
=

Y= W (Veq) ¥ Elogue

Sens de portée défini dans les dalles:

L’appui d’une dalle est présenté sur I'ondDgitions de calculdisponible dans la boite de dialogue
Propriétés. De plus, pour la dalle, le programme afficheymisole désignant les directions des
axes du repere local de la dalle et la directianatenatures principales ; la direction de I'axetX e
des armatures sont marqueées par un trait en gnadelaymbole présenté sur la dalle.

La définition du sens de portée est faite par lkecsi@n du bord ou d’'une direction quelconque ;
NOTE : sont exclus de la liste les appuis linéagpgisne sont pas perpendiculaires a la ligne
sélectionnée, avec une certaine tolérance en asoguerne l'inclinaison des bords appuyés (la
valeur de I'angle défini dans la boite de dialoQuions par défaut). Si vous définissez le sens de
portée, le sens des armatures principales (lataireX du repére local de la dalle) est paramétré
comme conforme au sens de portée défini par Batidiur. Le symbole de la répartition des charges
de la dalle est changé du bidirectionnel en bitimaoel avec le symbole de la charge (. Cela sgnif
la définition du sens de portée de la dalle, eielexieme trait perpendiculaire laissé sur le dessin
signifie les calculs des sections d’acier théorigéigalement dans le sens perpendiculaire a la
direction principale. Pour que le ferraillage stafini dans une seule direction, il faut activer
I'option permettant la définition du ferraillagerdaune direction ; le symbole de la répartition des
charges changera en symbole d’'une dalle unidireotite.

NOTE :

La définition de la direction principale des armiatun’est pas disponible, si le sens de portéa de |
dalle est configuré.
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La définition de la direction des armatures essgpgssible grace aux options disponibles sur
I'onglet Options de calculdans la boite de dialog&opriétés :

{#k{#] Changer la direction principale du ferraillagehange la direction principale du ferraillage
de 90 degrés.

</#] Définir la direction principale du ferraillagenforme a l'objet - définit la direction

principale du ferraillage par la sélection de letldjnéaire ou son bord.

/1/ Ferraillage unidirectionnel - si cette optist activée, les calculs sont effectués pour le
ferraillage théorique dans une direction (lors chdsuls avancés, le type de ferraillage
unidirectionnel de la dalle est défini).

Les dalles danAutodesk® CBSpeuvent étre marquées par les symboles suivants :

,.1-» Pas de sens de portée défini, la directemarmatures principales (la direction de I'axe X
du repére local est présentée en trait en gras).

Le sens de portée défini, la directionai®satures principales conforme au sens de portée
(lardirection de I'axe X du repére local et desatumes principales sont présentées en trait en gras
la définition du sens de portée de la dalle aatiaequée par un symbole de I'appui additionnel)

Pas de sens de portée défini, I'optioffiedtaillage unidirectionnel activée (la directioa d

I'axe X Lu repere local et des armatures principabmt présentées en trait en gras).

1 Le sens de portée défini, 'option duddtage unidirectionnel activée (la direction dadé
X du'repére local et des armatures principalesg@sentées en trait en gras, la définition du dens
portée de la dalle active marquée par un symbolaplgui additionnel).
Tableau récapitulatif :
L’option Tableau récapitulatif permet de présetgsrdonnées pour la structure définie par
I'utilisateur. L'option est disponible :

apres un clic sur I'icbne Tableau récapitulei;iﬂ
par la sélection de la commande du menu : Editibetbleau récapitulatif.
La boite de dialogue ci-dessous s’affiche.

B Tableau récapitulatil [ x|
I Am:hcrpcul'eto;p [_:’ [ Alficher k2 23echon hﬁ &
Otjete | Charges | Réactions |
[ Obets |
-
e | Type dobjet "I:T":: Ctage Longuews (m)| Suface (l—l
v Poures 455 [Farci (E1_8 1 050
v Poteau 457 |Clazon CED1_1 1 [10.00
V' Semelies 453 |Clazon CED1 2 1 10,00
[V Semeles filantss 453 Parci 1 3 1 3.00
v Paois 470 |Farci E1_10 1 |4.00
[V Dalles 471 |Ciason CED1 3 1 3.50
[V Raders do londation 472 Clason (£D1_4 1 | 3,50
[V Chizons 473 |Clason CED1_5 1 (350
[V Fengirse 474 |Clason (£D1_6 1 [3.50 [ =
[V Poitzs 475 |Paroi £2_1 2 324 |
[V Quverluies d= planche: 475 |Paroi (£2_2 2 424
[V Escalieis 477 |Paroi (F2_3 2 4,24
v Pi =
e Dotaillce A Censran 4 >
Tou Rien
I | J |Gaméie =]
I LColkcnnes I Sjoueer 3 lanote I Femee I Aide |
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Tableau récapitulatif — objets :
Cette option permet de présenter les données psunhjets de la structure (poutres, poteaux,
dalles, parois, etc.). Les données sont regrousées onglets :

- Détaillé

- Général

(CHSHCTCH U <A <Y <A <AT< <]

Tableau récapitulatif - charges :

Cette option permet de présenter les données psuhiarges de la structure. Les données sont
regroupées sur 2 onglets :

- Détaillé

- Général.
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Tableau récapitulatif — réactions :
L’option permet de présenter les réactions pouchesges appliquées aux éléments de la structure.
Les données sont regroupées sur 2 onglets :

- Détaillé : présente les forces des réactions sngléments spécifiques de la structure

- Détaillé : vérifie la conformité de la somme déactions avec la somme de toutes les charges
appliguées a la structure.

Obiets | Cherpes  Réactions I

i Type d'objet | Wkl | Fxtkiy [ Py [ Chmge | <
Ifcu- L] 1 Semels saee |16.68 000 0,00 Tout
2 Sernslz fsts 382,22 200 0,00 Tout
3 |Racirdefondaon (000 000 000 Tot
4 Résctiors autotsl 139587 |200 0,00 Tost
N Sereles jsolé=s s Chstgos s totd 39388 |200 000 Tod
~ Semrelos filantos 6 Precxion [12e.010 |12e.011 61e-015 Tout
¥ Bades de londsbon
Tow | Rien | — lﬂ
\ Détalléz ) Générale / | 4 |»

Valeurs par défaut :
Cette option permet de définir les paramétres pfaud des sections, matériaux, noms et textes.
L’option est disponible :
a partir du menu, apres la sélection d’une desogtilans Edition / Valeurs par défaut

dans la barre d'outils, icones : Sections par déf8l) et Matériaux par défau|

Seclions standard E3

Poutres : R v
Potzaux : I ¥ I Annuler |
Parois : I Ep20 Y I e I
Dales : I Ep10 = I

Semelles jsolées : FR ¥

Semelles flantes:

I

Radiers de fondetion :

Closons : Ep1D

Escalier : Es10

Fenéties : 030150

Potes : 0110%210 v

Ouvertures de plancher |Forme libre v

Fenétres de toitue :

] ] ]

LI

Piéces :
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Lignes de cote et textes par défaut E3 I

~ Texte
Police
(Taille: 050 m Style:  [Normal ~|
Texte: |CBS Pro Angle : IU.UU Deg
 Ligne de cote
Police
(Taille: |8 vI Style : |Norma| LI
Style de la ligne : I —12 zl Dy: I ey Ll
Annuler | Aide I

Options par défaut :
Cette option permet de configurer les paramétredéfaut des options utilisées dans le logicied lor
de la définition de la structure et des calculsption est disponible dans le menu Edition / Vaeur

par défaut / Options.

~ Peutie T ~Semele filrte

1020 m

V1 e [v 2 TU‘

r Frendie an compta le d3234a2e dans kes calkeuls (compliie
MEF|

~ Fotoau
[V Mouter cemeles i2oldos 20us ptoaus non sppuyes
v ag;\ldlc en compts |= désaxage dars I=s calou: (comglete

~ Parol
N fjouer temelles flantes sous parcis non apoupses

Peramétres réglementaiies ISl:n:‘,ad El J
~ Semele izolés
" Fotde & Encashement
[V Ceefliciert Kz 0000000  kN/m
[V Cartier en cas descentemsrt sur le poteau
Réduction de la fesion de |a semele - palichation des
longiines
MY
My- [0 %M ,—é——
M e =%
2 NS
¥y

[V Coslficien Kz

|80333 00 kFa

[V Cenirsr en cas d'exoseiiement sur le poteau ou vaile

Dale
‘W W
~ Dallz aves une diecton perlants

‘i‘ - Toérarces de lincinaison
" des bords appupss

o= |2T\,ITII] (D=g)
IIJ

i Coelfcien! iducieur pou ks bords
parilement appupas

Paramaies iéglementaras [ Standard =] _'
~ Rader de forndaton
M Cocficient Kz 4000000  KN/m2
Paiamates iéglementaires [ Standaid =] _l
Fendi=
]"L:z Coordonnéa 2 [0 m

[ Définir par céfau

T
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Blocage des sections :
Le blocage des sections sert a la vérification@blu blocage (déblocage) des sections des objets

spécifiques de la structure. L’'option est dispamiblpartir du menu aprés la sélection de la
commande Structure / Blocage des sections.

#29 Blocage des sections E3 I

" Prendre en compte la sélection

_ T |
— . Rien

IV Pouties —I
[~ Poteausx
IV | Barars
[T Dalles
[~ Semelles isolées Appliquer
¥ | Semelles filantes Fermer |
¥ | Badiers de

Aide

Base de sections :

Le programme vous offre la possibilité de définibhse de données de matériaux et

de sections. L'option permettant la définition destions est disponible :
a partir du menu Outils, commande Base de sections
a partir de la barre d’outils, ic()@

Base de sections E3
[ Ajouter X Supprimer
# (] Rectangulare
S EnT b= I:ﬂ.] (cm)
T20040
; le_D‘SJ h= |50.J (cm)
T 12060 b = |'->I,| 0 (cm)
T 14020 ™ Définit par défaut
+- ] Ciculare b = IZU‘J (em) oK I
-] Paroiz |dales)
=] Semelles ractanguizires of Annuer I
v (] Semellos bepézcidales If
# (] Ouverturss iestangulaires h Exporter I
* i Quverturss arbtraies
*-{2] Escaler diok b Irrporter I
£ Autes sections
[V fiédicicn da s ngate MEE} . Ritablr ]
i - -
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Paramétres de la fenétre :

La boite de dialoguBaramétres de la fenétrgorésentée sur la figure ci-dessous est ouvertes apre
un clic sur le boutofParamétresdans la boite de dialoglase de sections

Les options disponibles dans cette boite de dig@gumettent de définir la fenétre en panneaux, le
profilé du chassis et du battant, le type de pamfeavrable, basculante).

Parameétres de la fenétre I

— Structure [cm)-

Fth <1
T -
t=[o0 tv=[00
d=[oo0 th=[00
=0 =
=0 %

— Panneaux [cm)-

Panneau n® =
pt

——i— . ] -:J
ﬁ  Type de panneau
pd
pt=[0.0 pd=[0.0
I oK I Annuler I

Parametres de la porte :

La boite de dialoguBarametres de la porteprésentée sur la figure ci-dessous est ouverts ajpre
clic sur le boutorParametresdans la boite de dialoglBase de sectiond_es options disponibles
dans cette boite de dialogue permettent de séheetide type de porte (nombre de battants,
coulissantes, pivotantes, accordéon, etc.) et fileidés parameétres des portes.

Parametres de la porte

Structure (cm)

_ Style
_.|1:k_ t= IS,O

d= 5,0
J\'
3% 3%

Panneau (cm)

P4

pd = |5,0 X = IO |
| 0K I Annuler |
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Base de matériaux :
Le programme vous offre la possibilité de définibhse de données de matériaux et
de sections. L'option permettant la définition destériaux est disponible :

a partir du menu Outils, commande Base de matériaux
a partir de la barre d'outils, icorig|

™ aiouter X Spprimer

-1 Beton 2| I Elément ren portzur

820

;;; Prix uniare : | 10000 EVA ¢ I"‘? j
835 Modue d'voung E : (kPa)
840 Ceefficient de Posson. ¥ 020
845

850 Réaistance : IZIUJ;L..IJ (kPa)

"
3;3 Peids volumique : & 453 (&N/m3)

Bétzn C I (kFa) b= I Im|
DAP 160
D4AP 165 W Hachuies Yoe archilecluials 2D) g

DAF 20+0 727777777777 e ™ Délinit par délau!
DAP 2045 7 _Chena

DAP 2440 = L
DAP 2415 W Texue

BAP 2340 &rnulze
DAY i+ [RCES Pro w13 dlextresstonsNihvock | | |
DAF 235 = Exporter

DAP 3240 Echele
DAP 3245 { Imporcter
DAP 3540 |
ey » Rétbli
el WP Cue-cilé100n)

N&AR ANLR ;I Aid=

34179560

(ol O e Sl G G S S Sl G S e

Rapports :
L’option permet d’effectuer la vérification de lateérence des propriétés des éléments formant la

structure définie, la vérification de I'importatiodes fichiers DXF et la vérification du
dimensionnement fait dans les modules BA du lobisigodesk® Robot Structural Analysis
(poutres BA, poteaux BA, semelles BA). L'option d&ponible:

dans le menu, apres la sélection de la commandks OR@apports
a partir du clavier, aprés avoir appuyeé sur la heue?.

Rapports [ x|

BN véification | Démarrer I Critéres I Correction du modélel Aide |

6 Import du fichier IFC

P Statique Etat: Vérification actuelle
B Calculs Nombre d'erreurs : 0/0
Nombre d'avertissements : 04191

[V Exécuter automatiquement en cas d'une vérification non actuelle
[~ Véiifier uniquement I'élément dernigrement modifié

IK I; IE ls E__l__: zl [v Afficher pour les éléments visibles

Type © | Type d'erreur I Elément
/_L Avertissement Affectation a I'étage B1_62
«| | ©

-17-



Critéres de la vérification

Obiets I Charges |

[V Superposition des éléments
[V Position des ouvertures

[V Pas de matériau

[V Pas de section

[ Niveau

[V Position des noeuds

 Tolérance de la position des noeuds

Maximale : * Auto C IES 01
Minimale : IU. 001 m

Annuler I

Tout Rien |

La boite de dialogue comprend deux onglets: Obj€harges.

La vérification géométrique des obijets (les optisitisees sur I'onglet Objets) permet la détection
des éléments suivants :
les éléments superposeés (activation de I'optiorefagsition des éléments) - 'option détecte
automatiquement les éléments du méme type (pqgdteau, paroi etc.) ou bien les fragments de ces
éléments qui occupent le méme espace
les éléments sans matériau (activation de 'od8as de matériau) - 'option détecte les
éléments auxquels aucun matériau n’'a été affecté
les éléments sans section (activation de I'optias @R section) - I'option détecte les éléments
auxquels aucune section n’a été affectée
les éléments situés en dehors du niveau auqsantsaffectés (activation de I'option Niveau) -
I'option détecte les éléments qui, aprés la définisur I'étage donné, ont été déplacés vers le hau
ou vers le bas en dehors des dimensions de I'étage
les éléments en contact sans nceuds communs (ectidat’'option Position des nceuds) -
I'option permet détecter les éléments qui ont wardig géomeétrique commune et, simultanément,
n’'ont pas de point commun de lignes décrivant ledess (voir la figure ci-dessous présentant cette
situation pour un assemblage poutre-poteau); aghafie que, en réalité, ces éléments sont unis
mais le modéle de calcul les considére comme élénsépares.

e I
|
I
I
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Correction du modéle de la structure :
L’option permet de déterminer les parametres deéfation de positionner les nceuds de la structure ;

cette option peut s’avérer fort utile lors de l'ionfation du modele a partir des programmes
architecturaux. L'option est disponible dans le m&utils / Correction du modéle ou a partir de la
boite de dialoguRapports aprés un clic sur le bout@orrection du modele

R Correction du modéle 4] X] I

[V Prendre en compte la sélection

" Créer le modéle de calcul
" Supprimer les excentrements
(¢ Accrocher

" automatiquement & la ligne
2

" 3laligne
' au point

™ Choisir le point par sélection de l'objet

Vi« x=[000 y=[000 (m)

Distance d'accrochage ) Sute) = |0.01 (m)

'W Fermer | Aide |

V-2-3-Definition des charges —charge par défaut
Niveau du sol
Le niveau du sol sert a définir la hauteur du pt@nclu rez-de-chaussée par rapport au modéle de la

structure et la différence de niveaux du plancheuesol ; cela est important pour la détermination
de la hauteur de la couche du sol sollicitant tel&tion, et aussi lors de la génération de la ehdeg
vent et dans les calculs sismiques simplifiés. tiapest disponible a partir du menu, aprés un clic
sur la commande Structure / Niveau du sol.

D ~ |
K
PO = m [m)

Annuler

Pl

Aide

e Pl & Po-P1= [020
AR v‘lvv_v S L : )
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Dans le cas de la charge de vent, lors des caledspression du vent sur les parois du batineent,
partie de la structure au-dessous du niveau do'esil pas prise en compte.

Par contre, pour les calculs sismiques simpliféésiveau du sol est important pour les calculs des
masses des étages spécifiques ; les masses des @hde leurs parties) situés au-dessous du
niveau du sol sont négligées, et les masses déespdes étages qui se trouvent au-dessus du
niveau du sol sont additionnées a la masse du prétage qui est situé entierement au-dessus du
niveau du sol.

Dans cette boite de dialogue, deux champs d’édigwmettent de définir :
- PO: la hauteur du plancher du rez-de-chaussée
- PO-P1: la différence entre le plancher du rezitiussée et le niveau du sol (terrain).

Charges par défaut :
Cette option permet d’affecter les valeurs par uletees enregistrements de charge relatifs aux
différents groupes de charge. L’'option est displenib

- dans le menu, aprés la sélection de la commadiieft/ Valeurs par défaut / Charges
- apres un clic sur I’icﬁne@

D) Ajower < 111z
= PERMANENTE Nem de redlement IC[G_-"IO_BA[LCH
permanente
L DEXPLOITATION ™ Piisz en compte de I'sffet de toision
d'exploitation Coetheent d= charge
—--NEIGE :
neige Poids propie 135
= VENT Cloi 135
vent et [~ Défnr par défaut
= ACCIDENTELLE Couchas de fintion 135 I 0K I
accidertelle
= TEMPERATURE Annue: |
tempédure
= SISMIQUE Imporler |
ssmigue Esporter |
Retabli |
Aide |

Si I'option Prise en compte de I'effet de torsiat @ochée, la répartition des charges horizontales
est réalisée avec la prise en compte de la torgmom tous les cas de charge. La définition du
centre de torsion - cf. Analyse sismique / speetaaiec la prise en compte de I'effet de torsion.
Dans cette boite de dialogue, vous pouvez dééinialeur par défaut des forces concentrées et des
charges linéaires et surfaciques pour les groupésscmanuellement. Pour les groupes
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semi-automatiques, il est possible de définir lasametres a la base desquels les charges sont
créées. Pour les groupes créés automatiquemerst,poavez définir la valeur du coefficient de
charge (coefficient de sécurité partiel).

Dans la boite de dialogue vous pouvez ajouter ppréuer des groupes de charge. Chaque groupe
doit étre assigné a une nature de charges. Ladbdistingue sept natures de charges auxquekles le
groupes peuvent étre assignés : charges permanemeges d’exploitation, charges de neige,
charges de vent, charges accidentelles, chargesithes et charges sismiques. La base pour la
génération du jeu de groupes par défaut est leficke réglements de pondération du logiciel
Autodesk Robot Structural Analysis.Dans le logicieAutodesk® CBS vous pouvez ajouter ou
supprimer un groupe quelconque.

Charges par défaut — sismique :

L’option Charges par défaut / Sismique disponil@dagla boite de dialog@gharges par défaut

sert a définir les parametres nécessaires a edfieletsi calculs sismiques du modele de la structure
suivant la norme sismique choisie. Dans la présestgon du logicieAutodesk® CBSil est
possible de générer les charges sismiques poortaeALGERIENNE : RPA99/2003

Deux méthodes de calculs sismiques de la strusturedisponibles :

Méthode simplifiée : Méthode avancée:

1. directions admises : X, Y 1. directions admises : X, Y, Z

2. valeurs des coordonnées du vecteur (des coefficients | 2. il est possible de modifier la valeur de chaque
pour la direction) = 1,0 coefficient.

Charges par défaut - sismigue (méthode simplifiée)
Pour pouvoir utiliser la méthode simplifiée, leib@nt doit satisfaire aux conditions générales
définies dans les normes spécifiques.

Au-dessus, nous présentons les conditions polrdEsents pour la norme sismique
ALGERIENNE RPA99/03 et la facon de calculer les forces sises :

Charges par défaut - méthode simplifiée (RPA99 03)
1. Champ d’application : pour les batiments satsfat aux conditions générales d’aprés RPA99
point 4.1.2

2. Hauteur de calcul de la structure

on prend la hauteur au-dessus du sol (le progranenpeend pas en compte les sous-sols)
3. Méthode simplifiée

Les calculs doivent étre effectués séparément gmague direction X et Y
a) periodes de vibration du mode fondamental (fesudirections X et Y) — en fonction du type de
batiment choisi :

Par portiques

ou:
T — période pour les directions X et Y
CT — pour les directions X et Y
CT = 0,075 — portiques BA
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hN — hauteur en (m) a partir de la base jusqu’anieleétage
par voiles et mixte
_0,09%hy, 7 - 0,09 *k,,

ou Dx, Dy — largeurs du batiment dans la direckoet Y
b) force sismique totale
VX=A*D*Q/Rx*W
Vy=A*D*Q/Ry*W
ou :
les grandeurs définies par I'utilisateur :
Q — facteur de qualité
RX, Ry — coefficients de comportement pour la dicgcX et Y
les grandeurs calculées dans le logiciel :
A — coefficient d’accélération nominale

D — facteur d’amplification dynamique moyen, caéalpartir de I'amortissement (RPA’99
les formules 4.2, 4.3), af1- amortissementx pour la direction X&y pour la direction Y)
W — poids total de la structure
W =X Wi, Wi = WGi + WQi
charges permanentes et une partie des chargebleari&®PA99 formule 4.5, of -
coefficient de charge

c) Distribution de la résultante des forces V (\bupla direction X, Vy pour la direction Y) sur
tous les niveaux pour Tx > de 0.7 (s)

- au niveau de la toiture, une force supplémentaidg, = 0,07 *7, V"

de méme, la formule est valable pour la directipotYV est la force sismique totale, mais FT n’est
pas supérieur a 0,25 *V (RPA 4.2.5)

. V=B YW A

- sur les étages spécifiques, les forcess, = ( . DR
W.*h.
ou : JZ-; Y

Fi — effort horizontal revenant au niveau i

hi — niveau du plancher ou s’exerce la force Fi
hj — niveau d’un plancher quelconque
wi, wj — poids revenant aux planchersii, |

d) les déplacements a chaque niveau et pour lestidins X et Y sont déterminés a partir
d’'une console sollicitée par les forces Fi aux aivedes étages, pour les batiments par
voiles te mixtes, et pour les batiments par podtqu a I'aide de la méthode de portique
équivalent
les déplacements obtenus sont multipliés par I#icemt Rx ou Ry d’aprés la formule 4-19 de la
norme RPA99

Charges par défaut - sismique (RPA99 03):
Apres un clic sur le boutofinalyse sismique(la norme RPA99 03 est choisie) disponible dans la
boite de dialogu€harges par défaut / Sismiquela boite de dialogue suivante est ouverte :
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Analyse sismique RPA99 (2003) B3

Zone 1 Groupe d'importance

cF Ca “ 14 C 1B

C B N {0 3
Coefficient d'accélération A/g : IO
Amortissement IO
Coefficient de comportement : |2

—Site ]
¢ 51 C 52 C 53 C 54

Facteur de qualité Q :

| 0K I Annuler |

;

Dans la boite de dialogue, les options suivantegitdé dans la norme sélectionnée sont
disponibles :

-zone sismique

-groupe d’'importance de la structure

-coefficient d’accélération : rapport A / g (aceékion sismigue/accélération terrestre ; le champ
d’édition affiche la valeur réglementaire de I'décétion pour les parameétres sélectionnés)
-amortissement — la valeur du coefficient d’amesgisent (pour la méthode simplifiée: pour la
direction X et Y)

-site

-facteur de qualité Q

-coefficient de comportement pour la direction Xgfprend en compte le comportement du
matériau).

Définition des charges :

Types de charges dans le logiciel Autodesk® CBS :
Dans le logicieAutodesk® CBS les types de charge suivants sont disponibles:

Charge concentrég |

Il existe deux variantes de la charge concentdarge verticaleil ou horizonta]ﬁ_l

La direction de la charge verticale est conforriergentation de I'axe z; la charge verticale et
une charge agissant dans un plan perpendiculéiaresz. L'angle pour la charge horizontale
est mesuré a partir de I'axe x dans la directioliade vy.

La charge concentrée peut étre affectée aux opgeado-ponctuels (poteaux et semelles

isolées), ce qui est interprété comme I'applicatienla charge a leur partie supérieure; la

charge de ce type peut étre appliquée égalemanpaint quelconque de la structure.
Charge Iinéairel'ﬂ

Il existe deux variantes de la charge linéaireargh verticaleﬁ ou horizontalﬂ

La charge verticale est une charge dont I'orieotaést conforme a la direction de I'axe z; la

charge horizontale est une charge agissant daplsniperpendiculaire a I'axe z. L’angle pour

la charge horizontale est mesuré a partir de badans la direction de l'axe y.

La charge linéaire peut étre une charge perperaiielwd I'objet ou bien une charge ‘projetée’
(dans ce cas, la charge s’applique alors a la lugge I'objet projetée sur le plan normal a la
direction de la charge).
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La charge linéaire peut étre appliquée aux objegsaires (poutre, semelle filante, aréte
supérieure d’'une paroi); la charge peut étre égattmmppliquée a un point quelconque de la
structure.

Charge sur contou@l
Il existe deux variantes de la charge sur contaiarge verticalei, ou horizontaﬁj
La direction de la charge verticale est conforrtiergentation de I'axe z; la charge verticale et
unecharge agissant dans un plan perpendiculaire & ¥ak'angle pour la charge horizontale
est mesuré a partir de I'axe x dans la directioliade vy.
La charge peut agir dans la direction perpendiceiki’objet ou bien elle peut étre « projetée
» (dans ce cas, la charge s’applique a la longdeutobjet projetée sur la plan normal a |
direction de la charge).
La charge par contour peut étre appliquée sur bjessosurfaciques quelconques (dalle, paroi,
radier); la charge par contour peut étre égalemapptiquée a un point quelconque de la
structure.

Combinaisons des charges :
L’option permet de générer les pondérations etdesbinaisons manuelles suivant le réglement
sélectionné dans la boite de dialo@ilearges par défaut L'option est disponible :

a partir du menu Charges / Combinaisons

+!
a partir de la barre d’outils, ic@@

: Combinaisons - CBS_Pro_BAFL 91
F  liem I Desaiption 11T | Dpesaiption I Coeffisient |
1| & ELUM 141,35 [~ Poid © 1,35
2| P ELUR 11,00 ' E [1,80
3| @ ELum 141,35+ 71 50 r 1,50
4| v ELUR 11,00+ 2,50 Imfl [13
5| ELUS  1".35+4".50 Imfl 1.5
8| v ELUG 1*1,00+ 4*1 50 | [1,3
I|P ELUT  1M35+84,50 7 s h@
8| o ELus 1,00+ € 50
9| ¥ ELud 1,35 + €41 50
10| ¥ ELUMD 11,00 + £ 50
11| & ELut 11,35+ 71 50
12| F ELUn2 1M 00-74 50
13| B ELUM3 141,35+ 54 50+ 4% 50
14| ¥ ELUM¢  11,00+3*1,50+4% 50
15| ¥ ELUMS  1*1,35+3"1,50+ 5% 50
16| ¥ ELUME 11,00+ 2*,50+ 5% 50
17| P ELUMT 171,35+ 31,504 5% S0
18| P ELUME 171,00+ 3 50454 50
19| P ELUMS 171,354 31,50 7% S0 « | ]
20| P ELUZ0 171,00 + 341 50 4 7*1 S0
21| ¥ ELU21 11,35+ 4" 50 + 51 50 |§ Qérere les porderzios !
22| P ELUR2 141,00+ 44,50+ 5 50 v
NELU AFLS L&ct / |2 LH Délinr lez coefizents par d&faul |
U Er I Serz | Nouvele | oK l Annier I Lide I

La partie gauche de la boite de dialogue contiariste des combinaisons manuelles ou des
pondérations (les composantes des pondérationsrerqtiées par le fond en couleur).

Les combinaisons sont regroupées sur les ongl@o@pes (ELU, ELS, ACC) présentant les
combinaisons pour les états limites en fonctiomédjlement sélectionné.

Le tableau des combinaisons se compose des colsnivesites :
-le nom de la combinaison / de la composante

- la liste de cas (avec les coefficients pour cleamps) qui interviennent dans la combinaison.
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Chaque combinaison ou composante de la combingieah étre activée / désactivée. Si la
combinaison est désactivée dans le tableau, ellsena pas prise en compte pendant la
présentation des résultats (apres le recalcula giucture).

La partie droite de la boite de dialogue contiertebleau présentant les cas de charge (y compris
les coefficients pour chaque cas) utilisés pentiaptéation d’'une nouvelle combinaison ou la
modification de la combinaison existante. Danlamne des coefficients, vous pouvez saisir vos
propres valeurs pour chaque cas de charge.

La partie inférieure droite de la boite de dialogartient les boutons suivants :

Générer les pondérations- un clic sur ce bouton permet de générer les patidas
conformément au reglement sélectionné ; si danstuineture, les combinaisons de charges ont été
déja définies, et vous voulez encore générer ledgrations, le logiciel affiche la question suiant
‘Voulez-vous supprimer les combinaisons existafites

Apres un clic sur le boutd@UI, les combinaisons des charges existantes senoptisiges et le
logiciel générera les pondérations ;

Par contre, si vous cliquez SNON, la liste des pondérations générées sera ajoutekste des
combinaisons définies.

Définir les coefficients par défaut- si vous cliquez sur ce bouton, les valeurs defficents
de simultanéité du reglement sélectionné seroeegri

La partie inférieure (au-dessous du tableau dedbi@isons) de la boite de dialogue contient les
boutons suivants :

Supprimer - supprime la combinaison ou la pondération

Copier - copie la combinaison ou la pondération

Nouvelle- permet de créer une ligne supplémentaire vids tatableau des combinaisons ;
dans cette ligne, vous pouvez définir une nouvalabinaison — pour ce faire, il faut sélectionner
les cas disponibles dans le tableau des cas (paoite de la boite de dialogue) appartenant a la
combinaison et éditer les coefficients de charge

Appliquer - valide les modifications (ce bouton est dispasilsi I’icﬁneﬁ' Entrée est
activée)
Aiﬂ Entrée— si vous activez cette icone, les modificatiorisatiées sont validées
automatiquement.
V-2-4-Calculs de la structure:
Calculs de la structure
Les calculs de la structure dans le logiéiatodesk® CBSpeuvent étre effectués :
- pour la structure entiére
- pour chaque étage séparément.
Dans ce deuxieme cas, I'analyse prend en comptgement les forces verticales appliqguées
directement a I'étage analysé.
Pour commencer les calculs de la structure, il faut
- dans le cas des calculs pour la structure entiere
dans le menu, sélectionner la commande CalculscluiSale la structure entiere

cliquer sur I’icc“)neE'
- dans le cas des calculs pour I'étage sélectionné

dans le menu, sélectionner la commande CalculscluiSale I'étage courant

cliquer sur l'icone Bz
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Options de calcul :
La boite de dialogu®ptions de calculsert & définir les paramétres des calcul statigieeks
structure, des calculs réglementaires et de I'mealge la capacité portante des semelles
(parametres du sol).

L’option est disponible :
a partir du menu, apres un clic sur la commandeu&al Options de calcul
aprés un clic sur I’icén@

La boite de dialogu®ptions de calculse compose de trois onglets :
- Calculs
- Dimensionnement des éléments BA

- Sol.
Propriétés des objets - Résultats et options de cal :

2{’;5 Propriétés des objets - Poutre BO_5

Caractéristiques Résultats I Options de calcull Emplacementl

Type de iésultats | Répartition des charges ¥ E B @ ], Charge v
X Valeur |4
{m) {(kl/im)
0,00 0,49
0,30 116
0,60 1,52
0.90 177
1,20 1,86
1,50 1,88 —
1,80 1,88
240 176
2,40 1,53
2,70 114
3,00 0,50
3,00 050 =
<« | ' D

Les résultats peuvent étre présentés pour :

. EI la structure entiére

- E' I'étage courant.

Calculs - options de calcul :
Les calculs de la structure dans le logiédiatodesk® CBSpeuvent étre effectués a l'aide d’'une
de trois méthodes d’analyse des charges appliguiestructure :

Méthode simplifiée, qui utilise la méthadke calcul par surface d’influence et la
répartition simplifiée des forces horizontales leasédr le modéle du portique soumis au cisaillement
(méthode par surfaces d’influence).
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1 Methode simplifiée, qui utilise I'ayak des forces verticales basée sur les calculs MEF
pour les dalles sélectionnées et sur le transésrt@actions aux éléments de soutient et la réparti
des forces horizontales basée sur le portique soamcisaillement.

=% | Methode compléte basée sur 'analy&#-Me la structure entiere (ATTENTION :
cette méthode n’est pas disponible pour un segegta

V-2-5-Dimensionnement des éléments de la structure

Dimensionnement des éléments BA :

Les calculs réglementaires dans le logideitodesk® CBS peuvent étre effectués pour les

éléments BA de la structure. Pour commencer lesulsalréglementaires des éléments de la

structure, il faut :

a partir du menu, sélectionner la commandeul®l Dimensionnement des éléments BA
cliquer sur licone]]

Si dans la boite de dialogl@mensionnement des éléments BPoption Toujours afficher cette
fenétre avant les calculs est cochée, le logitiee la boite de dialoguBimensionnement des
éléments BAcontenant les options de calculs réglementairés steucture et les paramétres du sol ;
pour commencer les calculs, il faut cliquer subdeitonCalculs.

Dimensionnement des éléments BA - options de calcul

La boite de dialoguBimensionnement des éléments Bprésentée ci-dessous peut étre lancée
apres la sélection de I'option du menu Optionsaleut ('onglet Dimensionnement des éléments
BA) ou apreés la sélection de I'option du menu Disiennement des éléments BA (I'option
Toujours afficher cette fenétre avant les calcois &re activée).

Dimensionnement des €l€éments BA

Dimensionrement des éléments BA ' Sol I

? Eslimdif Paramélres généraux I

I~ Piendie en corrpte la séleciion Calculs de I'etage courant
~ Typos dobjels 1
v Poutres
[¥ Reconnaissance automalique des sectons en T

Poleaux

Semelles

Longines

Paiois

Dales

R adiers de fondation

SRk

Passage aux modulss dmensionnants
Calculs automatiques

Calculs interactife

Geénéralion des cessins

Importe: les barres d'armature

Geénérel les attertes

A e T Na e

[~ Enregistrer Ia struciure avan! d= caicule
[V Toujours afficher catie lenéte avant les calcul:
I~ Définir par défaut

Import Export Il Calculer I Anruler Aids I
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Dimensionnement des éléments BA - paramétres génara:

Les parametres du dimensionnement peuvent étrectis@leeés dans la boite de dialogue
Paramétres générauxdisponibles aprés un clic sur le bouf@daramétres générauxdisponibles
dans la boite de dialogue Dimensionnement des akSrBA.

La partie gauche de la boite de dialogue contiartidrescence présentée sur la figure ci-dessous.

m- Récapitulatif
% — Critére d'optimisation
lfB Acier d'armature

-G Poutres

#- ] Poteaux

-8 Semelles isolées

#-¢53 Semelles filantes

&) Parois

#-> Dalles

® Q Radiers

Apres le développement de chaque option, vous odeénir le critere d’optimisation et les
parametres de I'acier pour chaque type d’élémerd dgucture BA.

L’option Récapitulatif disponible dans la partigoérieure de I'arborescence permet de présenter les
informations récapitulatives de base sur les optaedimensionnement des objets spécifiques de la
structure. Sur I'onglet Récapitulatif la modificati des parameétres n’est pas possible.

Les éléments successifs de I'arborescence dismodéris la partie gauche de la boite de dialogue
Parameétres génerawpermettent de déterminer les critéres d’optimisaéibles parametres du
dimensionnement pour chaque type d’objet. Les tgp&gments suivants BA sont disponibles :
poutres, poteaux, semelles isolées et filantesjpatalles et radiers de fondation.

Au-dessous, nous présentons les options disporpbl&schaque élément de la structure BA.
Critéeres d’optimisation
Pour chaque type d’élément BA, vous pouvez dél@sircriteres d’optimisation

—Dimensiors [m)
Changer dmensiors tous les W
[ hihxé hmin = lﬁ hmax = IIT
I biixé bnin= [015  bmax= [060

bh= |0,3C
— Quantitatif d'acier
(Ol Minmal Oplimal Maximal
¢ |kN/m3) Iﬂ 50 If 00 I?_ﬂﬂ
Greupement

[ Suivant la géométrie
[T Suivant [elage

[V ' Uniformiser la hauteur des travées
[V Uniformizer la largeur des travées

POUTRES, POTEAUX SEMELLES ISOLEES
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Dimensionnement des éléments BA - calculs estimatif
Les calculs sont basés sur les principes généadimensionnement des éléments BA a 'ELU et
'ELS. A partir des forces pour ces états et lempetres de résistance de I'acier et du béton, on
obtient les sections d’acier estimatives dans aqueslgpoints caractéristiques. A partir de ces
parametres, le logiciel estime les besoins en aaier I'élément entier.

Ces résultats sont suffisants pour estimer lesilesm acier pour toute la structure et permettent
I'optimisation rapide des dimensions des éléments.

Sol - options de calcul :
Dans la boite de dialogue Options de calculs I'en§bl est aussi disponible.

Calculsl Dimensionnement des éléments BA  Sol |

— Contrainte

Poids volumique |22,UU (kN/m3)
Angle de frottement |1 8,00 (Deg)

interne

Cohésion I3U,UU (kN/m2)

(R VrZ]

Impressions :
Composition de I'impression :

La boite de dialogu€Eomposition de I'impressionsert a composer la documentation du modele
de la structure. Dans la boite de dialogue, vousgo sélectionner les composants de la note de
calcul. La boite de dialogue s’ouvre :

- un clic sur l'icbne Composition de I’impressi@nj :

- apres un clic sur la commande Fichier / Compmsie I'impression.

REH*T ¥ I

M) Caractéristiques dela srucue

m Matznaux

2 Section:

M1 Obijets

M1 Charges:

M Siatigue - résullats simplifiés pour I'étage
G Stalique - resultats détaillés pour 'étege
[ Tatleau deapitulatf - Okjets - Détaillée

Criere d= sélection I Fliage d=s iésullals I

Touat Rien | SULGIe | | Feme) I
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