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1.II  noitcudortnI  

emètsys nu snaD  d'  etnesérper euqitats ruessitrevnoc nu ,euqinhcetortcelé
l' L .ednammoc eitrap al ed te ecnassiup eitrap al ed noitalucitra '  tuot ed esab ed tnemélé

 tse ruessitrevnoc euqahc ,srol séD .noitatummoc ed elullec al tse euqitats ruessitrevnoc
d éutitsnoc ' eémrof noitatummoc ed seriatnemélé selullec srueisulp uo enu s  enucahc

d'  sruetpurretni à .ruetcudnoc imes  

 snoitcnof sednarg ertauq tnemelarénég eugnitsid nO  ed sruessitrevnoc sed
:ecnassiup ed euqinortcelé’l  

 eunitnoc noisrevnoC - tnoc euni

 

→ ruehcah  ( egrahc ed epmop à ruessitrevnoC ,)  
 evitanretla noisrevnoC - eunitnoc

 

→ sruesserder  ( egapuocéd à snoitatnemilA ,)  
 eunitnoc noisrevnoC - evitanretla

 

 → rueludno , 
 etla noisrevnoC evitanr - evitanretla

 

 → .sruetadarg  

.II 2 srueludno sel rus sétilarénéG  
 sruessitrevnoc seL  séleppa tnos fitanretla tnaruoc ne unitnoc tnaruoc ed l  se

d noitcnof aL.srueludno ' d eunitnoc noisnet enu ritrevnoc ed tse rueludno nu '  enu ne eértne
 eitros ed noisnet d euqirtémys evitanretla ' ma  .eériséd ecneuqérf ed te edutilp  aL  ed noisnet

d eunitnoc noisnet al tnairav ne eunetbo ertê tuep elbairav eitros '  el tnanetniam ne te eértne
l ed niag ' .tnatsnoc rueludno  

D' d noisnet al is ,trap ertua ' uq te exif tse eértne '  elle elbalôrtnoc non tios u ,  noisnet en
l ed niag el tnairav ne eunetbo ertê tuep elbairav eitros ed ' rueludno I . y l   a  srueisulp

 sruegral sed noitaludom ed euqinhcet al ,noitairav ettec rinetbo ruop seuqinhcet
d'  snoislupmi ILM  .eudnapér sulp al tse  ellE à etsisnoc  hc snoislupmi sed ruegral al regra   ed

imes à sruetpurretni sed seéirporppa sednammoc sed ceva eitros ed noisnet al -  sruetcudnoc
l ed ' l ed niag eL.rueludno '  noisnet al ertne troppar el emmoc iniféd ertê tuep rueludno

nitnoc noisnet al te eitros ed evitanretla d eu ' .]1[ eértne  

d emrof aL ' d eitros ed noisnet al ed edno ' eludno nu  ertê tiod laédi ru
eC.eladïosunis d emrof ettec ,tnadnep ' n edno ' ladïosunis sap tse e te euqitarp ne   eunitnoc

 seuqleuq .seuqinomrah  

 iuq eC  tnev d uq eri '  .noisnet ed seuqinomrah sed etsixe li d cnod tiares tub eL '  rinetbo
 sed ruop ,elbissop elbiaf sulp el euqinomrah noisrotsid ed xuat nu ceva langis nu eitros al à

 snoitacilppa ed  selbiaf  te  ecnassiup senneyom s L  . d emrof ed snoisnet se '  uo eérrac edno
isauq - srola ,selbatpecca ertê tnorruop eérrac  ecnassiup setrof ed snoitacilppa sel ruop euq s 

d emrof enu ' ladïosunis edno e égixe tse seuqinomrah sed noisrotsid ed xuat elbiaf nu ceva e  .
 imes sfitisopsid sed étilibinopsid al cevA - tuah à ecnassiup ed sruetcudnoc e  ,essetiv
l' unetnoc euqinomrah  t al snad  etiudér uo eésiminim ertê tuep eitros ed noisne

acilppa sel snad eésilitu tnemevitacifingis selleirtsudni snoit , elpmexe rap ,  ed ruetairav
 ,sruoces ed snoitatnemila ,noitcudni rap egaffuahc ,fitanretla tnaruoc à sruetom sed essetiv

tni non snoitatnemila sel  seupmorre PSU( )  enU 0 d eértne '  ,eirettab enu ertê tuep rueludno nu
 .ésahpirt te ésahponom xuaennap sed eussi eunitnoc noisnet enu  

nevuep srueludno sel ,elarénég noçaf eD sepyt xued ne séifissalc ertê t  srueludno sel :
 ,sésahpirt srueludno sel te sésahponom silitu tuep epuorg euqahc  ed sfitisopsid sel re

 ednammoc c emmo  : TJB  , TEFSOM  , OTG   noitcnof ne srotsiryht sed eécrof ednammoc uo
.snoitacilppa sed  

ednammoc al tnesilitu srueludno sec ,tnemelarénéG  à ILM   noisnet enu eriudorp ruop
nretla eitros ed ludno nU .evita " éleppa tse rue tnerruc - retrevnidef " (, IFC s ) '  étnemila tse li

 ed ecruos enu rap  .tnaruoc ]1[  
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3.II  rueludno'l ed noitiniféD  :  
d noisrevnoc al tnarussa euqitats ruessitrevnoc nu tse rueludno nU '  euqirtcelé eigrené

( eunitnoc emrof al ed )CD  ( evitanretla emrof al à CA  eigrené'd noisrevnoc ettec ,tiaf nE .)
imes( ednammoc ed fitisopsid nu'd neyom ua etiafsitas tse -  temrep lI .)sruetcudnoc

d' qérf ne elbalgér evitanretla noisnet enu ruetpecér ud senrob xua rinetbo  ruelav ne te ecneu
ne ,ecaciffe  tu  .ednammoc ed etauqéda ecneuqés enu isnia tnasili II erugiF  1.  etnesérper  nu

 ed epicnirp ed améhcs l' .rueludno  

 
.II erugiF 1  unitnoC noisrevnoc al ed epicnirp ed améhcS: -  CD( evitanretlA – )CA . 

4.II . D l ud noitinifé ' ésahpirt rueludno  

L'  euq ésilitu sulp te tnatropmi sulp tse ésahpirt rueludno ne iulec   as ,ésahponom
l tse noitacilppa elapicnirp '  li cnod ,elbairav ecneuqérf à sésahpirt sruetom sed noitatnemila

.ecneuqérf al à ellennoitroporp tnemeuqitarp tios evitanretla noisnet al euq tuaf  

 emmoc érédisnoc ertê tuep xuaevin xued à ésahpirt rueludno nU  erutcurts enu tnaté
éutitsnoc e imed ne sésahponom srueludno siort ed - 1 ed xue ertne sésahpéd tnop 02 °𝐶 

L'  no tnod éticapac enu uo eunitnoc noisnet ed ecruos enu rap eérussa tse noitatnemila
c 2.II erugif( noisnet al elôrtno ). ertnoM  .ésahpirt rueludno nu’d améhcs el  

 
II erugiF .2. L' ésahpirt tnop ne egatnom ne rueludno . 

L'  .srotsisnart à noitatummoc ed sarb siort ed éutitsnoc tse noisnet ed rueludno
 .rotsisnart nu te edoid enu enucahc tnatropmoc selullec xued ed ésopmoc sarb euqahC

 .xuaédi sruetpurretni sed emmoc sérédisnoc tnos stnemélé sec suoT  edom nE
dnammoc  el ,elba sarb   nu tse etatummoc  snoitisop xued à ru emrep iuq 'd t  eitros al à rinetbo

.noisnet ed xuaevin xued  .)3.II( erugif al rap étnesérper tse rueludno'l ed sarb nU  
 

 

 

 

 

.II erugiF 3 S. d améhc ' rueludno’l ed sarb nu . 

l ed tnelaviuqé améhcs eL ' per tse rueludno  étnesér 4.II( erugif al rap .)  
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.II erugiF 4.S l ed tnelaviuqé améhc ' rueludno . 
 

 
 

snoisnet sed selumrof seL  
l ,émusér nE of snoisnet se imed sel rap seinru - tnos stnop  :  

- VA-V0 2/E=  dnauq , K1 .émref tse  
- VA-V0 2/E=  dnauq , K´

1 .émref tse  
- VB-V =0  2/E  dnauq , K2 .émref tse  
- VB-V0 2/E =  dnauq , K´

2 .émref tse  
- VC-V0 2/E =  dnauq , K3 .émref tse  
- VC-V0 2/E =  dnauq , K´

3 .émref tse  

 ,etius al raP eitros ed senrob sel ertne seésopmoc snoisnet sel   setiudéd ertê tnevuep
tnemelicaf :

 
 

       )1.II(  

 

 
erircé tuep nO  erocne : 

 
 
 
 

                                                                                              )2.II(  
 
 
 

 
 

cevA     :  
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1.II( sèrpa’D ( ) )2.II  
 

 
 
 

                                                                                       )3.II(  
 
 
 
 

trap ertua’D  : 
 
 
 
 
 

 
cnoD  : 

 
 

                                                                                )4.II(  
 
 

 
 

 
 
 

a no ’uqsiuP  : 
 
 
 

erircé tuep ne cnoD  : 
 
 
 

                                        )5.II(  
 

 
 
 

  4.II(te )5.II(eD ) : 
 
 
 
 
 
 

 
               a nO  :                                         )6.II(  
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esop nO  : 

 
                                                                           )7.II(  

 
 

)7.II(te )6.II( eD  : 
 

 
 
 
 
 
 
 

 
’V enimretéd no erèinam emêm eD B ’Vte C cnoD  : 

 
 
 
 
 
 
 
 

CK 1( =  0   ,émref 1K:  )3,2 ,1=k ceva  ,trevuo 1K:  
 

 esilitu nO ettec  sel snad noitauqé   sed serulla sel recart ruop noitalumis ed semmargorp
.snoisnet  

5.II  ednammoc ed seigétartS  
l te erutemref aL '  snad siup snes nu snad seéuqilppa sruetpurretni sed erutrevuo  nu

d eunitnoc noisnet al repuocéd ed ecneuqésnoc ruop a ertua ' értne e  , noçaf ed   enu rinetbo à
l te ,xuaenérc emrof ed eitros ed noisnet ' .fitanretla tnaruoc ed reilla  

d temrep erèinred etteC ' :riovas à sednammoc ed sepyt srueisulp resilitu  
 )edno enielp( euqirtémys ednammoc aL , 
 d sruegral ed noitaludom à ednammoc aL ' ( snoislupmi ILM .)  

1.5.II   edno enielp ednammoC  
.edoirép al ed éitiom enu tnadnep émref tse ruetpurretni euqahC   ertnom tius iuq erugif aL

ud erulla'l   te tnaruoc .noisnet al ed  
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5.II erugiF . noisnet te stnaruoc sed erullA . 

 

6.II erugiF  . eitros ed noisnet al ed ertcepS . 
 etteC  ednammoc ed eigétarts  tse  ne erttem à elpmis sulp al P .ervuœ ertnoc ra ,  ed noisnet al

euqinomrah ne ehcir sèrt tse eitros s b ecneuqérf ed cnod te elbiaf gnar ed  egartlif eL .essa
eliciffid tse  [ ]2 'C . c ruop tse eniamod ud setsilaicéps sel euq ale  ehcrehcer tn   ertua enu

ed fitcejbo ruop tnaya ednammoc ed euqinhcet  h sel resiminim seuqinomra  ed eigétarts aL .
eéleppa egatolip ILM  ,fitcejbo tec erdnietta'd temrep  srueisulp etsixe li siam seuqinhcet   ruop

ed eigétarts al etpoda no ,troppar ec snaD .resilaér al   ednammoc ILM  sunis - erialugnairt . 

 .2.5.II  ednammoc aL ILM  sunis - elgnairt  
 aL d ruegral ne noitaludom ' (snoislupmi ILM  tse )  al  sel ruop egatolip ed euqinhcet

d tnavres seuqitats sruessitrevnoc '  nos te ).…,euqirtcelé enihcam( egrahc enu ertne ecafretni
d fitisopsid '  rueludno( noitatnemila .)...ésahponom rueludno ,ésahpirt  

renimretéd ruoP  purretni sed erutemref ed stnatsni sel o ,sruet  sedno siort sel ecart n
l ceva snoitcesretni seL.seériséd snoisnet siort sel tnatnesérper secneréfér ed '  ed edno

emref ed stnatsni sel tnennod erialugnairt noitaludom 3[ sruetpurretni srevid sed erut .]  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
   : 7.II erugiF sedno'd semrof seL  sunis ILM euqinhcet al ed - elgnairt  
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giF eru .II . 8 : sunis ILM ednammoc al ed elangis elgnairt - elgnairt . 

6.II  d ruegral ed noitaludom al ed euqitsirétcaraC ' (noislupmi ILM ) 

marap seL  al ed sleitnesse sertè ILM  tnos : 

          noitaludom al ed ecneuqérf aL fp : 

 

 

 
uO fr .ecneréfér al ed ecneuqérf al tse  

 

 

 

cevA  :  

Ar  .ecneréfér al ed edutilpmA :  

Ap  .esuetrop al ed edutilpmA :  
m ecidni’l :  noitaludom ed  

r el :  .noisnet ne egalgér ed tneiciffeoc  

 

 sulp euq ertnom noitaludom aL "m"  sed noitasilartuen al sulp te dnarg tse
d ,ecaciffe tse seuqinomrah ' ruelav enu rinetbo à ehcrehc no trap ertua   ed r  eévelé sulp al

4[ elbissop  .]  
 is enorhcnys etid tse noitaludom aL "m"  enu à tiudnoc alec reitne erbmon nu tse

 eitros ed noisnet "U" elle à tnemeuqitnedi tiudorper es iuq -  sel tuot emêm /1=T f. 
sac sniatrec snaD ,  ed ecneuqérf à dnauq tnemmaton ,enorhcnysa tse noitaludom al

 noitaludoM  f  .ecneréfér al ed ecneuqérf al eunitnoc noçaf ed reirav tiaf no ,eénnod  
 el ruop   ed xiohc "m"  no ,  sel tnadnep seriatnemélppus setrep sed etpmoc rinet tiod

d snoitatummoc ' l à taté nu '  noitaludom ed ecneuqérf al euqsrol tnessiorc setrep seC .ertua
mgua 4[ etne  lagé egalgér ed troppar nu ceva rennoitcnof siamaj arruop en nO.] à  li rac ,1

 eérud enu ressial sruojuot tuaf etnasiffus   sed egacolb ed te noitcudnoc ed sellavretni xua
.sarb emêm nu’d sruetpurretni  

7.II  E  à ednammoc al ruop seuqinomrah sed edut ILM  

7.II 1.  d noitamroféD ' ladïosunis langis nu  

 ladïosunis langis nu snorédisnoC )t(y  :euq let  
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uO : 

Y0  :  al tse ellun tnemelarénég eunitnoc etnasopmoc al ed ruelav .  noitauqé’l snaD
etnedécérp   :  

Yn  :  al tse n gnar ed euqinomrah’l ed ecaciffe ruelav  

 𝜔  : p al tse noitaslu  5[ elatnemadnof ecneuqérf al ed .]  

Qn: tse  d el  à euqinomrah etnasopmoc al ed egasahpé 0=t . 

7.II 2.  ecneuqérf ne ertceps el : noitatnesérper ed edoM  

 l tnassinruof emmargotsih nu tse ertceps eL '  euqinomrah euqahc ed edutilpma e  n
d noitcnof 6[ ecnatropmi nos te gnar nos e .]  

 

 

 

 

 

 

 

 

 
II erugiF .9. l ed ertcepS ' euqinomrah . 

8.II . P ertèmara s l ed ecnamrofrep ed ' rueludno  
l ed étilauq aL rueludno nu rap tinruof eigrené'   sertèmarap sel tnavius eéulavé tse

rofrep tnavius ecnam : 

9.II n al ed ruetcaF emèi  :euqinomrah  
 C'  noitubirtnoc al ed erusem al tse sed elleudividni   tiniféd seuqinomrah

tius emmoc  : 

 

 

V nffe .euqinomrah emèiN al ed ecaciffe ruelav :  

V 1ffe .elatnemadnof al ed ecaciffe ruelaV :  

01.II . h’d noisrotsiD nomra  latot euqi DHT   ruetcaf el te FD  

 el emmoc iniféd tse elatot euqinomrah noisrotsid éleppa erocne ,noisrotsid ed xuat eL
c( seuqinomrah sed elabolg ecaciffe ruelav al ed troppar ' tse -à-  emmos ruel erid

q .elatnemadnof tnasopmoc al ed ecaciffe ruelav al à )euqitardau  

1ffe

nffe

V
V

nFH
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s tuep lI ' .noisnet al à uo tnaruoc ua tios reuqilppa  

II 11. . FD uo ,noisrotsid ed ruetcaF  
eC   à rueiréfni ,ruetcaf 001 %,  sed ecaciffe ruelav al ed troppar el rap iniféd tse

.latot langis ud ruelav al à seuqinomrah  

 

 
 

21. II .  el  DHT noisnet ed edno’l ed noitamroféd al esirétcarac noisnet ne  

enU   ed ruelav DHT  5 à erueiréfni %  nucuA .elamron emmoc eérédisnoc
d n tnemennoitcnofsi ' 8 te 5 ertne esirpmocDHT ed ruelav enU.erdniarc à tse %  enu elèvér

.evitacifingis euqinomrah noitullop  

.selbissop tnos tnemennoitcnofsid seuqleuQ  

 ed ruelav enU DHT  rueirépus e à 8% tnatropmi euqinomrah noitullop enu elèvér e. 

eD [ selbaborp tnos tnemennoitcnofsid s 7]. 

31.II . noisulcnoC  

D'  snoitamrofni sel sèrpa tic seé  ertipahc ec snad ,  ésicérp noitiniféd al snonnod suon
d epyt xued ' l cnod ,noitacilppa erton snad snosilitu suon iuq rueludno '  noisnet ed rueludno

 telpmoc tnop ne à nég iuq sruetpurretni ertauq è  evitanretla noisnet enu eitros as à er
d' f ed te edutilpma d ritrap à elbalgér ecneuqér ' .eunitnoc noisnet ed ecruos enu  

L'  à tnemelarénég noitatummoc ed elullec ed éutitsnoc tse noisnet ed rueludno
.secnassiup sednarg sel ruop rotsiryht uo rotsisnart  
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