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Le marché des énergies renouvelables a connu un essor considérable durant ces 

dernières années. La consommation intensive de l’énergie électrique, l’augmentation des prix 

des hydrocarbures et le souci de préserver l’environnement ont conduit plusieurs pays à initier 

des programmes nationaux et internationaux destinés à produire de l’énergie électrique à 

partir des ressources renouvelables. L'état avancé des recherches dans le domaine éolien 

montre une volonté de développer des éoliennes toujours plus puissantes et capables de capter 

au mieux la puissance disponible dans le vent .Beaucoup de recherche sont faites en ce 

moment sur les stratégies des différentes chaines de conversion utilisées pour la production 

d'électricité éolienne. 

La première partie de ce travail a pour objectif de présenter les concepts fondamentaux 

de la conversion de l’énergie éolienne en énergie électrique et de dresser un état de l'art sur les 

systèmes éoliens. Les notions de base de la technologie éolienne ont été abordées et 

développées, des architectures des chaînes de conversion d’énergie en association avec les 

différents types de génératrices.  

Le deuxième chapitre de ce mémoire est consacré à une étude générale de la machine 

asynchrone à double alimentation (MADA), ses applications, ses modes de fonctionnement et 

ses avantages. Nous avons exposé la modélisation de cette machine en utilisant la 

transformation de PARK. Une étude comparative entre les deux types de fonctionnement 

Moteur et Générateur a été effectuée dans le but de connaître le comportement de ce type de 

machine dans ses différents régimes de fonctionnement 

La structure utilisant la machine asynchrone à double alimentation présente le meilleur 

avantage en termes de production de puissance élevée, en fonctionnement à vitesse variable, 

tout en réduisant le dimensionnement des convertisseurs statiques.  

Nous avons établi un modèle de la chaîne de conversion de l’éolienne basée sur la machine 

asynchrone à double alimentation. Dans ce modèle, le stator de la machine est connecté 

directement au réseau électrique, et le rotor est relié au réseau par l’intermédiaire des 

convertisseurs électroniques bidirectionnels en courant. Ainsi l’utilisation d’une commande 

vectorielle à orientation du flux statorique. Nous avons introduit ensuite le contrôle vectoriel 

par orientation du flux statorique de la machine asynchrone à double alimentation ont été  
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Détaillées. La stratégie MPPT permet de fournir un maximum de puissance active produite au 

réseau électrique grâce au fonctionnement à vitesse variable de la MADA. 

Ensuite, Les systèmes éolien à base de machine asynchrone à double alimentation 

alimentée par des convertisseurs multi-niveaux Les convertisseurs NPC à trois niveaux ont été 

utilisés pour la commande du système éolien dans l’objectif d’augmenter la puissance fournie 

au réseau tout en réduisant le contenu harmonique des courants injectés. 


