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ص   :الم

نا دراس خلال من حاولنا يمولوجيةلقد تقديمس تاتھ ة للعلمامقار خية فر ، ا الفكربحثنابدايةانتالر مع

العملية اضيات بالر المؤرخون عليھ اصط ما د ش الذي القديم ارتبطتالشر لتلبيةوال سان للإ اليومية بالممارسة

جتماعية و النفعية عرجنااحتياجاتھ ثم ذلك، رتعد ظ أين ي اليونا الفكر والع د التجر مبتكرة أساسية يم تعميممفا

قبل من موجودا يكن لم ا نظر عدا يحمل ا ر بناء ا ع تولد ضارة،والتحليل ا ا ر امات لإس عرضنا خ و

الفكر تطور بارز دور ا ل ان اضية ر يم مفا من أبدعوه وما ديثسلامية ا ا فإن،الر ذلك من أك مبصمبل

اضية تتجالر الدة اضياتا الر فروع م أ لأحد م شاف ا اك متداولاالمتمثل ي العر بمدلولھ أض والذي

العالم لغات اتھ،جميع نا دراس إليھ خلصت ما م أ أنولعل قدو اضيات العلماءالر لدى تمام من ا كب ا ح شغلت

وحديثا قديما ن اوالمفكر يم مفا دت ش وقد سارعة، م ضاراتتطورات ا من العديد ا ف مت   .أس

المفتاحية لمات الشر :ال الفكر اضيات، العربالر اليونان، ،.  
Abstract: 

We tried through this epistemological study to provide a historical approach to mathematical 
science, so it was the beginning of our research with ancient eastern thought that witnessed what 
historians have termed practical mathematics and which has been linked to the daily practice of a 
person to meet his utilitarian and social needs, and then we turned back to Greek thought where basic 
innovative concepts emerged Like abstraction, generalization and analysis, a mathematical structure 
was created that holds a theoretical dimension that did not exist before, and in the end we were 
exposed to the contributions of the athlete of Islamic civilization and the mathematical concepts they 
created had a prominent role in the development of modern mathematical thought, but more than that 
As for their timeless mathematical imprint, it is evident in their discovery of one of the most important 
branches of mathematics represented in algebra, which has become an Arabic connotation circulating 
in all languages of the world. Rapid developments that have contributed to many civilizations. 
Keywords:Mathematics, Eastern thought, Greece, The Arabs. 
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  :مقدمة

أعرق  من اضيات الر والدراساتعد بحاث من بالعديد تزخر ا جعل الذي مر شأة، ا وأقدم العلوم

ب الس ولعل أخرى، ة ج من ات غ و تطورات من ا عل طرأ فيما عمقت و ة، ج من ا خ تار استقرأت ال

ا و عن فضلا عام، بوجھ ا ي سا الفكر ارتباط إ بالأساس مرده لدىذلك ا كب تماما ا شغلت قد

أصل الية إش عن جابة حاولوا حينما بالضبط ذا و ، و ا بدايا م استوقف الذين ن والمفكر العلماء

ال ا اشأ ف التعارض،اختلفوا حد إ لتصل ا حول م أطروحا تباين إ أدى   .مما

م اضية الر يم المفا شأة جدلية عن نا نا حدي الفلسفيولأن الطرح أن ما و اضيات، الر بفلسفة رتبط

ستد ال المعاصرة يمولوجيا س لمقتضيات وفقا ذا و اضيات، الر خ بتار ذلك قبل مرتبط ة خ ذه ل

خھ وتار العلم فلسفة ن ب لأنتظافرا وكذا تحديد"، عند يتوقف لا مور من أمر مع الفلسفي البحث

أو  لغة ومھ ذلكمف يمثلھ ما النظر إ ذلك يتجاوز إنما خيااصطلاحا، تار الدين،("مر صفحة2020نور ،

47(.  

الطرففإننا يمسنغض المفا شأة حول الفلسفي الفكر ا عرف ال دلية ا اتھ عن ذا بحثنا

ة مقار تقديم ع منصبا تمامنا ا ون ي ي ل اضية القديمفلسفيةالر الفكر من بدءا ، ا الر لعلم خية تار

الالذي ا ع بطا اضيات الر فيھ سمت دا ش والذي القديمة، الشرقية ضارات ا العم ذلكتطبيقي عد

العصر اضيات الر ا د ش ال التطورات م بأ مرورا ق، غر عند اضيات للر النظري ع الطا بروز ع أيضا

ن، والمسلم العرب لدى اضية الر امات س و بداعات ع و بالدرجة الضوء ا ف سلط س وال الوسيط

ا الفلسفة فيھ بزغت ديثالذي ا العصر إ أحدثھوصولا طاب مباشرة قراءة عن ناجمة انت وال ديثة

اضية الر ياء الف حول أساسا المنصبة العلمية م ارا وابت م بإنجازا ن محدث   .علماء

نا مفادهمن ال إش ستوقفنا حيث القديم، الفكر اضيات الر ية عنما بحث س أصل: فإننا ل

وغ ل تطبيقية اصات إر مجرد ذلك أن أم القديمة؟ الشرقية ضارات ا إ عود اضية الر يم المفا شأة

ثم ي؟ اليونا الفكر ا الر للعلم النظري ع المنعطفاتنعرجسالطا م أ ع ذلك العد سية الرئ

الكلاسيكيةمن اضيات الر ا د وارزمي"ش ارت"إ" ا عن" دي ضارة: فنبحث ا علماء مة مسا مدى ما

؟ ا الفكرالر تطور ديث؟سلامية ا ا الر الفكر تطور أثرت حد أي   وإ

القديم .1 الشر الفكر اضيات   :الر

نإ ب تداول ك و عة الشا الفكرة العلمن أن أساسا تتمثل وال ا، وفلسف اضيات الر خ تار دار

وائل كماء ا مع ا م الذي النظري ا ع بطا وذلك اليونانية، زة الم مع و بدايتھ انت ا الر

س" يرون"فيثاغورس"و" طال الذين ن المؤرخ عض ا يفند ما"، قبل ا ممارس بدأت المعقدة اضيات الر أن

ديث ا العراق ا يوجد ال المنطقة و مصر، فيثاغورس وقت من عام لف ع د ن،("يز ل ،2016جا

ن،)49صفحة والص ند ال اضيات الر عرفت قد أخرى قديمة شرقية حضارات بأن يرى من ناك   .بل
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ي ي الب صل ذو ي مر العلم مؤرخ ا عل أقام ال كمة ا تلك لنا يفسر الذي و الطرح ذا ولعل

سارتون " حول) مGeorge Sarton)1884 – 1956" جورج ديدة"بحثھ ا سية و العلم خ تنص"تار وال ،

أن القانون : "ع أشرق الغرب ومن النور، فج الشرق لھ"من بدى ي حيث البد، أن انتولنا للعلم الفعلية اية

الشرق منمع أخرى شعوب ون ت أن انية إم ناك تكن لم إذا ذا ومصر، ن ر ال ن ب ما بلاد قل ع

يقول اضية، الر المعرفة من قسطا نالت قد ند وال ن الص سارتون "الشرق الصدد" جورج شك: "ذا لا مما

الب العلمية معرفتنا أن الشرق فيھ إ ا بأصول عود ا، أمر يكن ما م ندية. اكرة، وال نية الص صول عن أما

ن ر ال ن ب ما إزاء موقفنا ون ي ذلك من العكس وع محددة، بصورة ا ف نقول مما الكث لدينا س فل

الصفحات1961سارتون،("ومصر ،136-137( .  

ذا حيثإن الشرق، إ ا بأصول عود اليونان عند اضية الر المعرفة بأن القول إ بنا يؤدي رفت"قد

وراء وما ن، والبابلي ن شور عند ن ر ال ن ب وفيما ن، المصر عند النيل واد ر ضفاف ع ضارات ا

ن ني الص عند ر ص2012منتصر،("ال أورده)17فحة، ما ب ن أن يمكننا نا و ميلو"،  Gaston" غاستون

Milhaud )1858 – 1918كتابھ1910سنة)م العل"م الفكر خ تار جديدة بالضبط"دراسات وذلك ،

التطور من عليا درجة ع انت اضية الر العلوم أن لنا يكشف عام بوجھ اضيات الر خ تار بأن رأى حينما

ن المصر أن فرضية تؤكد ال ة الرؤ تلك ذا طرحھ إ نضيف أن مكنا و القديم، الشر الفكر والتقدم

توصل ال اضية الر النتائج لتلك مماثلة ون ت اد ت اضيات الر النتائج من العديد إ توصلوا قد القدامى

ب ن أن يمكننا ذلك من أك بل م، عد اليونانيون ا اإل عض ا تفوق ما ر بأنھ البعض يدعيھ بدوي،(ما

الفلسفة، صفحة1984موسوعة ،412(.  

اليونان إ سب ي الذي النظري ع الطا بأن آخرون عتقد كما نقول بأن ذلك عيدا ب نذ وقد

وأ ء يبدعوا لم ن اليوناني أن و المولد، شر و خيا اتار أخذو قد م معارف جل أخرى "ن أمم : من

ن والمصر ن يقي والفي ن عض(...) الأشور ب يذ الشرق، بفضائل ل ا من قرون عد أنھ يت نا ومن

النقيض(...)  طرف إ قية غر ضارة ا ية بكرا م عقول سممت الذين ن صفحة،1961سارتون،("الشرقي

153(.  

شري ال خ التار ا عرف ال ضارات ا أقدم من ا باعتبار ة المصر ضارة ا أن و نا المؤكد مر أن بيد

علم بأن تؤكد للعلوم خية التار الدراسات إن إذ ، ا الر للعلم التطبيقي انب با قل ع ملمة انت

مصر  شأ قد عمليا ساب وا ندسة وال واجتماعية،المساحة اقتصادية اجات تلبية وذلك الفرعونية

ع"حيث ندسة ال علم ولد وكذلك النيل، فيضان وحساب رض، وم الزراعة، أصول مصر عرفت

رالنيل صفحة2012منتصر،("ضفاف ،17(.  

القدما ن المصر ت أج قد النيل وادي فيضانات أن منكما م مكن ندسية وطرق أساليب ار ابت ع ء

بمثابة العملية المرحلة اتھ بذلك ون لت والري، الزارعة تنظيم وكذا قول ا مساحات وتحديد را قياس

ندسة ال أو المساحة علم عرف ان لما و اصات عدGéométrieر   .فيما
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فن ون المصر برع فقد ذلك إ عوإضافة دة شا مازالت ارقة ا ة المعمار م أثار أن إذ العمارة،

إليھ يل س لا بامتياز، ند عم اتقان عن ينم ما ذا و واسعا"ذلك، إلماما آنذاك ن المصر إلمام لولا

اضية الر ندس(...) بالعلوم م ل من انتقلت طأ وا المحاولة عن ناشئة ة معمار وتطورات تجارب يجة ن ا إ

بلاط إ بلاط ومن تلاميذه إ صفحة1988مرحبا،("معماري ،114(.  

ا شيد ال السبع زات الم من ن عد ال مة ال رامات للأ ن المصر بناء فإن ذلك عن وفضلا

يقطعوا أن م م تطلبت وال الميلاد قبل قرنا ن ثلاث قرابة منذ قدسان دقيقة، بمقادير ة ر ا الكتل

ندسة وال ساب ا تقنية يبدعون م المثالجعل يل س فع إيمحوتب: "، المعماريImhotepاستطاع ندس الم

سر ج الملك مسطبةDjéserعند فوق زوايا ست ثم زوايا عة بأر رما يرفع عة(...) أن الرا السلالة أيام و

مثلثة أوجھ ذات رامات انت والسادسة، امسة حوا: وا ارتفع املة ال عاد ذو س شو رم م146ف

رض صفحة1988تاتون،("فوق ،29(.  

وقد عشرةاسذا من قل للأرقام يرمزون انوا إذ ساب، ا تقنية طوط ا ون المصر تعمل

أن حيث ن، ساق والطرح مع ا ولعملي البعض ما عض فوق ن بخط ساوي لل رمزون و عمودية بخطوط

ذلك عن فضلا الذكر، ن نفت ن العمليت طبيعة يحدد الذي و الوراء إ أو مام إ ما تمكنوااتجا فقد

ن المصر قدماء أن حاليا المتوفرة المعلومات من العديد وتدل ، و الدرجة من معادلات حل إ الوصول من

ندسية ال ال ش من العديد مساحة معرفة إ ما"توصلوا نوعا معقدة عمليات القيام تتطلب ال تلك ح

م(...)  خاصة الكسور، ستعملون انوا م أ واحدكما العدد ا سط ال ابري،("ا صفحة2002ا ،57(.  

زالت ما رة البا العملية م وإنجازا اضية الر الموضوعات من الكث برعوا قد ن المصر أن من الرغم و

من ن حد إ ا عل ع ال ا الر الفكر مصادر أن إلا ا، تصميم دقة حول الفضول يتملكنا ذا يومنا إ

النظ للقواعد م استعمال إ شر لم ووثائق ومخطوطات عرفوانقوش قد م أ إ ولا النتائج استخراج ة ر

أن إذ اتھ، نظر وعموم قضاياه صدق ع نة ال يمكن نظري كعلم اضيات ندسة"الر ال عن وثيقة أقدم

رند ي لما ا شف مك باسم المسماة ة المصر دية ال(Rhind)ال أحمس الملك اتب مخطوطة عن عبارة و

إ المصريسنة٣٥٠٠ترجع لدى اليومية ل المشا ل اضة الر مختلفة عملية وصفات ع شمل و

الصفحات1969الفندي،("القديم ،30-31(.  

بردية إ البعض ش ذلك جانب ون "وإ م" ا أ ولعل الميلاد قبل قرن ن عشر من أك إ ترجع ال

القائم المثلث تخص ة لنظر تطبيقي نموذج ع ا احتواؤ و ا يم اما واضع باسم اليونان عند ستعرف

أضلاعھ"فيثاغورس" الذي المثلث بخصائص ترتبط حسابات ع تحتوي حيث ضة،(وحدات3،4،5، عو

صفحة1994 ،27(.  

سنة إ ا خ تار يرجع ال و موس بردية إ أيضا ون ش م نجد أن.ق1890كما م ل يبدو وال م

الناقص، المخروط م إيجاد لمسألة حل تتضمن ا أ يرون م أ ذلك من م و سلية ال ان ا م دف ال

سنةو  إ ا خ تار عود ال رند دية ل الثانية ة ال أن عتقدون م ذا صيغ.ق1650قبل ع تحتوي م
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بالوحدات العمل وكذا والقسمة الضرب سابوطرائق وا الأرقام أخرى اضية ر معارف يضم ةوالذي الكسر

والمتتاليات و الدرجة من معادلات حل كيفية كذلك ز و ندسة، ندسيوال وال سابية ،2017أفندي،(ةا

  .)10صفحة

ؤكد و تاتون "ذا أتي) م2004 – 1915( "رن ال المصادر مية أ ةع المصر اضيات الر لدراسة لنا ،حت

ا أ يرى مصر عإذ شف اك جلد ع مخطوطات من مستمدة نادرة ندات مس ا و من منالرغم أو

مجزأة أوراق يلخلال س ع لنا المتاحة بالمصادر مقارنة يضا لا غ ذات قل ع ا فإ لدراسة، المثال

المصر الفلك بدقةعلم يحسبون ون المصر ان حيث ة المصر ندسة ال أساسيات إ توصلنا لما ا لولا إذ

توصلو  م إ بل المثلث، مساحةامساحة حساب إ ما حد كإ ام حساب وكذا والدائرة المستطيل

سطوانة و رم ال وجذع رم ال م ل الصفحات1988تاتون،(منفعة ،32-45(.  

أكده ة" تاتون رن"وما السومر الكتابية المدونات ع كذلك ينطبق البابلية(نا أو لدانية ما)ال و و ،

خرى يث من أقدم ما أ عن ساؤل ة: ال السومر ضارة ا ا عرف ال اضيات الر تلك أم ة المصر اضيات الر

والفرات؟ دجلة ري   ضفاف

ع فإنھ ذا ول ي، سا خ التار من وصلنا ما أقدم ة السومر المدونات أن و عليھ المتعارف إن

ون ي أن شر"ر ال ضارة ل د م نأول ر ال ن ب ما بلاد أي والفرات، دجلة ري ضفاف ع ان إنما ة

اليوم( صفحة1988مرحبا،()"العراق ن)89، الط من ألواح ا عل ع ال ة المسمار الكتابة عد حيث ،

قبل ما سان إ كتابات من وصلنا الذي ول ثر بمثابة ارة أسبقوا ما أ عن نا النظر غض و خ، التار

ال للمراحل ن المؤرخ تقسيمات عن النظر غض و الرافدين؟ وادي حضارة أو ة المصر ضارة ا خرى من

ذلك عن ترتب وما مرحلة، ل ما ل ا الر ضور ا إبراز ع ا ف عملوا وال ضارتان، ا اتان ا مرت

وال ن الباحث ن ب جدل امن إل ير لا ال والدلائل د الشوا من العديد أن و نا منا ما فإن ن، دارس

ما م أخذا قد نود وال ق غر وأن ابل، و مصر من ان اضيات الر أثار من وصلنا ما أقدم أن إ ش الشك

نف عم ع طا ذات انت وإن ح اضية الر قائق ا من   .الكث

فإنھو  نا دي،إذامن ال أواق ا معظم دون ندات مس ق طر عن وصلتنا قد ة المصر اضيات الر انت

السومري دين الع سيما لا اضية ر نصوص ا عل لة م علمية ألواح ع ع قد ن ر ال ن ب ما بلاد فإنھ

وجدا مسائل ع تحتوي ن آخر لوحا ومئ لوحا ن ست يقارب ما إيجاد تم حيث ، أنوالباب بيد اضية، ر ول

ما بلاد اضيات الر مصادر من بكث أقل ا مصادر ة المصر اضيات الر انت وإن أنھ يلاحظ لذلك الدارس

يل س ع ون المصر ا بذل ال ية المض ود ا أن إذ ا، م تطورا أك تبدو ف ذلك مع ا أ إلا ن ر ال ن ب

دون  اضية الر المعادلات حل مماثلةالمثال آنذاك ف اليوم سيطة لنا تبدوا انت وان بالرموز ستعانة

اليوم ا ستعمل ال أدوات أو آلات بلا رام بناء ا بذلو ال ود ا صفحة1988مرحبا،(لتلك ،115(.  

وصلتن ال اضيات الر شأن من التقليل ع لا ذا أن إذبيد بالعكس، بل ة السومر ضارة ا من ا

ة ج من ن البابلي ع ن المصر باعتماد انت ا وتطور اضية الر يم المفا شأة أن ع يؤكد من ناك



ا وتطور اضية الر يم المفا شأة ل خية تار فلسفية ة أحمد مقار   حسن

 

الرستمية 55  2716ISSN 9138-  -    01دالعد- 02المجلد-مجلة

 

وإن بداع و ار بت بھ نص ما م ل ول متبادل نا فالتأث أخرى ة ج من ن المصر ع ن البابلي اعتماد و

زد اجة، ا بدافع أنواعان جميع ع احتوت ا عل العثور تم ال ة السومر لواح أقدم أن ذلك ع

حيث والتكعيب بيع وال الضرب جداول ا وم العددية داول ما"ا بلاد الفرات ر ع صنفرة موقع ع

عام ن ر ال ن عام١٨٥٤ب ن البابلي إ ما خ تار يرجع ن جدول ع الميلا ٢٠٠٠م يقبل تر ما أحد د،

من من٥٩إ١للأعداد للأعداد تكعي جدول خر ي،("٣٢إ١و صفحة2002العا ،61(.  

ع ادة العدديذاز م نظام أن كما عداد، لمقلوب خاصة جداول ووضعوا الكسور استخدموا فقد

دقيقة ن ست ا ع ع فالساعة الوقت عن للتعب ستعمل ذا يومنا إ يزال ما ي س أساس ع المب

س والمقاي وزان بتقسيمات كذلك ارتبط ونھ عن فضلا ثانية، ن ست ا ع ع علموالدقيقة إ ا عدا و بل

الدكتور أكده قد ما ذا و لھ، القديم العالم م أقرا عن بھ وتفوقوا فيھ أبدعوا الذي عبد"الفلك محمد

مرحبا قبل"و: بقولھ) م2006 - 1925" (الرحمن ما علوم ل الصدارة ان م ستحق ا ر فلك علم

اليونا أخذه دقيقا علما ونھ ل قي، غر د الفلكالع لعلم ع الرا م ابداع استكمال واستخدموه ن

ند صفحة1988مرحبا،("ال ،166(.  

أن وا وأدر والمكعبات عات المر مساحة حساب إ ندسة ال البابليون توصل فقد ذلك إ الإضافة و

و قائمة الدائرة نصف المرسومة المثلثالزوايا مساحة أن تجوا است م أ كما س لطال عزى ة نظر

مساحة يقدروا أن استطاعوا م أ ذلك من وأك رتفاع، و القاعدة معھ ك المش ع المر مساحة نصف

تمنح ذه دسية ا م ق طر أن من الرغم وع المتقابلة، ا أضلاع متوسطات ضرب بحاصل اعية الر ال ش

تقر يجة القوائمن إ أقرب ا الر ل الش زوايا انت لما قيقة ا من ب تق ضة،(ية صفحة1994عو ،

ل،)24 ش من بة القر ال ش مساحة إيجاد فقط ا واستخدمو قة الطر ذه عمموا لم م أ إلا

التج م معرف مدى عن ينم ذا فإن ذلك ومع يلالمستطيل، س ع خذ ندسية، ال قائق ا من لكث ية ر

القطر نصف ساوي المنتظم السدا ضلع بأن م معرف والمتمثل م ع ع الشا مر   .المثال

الزمن، وقياس والنجوم واكب ال حركة دراسة ندسة وال ساب ا أيضا البابليون استعمل وقد ذا

وت الري، وشؤون الملاحة تنظيم لقياسوكذا تقر تقدير من القدامى ون المصر إليھ توصل ما إ وصلوا

ا عرفوا أن دون من وذلك المعادلات من العديد بحل كذلك وقاموا ا، وقطر الدائرة محيط ن ب سبة ال

من المعادلات حل إ و الدرجة من المعادلات حل تجاوزوا إذ اليوم، ا عل المتعارف ة الرمز الدرجةبصورتھ

الدراسات عض فإن ذلك من أك بل خصوصا"الثانية، المجال، ذا كب تقدم إ ش دا ع حدث

الثالثة الدرجة من معادلة حل إ توصلوا قد انوا م أ ن تب ابري،("عندما صفحة2002ا ،57(.  

لنا يح ي خاص بوجھ موض ي س أساس وع عشري شبھ نظام ع ند س الباب قيم ال ان ن ول

عرف لم ذلك مع أنھ إلا أعمدة ل ش تنازليا أو تصاعديا ا ترتي يتم ال سلسلة الم عداد عن ساطة ب التعب

ند مس وجود من بالرغم أنھ كما فقط، الفلكية النصوص إلا نتائجالصفر ع ا مجمل تحتوي ووثائق ات

وذلك ا مسائل قراءة ة صعو وجدوا قد ا ل ن الدراس أن إلا الميلاد قبل الثالث لف إ ا عض يرجع متفرقة
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بالمع استدلالات أي تتضمن لا ا لأ وكذلك ة، الرمز ا بصور المعروفة اضية الر المعادلات من تخلو ا لأ

مر و البابالدقيق، ا الر العلم عن واحدا عليميا كتابا نجد لا أننا و ذلك ل   .اللافت

ان م) مBell )1883 - 1960" بل"و" تاتون "وإذا ن البابلي بأن انعتقدان ال طبق من أول

اضيات وأنالر ، ا الأخص قولھ" فيثاغورث"و يمكن ما فإن بابل، زار حينما م ع أخذه وقد ذلك

إليھ يفتقر ان ما أن بيد ية، ا الفنية العملية ضروري و ما إ وصلوا قد الرمز عدا فيما ن البابلي أن

لھ م الفنية"ج العملية ذه ع نضفي بأن سمح ولا التعميم، عوق و د التجر عوق أن لدرجة ة كب مية أ

اسم ية، تجر ذلك مع بقيت وال ائلة، نفسھال ضة،("العلم الصفحات1994عو ينطبق)23-24، ما ذا و ،

ا مثل انت ة المصر ضارة ا برزت ال ندسة ال لأن ذلك القديم، الشر الفكر اضيات ر ع عامة بصفة

عمليا عا طا تحمل الرافدين بلاد حضارة برز الذي ساب ا   .مثل

اليوميةيت الممارسة و ا العم بالواقع ارتبطت قد و ا مرحل اضيات الر أن سبق مما لنا

منحصرة انت حيث ، التجر ا ع طا نطاق عن تخرج فلم جتماعية، و النفعية احتياجاتھ لتلبية سان للإ

س ا العمليات ندسيةعض ال ال ش عض وكذا   .ابية

تجا قد كنا قبلوإذ قرون إ عود قديمة أثار من شافھ اك تم ما حول دار الذي دل ا ذلك نا لنا

منا لا ذلك لأن ذا ف ، التعب إن اضية ر بصمة أو ا ر أثر وجود عن تنم ا أ البعض ا ف رأى الميلاد

ال الفكر ا الر للعلم ية التنظ المحاولات عض وجود احتمالية منا ما يمكنبقدر وال القديم، شر

خية التار الدراسات فإن فعلا ا بوجود سلمنا إن بالأحرى أو منعدمة، شبھ ون ت اد ت ا بأ عموما ا ع القول

ترجمتھ عملية تتم لم تجر حدس ع ندت اس ا و ل عود مر ولعل ا، ل تفتقر زالت ما ا الر للعلم

ف كما ن وقوان قواعد ل ش ع ا اليوناننظر   .عل

ي .2 اليونا الفكر ة النظر اضيات   الر

بصفة خرى الشرق شعوب ومن خاصة بصفة والبابلية ة المصر ن ضارت ا من اليونانيون استفاد لقد

الفكر ا عرف ال التطبيقية اضيات الر أنقاض ع وإنما عدم، من ة النظر اضيات الر يبدعوا لم م ف عامةـ

أ بل القديم، ضارةالشر ا مع انت قد و ا اصا ار بأن يرى من ناك فإن وقلنا سبق كما ذلك من ك

أن إذ ة، الصعو غاية أمر ذلك تأكيد أن بيد ا، ر تطو ع فقط عملوا قد ن اليوناني وأن ة من"المصر ا كث

محف ن ا ترجم وعملية بائدة، ن ولغات بأحرف كتب قد القديمة بالمصاعبالنصوص ن،("وفة ل جا

اضيات، الر خ صفحة2016تار بثقافة)42، اصة ا القديمة التقنية يم المفا من نجعل أن يمكن كيف إذ ،

حديث ور جم طرف من م للف قابلة   .أخرى

اعو  أحد نوعية قفزة ناك أن و عليھ المتعارف فإن ذلك من انتالرغم ا الر العلم اليونان

التطبيقي انب ا من اضيات الر نقلوا حيث القديمة، الشرقية ضارات ا سائد ان ما مع القطيعة بمثابة

إ بالأشياء المرتبط س ا عالم ومن النظري انب ا دإ بالتجر المرتبط العقل   .عالم
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تولد مبتكرة أساسية يم مفا اليونان عند رت ظ موجوداإذ يكن لم ا نظر عدا يحمل ا ر بناء ا ع

عبارة اضيات الر موضوع جعلت والتحليل والتعميم د التجر التفك جديدة طرق ابدعوا حيث قبل، من

، ا العالم عن والمستقل امل ال الموضو ا وجود ا ل مجردة نية ذ يات ما يح"عن ال العدد أن فكما

من خالص، ذ خرىتصور ون ت أن يجب ندسية ال ال ش فكذلك بالمحسوسات، طھ ر الصعب

خالصة نية ذ ابري،("تصورات صفحة2002ا ،58(.  

ا يم مفا انت و النف العم ع بالطا سم ت القديم الشر الفكر اضيات الر انت عدما كذا و

ت أ ، التجر والعيان ا بالامتثال أي معدودات، أو خطوط أو سطوح من المحسوسة بالأشياء مرتبطة

المج الروابط تبحث لمة لل قيقي ا بالمع ا نظر علما ن اليوناني الموضوعاتعند ن ب الموجودة ردة

تقطع لم ا أ من الرغم و العام، الك ع الطا ا عل أضفى مما ا، نفس الموضوعات عن النظر غض المحسوسة

ا أ إلا دس ا بھ يح ي ما ير وت وتوضيحھ م الف سيط ت ا دور انحصر ال سية ا ة بالتجر ائيا ا صل

مع خاصة د التجر نحو عيدا المتمثل" إقليدس" نحت الش كتابھ خلال من قدم عرضا" صول "الذي

ة وا مبادئ من انطلاقا ندسية ال ن ا لل محكما عرضا ذلك من م و عداد ة لنظر بدوي،(منظما

، العل البحث الصفحات1977منا ،29-30(.  

ال موضوع فإن نا ادراكھومن يتم أصبح اليونان عند اضيات دسر ا بواسطة ذامباشرة ولعل ،

صاغ أن عد شروطھ اكتملت مجرد نظري علم س تأس من ن اليوناني مكن الذي و ا" إقليدس"مر من لھ

كتابھ خلال من كتاب Les éléments"صول  "خاصا سميھ من أضفى)العناصر(ناك أن عد ذلك وقبل ،

كتابھ" أرسطو"عليھ عرضھ الذي ستدلا ھ من خلال من منطقيا عقلانيا و"عدا ،"التحليلات

ذلك عن ما نوعا س ت أن من قية غر اضيات الر مكن عا"والذي طا لتك المفرط، د ا ع الطا

ص ع أخرى خطوات ا خطا الذي ء ال صروحمنطقيا، يد ش من اليونان مكن مما والتعميم د التجر عيد

كيب وال التحليل ع معتمدين ة نظر اضية ابري،("ر صفحة2002ا ،61(.  

أن و ذا إغفالھ يمكن لا الذي مر س"و ا" فيثاغورس"و" طال الر العلم منحا اللذان ما

النظري ع أخالطا الذي العدد مقابل ك تمام ندسة ال فيھ نالت الذي يقيالموضوعھ ميتاف عدا ذ

  ".فيثاغورس"مع

أنجزه لما سبة بال ع" إقليدس"أما اضيات ر من ري جو و ما ل جمع ھفقد و و سقھ و صره

منطقي، عدسلسل الذي صول كتابھ جسده الذي العمل و ما"و أعظم كتبمن من لھ العلم . كتب

ي اليونا الفكر ا ف يتج ال ثار أكمل من و صفحة2010برتراند،("و اضية)331، ر موسوعة بمثابة و ف ،

ا إل توصل ال اضية الر المعارف م أ لنا ص   .القدماءت

نا قولھ يمكن ةعأنھووما عبقر من القائل" إقليدس"الرغم الطرح مع ب نذ لا أننا إلا اضية الر

ية للي ال المرحلة نا اعت إذا أنھ ذلك عده، شودا م تطورا تحقق ولم العقم ا أصا قد اليونانية اضيات الر بأن

أنجبت مثلما المرحلة ذه فإن ي، اليونا العلم خ تار مراحل ال" إقليدس"أحد ن ق االذي ونظم اضيات ر
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ما)صول (كتابھ ن عملاق ن اضي ر عده لنا أنجبت فقد شافات(Archimède)" أرشيمدس: "، ك صاحب

و العظيمة ندسية ا(Apollonius)"أبولونيوس"ال وظف ال المخروطية القطوع حول بأبحاثھ ر اش الذي

ع" والقذائف الفلك علم كما ونيوتن وكبلر عامجاليليو ألف من بأك ذلك س،("د صفحة1997أن ،

50(.  

الكب ا الر أعمال ذلك ل نتجا أن دون س"ذا كتابصاحب- (Diophantus)" ديوفان

ساب" العلم- (Les Arithmétiques)" ا خ تار من ة خ قبة ا خلال برزت فلال ي، ماليونا أس وضعقد

أخرى بكميات علاقة لھ ول مج كم إيجاد لفكرة تطرق من أول عد حيث ، ا علم لقيام و سس

ون،معطاة إ يرجع ذلك ولعل ية ج رموز ع سند لم قة الطر ذه أن من الرغم س"و إن" ديوفان

أشاد قد اتھ قتھ طر أن إلا يكتبھ، أن دون ا لم يت ان ارت"االقول ا" دي واعت مؤلفاتھ، ل

القدماء بتحليل ا ع و اضيات للر مثل الصفحات1969الفندي،((Analyse des Anciens)النموذج ،83-

لمة)84 أصبحت الوصف ذا عد بأنھ التذك يجب نا ا" التحليل"،و ع لدلالة ندسةتوظف وال

التحليلية( ندسة   ).ال

الكلاسيكية .3 اضيات للر سية الرئ ارت(المنعطفات دي إ وارزمي ا   :)من

ما وفق ا أفول غاية إ ا ار ازد أوج من للعلوم ك تراجع و الوسطى القرون الغرب ده ش ما إن

ن المؤرخ عض ا وصف كما أو ي ور الفكر وانحدار انحطاط بمرحلة إذعرف ية، ور الظلام عصور بمرحلة

مع يتعارض الذي التجديد فرفضوا الدين، ا يقل لم ال البعدية المعارف ل الدين رجال محارب أراء

د ش لم ولذلك آنذاك، سة الكن سلطة ا تمثل ال ية الدي المرجعية مع يتلاءم ما إلا قبول يتم ولم ية الدي

إلا العصرالوسيط خاصالغرب بوجھ اضية والر عام بوجھ العلمية الشذرات   .عض

دت ش إذ ، العل ا ار وازد ا رق قمة انت إسلامية حضارة المقابلة ة ا نجد فإننا ذا خلاف و

العرب ا ف برع ال العلوم أبرز من عد الذي ا الر العلم نا بالذكر ونخص العلوم ش تطورا

ظ حيث منوالمسلمون، ن ومسلم عرب عباقرة علماء يد ع اضية الر ارات بت و شافات ك من العديد رت

وارزمي": أمثال قرة"،"ا بن يثم"،"ثابت ال ابن سن يام"،"ا ا ا"،"عمر الطو"،"ال الدين ،"شرف

العلم تطور ع عد فيما ا بدور أثرت وال م غ ين كث أبحاث إ الفكربالإضافة الغرب لدى ا الر

مع ذلك قبل قل بل ارت، لدي ندسة ال كتاب مع و اصات ر من بدءا ديث فيبونا"ا أعمال

المسي الغرب كب ا ر أول إليھ ينظر الذي عشر، الثالث القرن من ول ،2018راشد،("النصف

  .)12صفحة

العرب عند ا الر بداع عن ديث ا بصدد ونحن شائبة ھ شو لا والذي نا اللافت مر ولعل

أن منطلق من ذا ،و ا تتج سلامية ة العبقر أن و ن وارزمي"والمسلم أول"ا و الغرب ادة ش

الش مؤلفھ خلال من ا علم أسس وضع من تمكن ا ر والمقابلةالمختصر"عالم ا ،"حساب

الثانية الدرجة من المعادلات حل إ توصلوا قد نود وال ق غر أن من الرغم أن - وع شك من فما
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وارزمي" ق" ا غر و نود ال اضيات ر ع مطلعا شبھ-  ان واحد كتاب ع م عند العثور يتم لم أنھ إلا

وارزمي ا صفحة2012منتصر،(كتاب ،12(.  

التاسع، القرن مطلع وارزمي ا عبقري إ نود ال وحساب ق غر ندسة تقل ت أن لزاما ان لقد

و ذلك ع مثال وخ ، ا لولادة م آنذاك سلامية ضارة ا دتھ ش الذي الثقا السياق ان حيث

ابتكره الذي التوافيقي ل"التحليل أحمدا بن بصدد) م791 – 718" (يل و و والمعاجم العروض علم مؤسس

يذكره الذي مر و و ية، العر باللغة خاص قاموس أول خلدون "إعداد مقدمتھ) م1406 – 1332" (ابن

قة لطر شرحھ خلال من أحمد"وذلك بن ليل ب" ا ات وال والتوافيق التبديلات اضية ر يم مفا من وتمكنھ

ووتوظيف م، للم ونة الم لمات ال جمع رنو"ا و ال باس يد ع حتمال ة نظر شوء قبل قرونا لھ ذا

عشر ع السا القرن باسم. ل المعروف المثلث ال(إن باس من) مثلث جزءا شكلا د ا ي ثنا نة م وكذا

العاشر القرن منذ العرب ن اضي الر ن ب كة المش صفحة2018راشد،("المعارف ،10(.  

لكتاب ان وارزمي"ولقد ساب" ا ندي(ا ال ساب ا وفق والطرح مع ا بالغة) كتاب مية أ

أمثال من العرب اضيون الر تم ا حيث سلامية، ية العر ضارة ا اضيات س"ر يو فتح" ابن بن وسنان

ي را العمليات" ا ل العشريبتحو للنظام العرب باستخدام كذا و وطرح، جمع عمليات إ المعقدة سابية ا

أو اليد بحساب عرف لما م استعمال ذلك وقبل للصفر، م شاف باك وكذا السادس القرن نود ال طوره الذي

أبحاث أضفت اضية، الر سس من اشتقوا ما منھ واشتقوا تنقيحھ ع دأبوا الذي العقود حساب

وارزمي" ان" ا الذي صم العدد إ بالإضافة ة العشر الكسور ار ابت إ اضية وجھ"الر ع عنھ ع

ا. تقر الر الفكر خ تار جدا امة وقواعد أصولا ب التقر ذا ل العرب وضع صفحة1988مرحبا،("وقد ،

382(.  

دراسات ناك أن عرفكما ال النقطية التحولات وم لمف س التأس كذلك وارزمي ل سب ت حديثة

الفر ا الر ا ف رأى ند و ي ج ع طا ذات اضية ر ة نظر و الزمر، ة بنظر اري "اليوم بوان " ي

Henri Poincaré )1854 – 1912الف) م ا صيغت ال اللغة ا و جانب إ اضيات، الر ل ا المعاصرةأ ياء

خاص ل ش ولية سيمات ا ياء الصفحات2018راشد،(وف ،10-11(.  

ابتدعھ والذي ا المتمثل الكلاسيكية اضيات للر سبة بال ديد ا ا الر الفرع فإن ذلك ع زد

وارزمي" اضيات" ا الر ا عل ت ب ال رضيات لتك مغايرة أرضية ل ش التاسع القرن من ول الثلث

نا بالذكر ونقصد الد، ا ا مجد ا نالت وال ا صرح خاصالكلاسيكية بوجھ قية غر اضيات الر

ي أفذاذ ن اضي لر المجال فتحت وارزمي ا ا دش ال رضية ذه أن إذ عام، بوجھ العصر ذلك اضيات ور

أمثال من ي ا ساب ا بتوسيع ترك: "يقوموا الفتح" "ابن بن امل"،"سنان الكر" ،"أبو ،"محمد

ي" بن   ".السموأل

ال ن أن دون الفذذا ا قرة"ر بن جانب" ثابت إ اضيات الر أبدعوا الذي ن ب من عد الذي

الثلاثة شاكر ابن مو ب خوة معارف من ل أن عد وذلك والفلك، سن،: المنطق وا وأحمد محمد
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م بإبداعا روا اش يل"والذين ا ا(علم اني القديم) المي اليونانية الكتب بجلب تموا العلموا ة

كمة ي،("وا صفحة2008عقو عاون)232، حيث ية، العر إ ا ترجم ع يع ال و قرة"، بن م" ثابت مع

صغر م أخ مع خاص وجھ سن"و لأبلونيوس" ا المخروطيات ترجمة تتم أن قبل تمكن أنھ لھ يحسب والذي

دراسة وخواصھالقطعمن   .الناقص

لمخروطيات عميقة بدراسة قام أن عد أنھ و نا قرة بن لثابت يحسب ما"أبلونيوس"وما ع ن بر ،

أستاذه بھ سن"جاد ناقص" ا لقطع رسم الدائرة-من من دت-انطلاقا م ال البحوث من بالعديد وقام

الكث حل ع عمل أنھ كما والتفاضل، امل الت ساب ق المعقدةالطر والعمليات الصعبة المسائل من

ساب النجمية"كتوصلھ السنة ثوان٣٦٥طول وعشر دقائق سع و ساعات وست حلاق،("يوما و محمود

صفحة1995 ا)259، طور ال ة الفيثاغور العدد ة بنظر ملما ان وقد ر"، ا نحو" (نيقوماخوس ت

العدد(كتاب) م135 علم إ وضع) المدخل بن"والذي لھ" قرةثابت ية العر ة   .ال

أسس فقد سبق ما ل عن قرة"وفضلا بن ابنھ" "ثابت عده من ا ع تا والتنجيم، اضيات للر مدرسة

أ من أحفادهواثنان أبناء من وواحد و. حفاده، ، ال ارشيمدسوابولونيوس أعمال م ترجما ن ب من ان و

اضية الر ندسة ال قيمة صفحة2004يل،. ر("أعمال أبحاث)28، أن و ذا م الم مر بن"،ولعل ثابت

حفيده" قرة عد فيما مكنت سنان"قد بن يم القطع) م946 – 908" (إبرا وكذا ا الم القطع نقاط رسم من

من زائد قطع إ الدائرة ل تحو خلالھ من يتم إسقاطي ل تحو و ة ج من بالدائرة بالاستعانة وذلك الزائد،

أخرى  ة   .ج

عمل قرة"كما بن ع" ثابت بالاعتماد القائم بالمثلث اصة ا فيثاغورس ة نظر نة بر ندسةع

ن صغر ن ع المر مساحة غطي أن ا يمك ك ع المر مساحة أن ن ب حيث واللصق، يؤكد،القص ما و و

ة نظر ل وراء يكمن ان الذي ند ال حدسھ و قرة بن لثابت الفكري المسار م ما أن ا مفاد فرضية

بھ يقوم ان بر أو ا اضيات،(يدرس الر خ تار ن، ل صفحة2016جا ،96( .، ا مجال حدسھ إ بالإضافة

من أزواج لاستخراج المجال تفتح اضية ر ة لنظر أسس أن عد أك ذاع قد تھ ص أن و ذلك من أدل ولا

المتحابة   .عداد

كب  أثر لھ ان قد المتحابة عداد وم مف أن إ نا شارة يكتفوتجب لم إذ ية، العر اضيات الر ع

الفار" الدين ة) م1320 - 1260" (كمال نظر بإثبات عشر الثالث قرة"القرن بن بالأعداد" ثابت المتعلقة

عوامل إ التحليل أساليب خلالھ من ابتكر جديدا انا بر وقدم أساليب(Factirisation)المتحابة، إ بالإضافة ،

من(Combinatorial)التوافيقيةندماج ل ات لتفس ل"الماثلة ال"وFrénicle" فرن " برنول"وPascal" باس

Bernoulliمن تمكن قد أنھ و لھ ذا من م و ساسية"، نة الم إعلان وإ سابية، ا الدوال أو بيان

اضيات الر خ تار مرة لأول ساب، ا ،("علم صفحة2005غا ،143(.  

درس ما غ قرة"وع ابن أبدع" ثابت المتحابة عداد مجال يثم"وأتباعھ ال ا" ابن ر حقل

املة ال الزوجية عداد يف بتص قام من أول عد حيث ا(آخر، قواسم لمجموع ة المساو لھ)عداد ان كما ،
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لسون و ة بنظر عرف ما صياغة ان(Wilson’s theorem)السبق إذا أنھ و ،nفإن أوليا 1+!(n-1)عددا

ع القسمة مثلاnيقبل أن5: ، ستلزم ذا أو ع1+!(1-5)عدد القسمة أن( 5يقبل  3. 4(=  1! + 4حيث

ع25و 25=  1) + 1.  2. القسمة حدس)5يقبل ان أ وسواء يثم"، ال ن" ابن تخم لسون "أو و من" جون و

الفر ا الر أن نا كيد فإن ة، النظر ذه تكر ي ما أحد ) مLagrange )1736 - 1813" لاغرانج"جعل

ا عل ن بر من أول ،(و س صفحة2011ا ،65(.  

الطبي العالم امات إس إ العودة يثم"كو ال قول" ابن حد ع راشد"فإنھ مجالا" رشدي نجد لا

إذا فإنھ ، ا الر العلم حول منصب نا نا حدي أن ما و بھ، اشتغل وقد إلا العلمية المعرفة مجالات من

بأن القائل بالرأي يثم"سلمنا ال اض" ابن ر بخلفية إلا يتم لم ذلك أن فالأكيد ديثة ا ياء الف مؤسس ية،و

لأن يثم"ذا ال اعتمد" ابن عداد ة نظر أبحاثھ عن وفضلا للضوء، دراستھ ندسة ال شأنھ- استخدم

نا"شأن س العلم-" ابن ور لظ دت م ال ستقرائية قة الطر إ بالإضافة قليدية ان ال قة طر ع

ديث اضية(ا الر ياء بحاث)الف استعاد قد أنھ كما للإخوة، ندسية مو"ال م" بنو بن"وتلميذ ثابت

وم" قرة وا السطوح دراسة م ن سلك من ل   .و

تمكن نا يثم"ومن ال عداد" ابن مجموع ع ن بر حيث حقيقية، تفاضلية لمسائل معمقة دراسة من

ح يضا بحساب عددا ن عشر إ وصولا معينة قوة إ المرفوعة و يحة و"سابال امل مان-ت ر

سيطة إ: حالات توصل ال و دار جموع عن المنحنية وم ا حساب ا ى أ ال موع ا تختلف لا

ور  المذ امل لھ. الت بتحو لالية((وقاد ال ال ش مستقصاة تقود)) مقالة مثلثاتية دراسة إ المسألة

أولر إ صفحة2018راشد،("مباشرة ،13(.  

شغلوعلاوة ا فقد ذلك يثم"عن ال امسة" إقليدس"بمصادرة" ابن التوازي (ا ا) مصادرة ف بحث ال

قرة" ابن و" ثابت يام"قبلھ ا طرح" عمر الذي ا الر المضلع وكذا سيطة ال ركة ا فكرة أدخل حيث عده،

ا طرح بال ة شب عة ر بالزوايا متعلقة فرضيات ثلاث خلالھ تلا . ه. ج"من  -J. H. Lambert )1728" م

عشر) م1777 الثامن   .القرن

ذكر يام"وع ا كتاب" عمر مصادرات من ل أش ما شرح يكتف لم إنھ عنھ قولھ يمكن ما فإن

الكمية"اقليدس" أو العدد أخرى عبارة أو المعادلات موضوعھ مستقل كعلم ا مرة لأول ر أظ حيث ،

ع الموضوعة ولة معروفةعلاالمج كميات أو أخرى أعداد مع أنقة و ذلك من م و راشد" ، قد" رشدي

كتاب صلة ت ندسة(أث بأعمال) ال ديث ا للعصر منطلقا منھ جعل الذي ارت يام"لدي النظر"ا غض و ،

ون ارت"عن امات" دي اس ع مباشر غ أو مباشر ل ش اطلع يام"قد ما" ا فإن لا؟ أم اضية ناالر منا

أن يام"و ا ع" عمر ندسة ال تطبيق منھ تطلبت ية التكعي للمعادلات ندسية ة نظر أعد من أول عد

  .ا

سلامية، ضارة ا اض ر يع ص من الغرب إ ت س ال اضية الر عمال من العديد ناك و ذا

ال بحاث تلك ستقرئ أن يمكننا المثال يل س افع قام ال خاصة تمات اللوغار شاف لاك دت م
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فتح" ابن سنة" ( سنان إ) م942تو بالإضافة ا، فكر حدس من أول عد الصد"والذي س يو  - 950" (ابن

سكتلندي) م1009 اضيات الر عالم قبل وذلك ا دعائم أو أر ناب"الذي  - John Napier)1550" جون

س) م1617 ي نالذي أن دون سنوات، وسبع قرون ستة تمات اللوغار اع اخ الغرب لھ حمزة"ب ابن

ي القرن" (المغر عاش صل تمات) م16جزائري اللوغار علم شوء الفاعل دوره جليا يبدو ع. الذي زد

منھ جعل الذي المثلثات لعلم م ر تطو الطو"ذلك الدين عن" نص مستقلا منظما الفلكعلما فروخ،(علم

الصفحات1952 ،50-51(.  

أعمال نا ل نتجا أن يمكننا لا أنھ الكر"كما بكر ي) م1029 - 953" (أبو ج عرض أول قدم الذي

عامة قة طر صياغة إ اضيات الر خ تار توصل من أول أنھ ذلك من م و دود ا ات المعاملاتكث حل

ا أرتيماتي كتاب من ذلك مستفيدا ا، وحد س"الموجبة ترجمھ" ديوفان لوقا"الذي ابن ) م912 - 820" (قسطا

وتنقيحھ شرحھ ي"وقام البوزجا الوفاء تطبيق)م998 – 940" (أبو قة طر من كذلك استفادتھ إ بالإضافة ،

عند وارزمي"ا أمثال" ا من ي"وخلفائھ اسبأ ا بأول)م900 - 830" (امل لھ مدينون نحن والذي ،

ا المنطق"كتاب الديوفان بالتحليل فصولھ أحد ترجمتھ. ع خلال من معروفا الكتاب ذا ان

ست وع ية، والع ية منھاللاتي فيبونا ا أخذ ال صفحة2018راشد،("عارات ،62(.  

و  اتذا أم ونقحوا وشرحوا ترجموا الذين ن والمسلم العرب اضيات الر علماء ل ذكر نا سعنا لا

م ل ان كما اضية، الر الفروع من للعديد ساس ر ا وضعوا قد م و عن علاوة اليونانية، ثرالكتب

ا الر العلم تطور الغربالبالغ الذيعند ضة ال لناعصر أعظمنھبأCollins" ولي"صوره عد

اتھ ومل سان للإ الحيثتمجيد و لا كيف ا، ف ا كب دورا اضيات الر لعبت ال ية ورو داثة ل د م

ون لي يطمح أن إ خ ذا دفعت أن عد وذلك سان، و للطبيعة جديدا عقلانيا تصورا للفلاسفة قدمت

قول حد ع للطبيعة ارت"سيدا يرى" دي كما للمجتمع خدمة ا عل سطر أن بي"أو س س  - 1561" (ون فر

  ).م1626

حول نا قولھ يمكن نتائجوما تلاه وما عشر السادس القرن أواخر مع حققت قد ا إ و اضيات الر

مع ديث ا للعلم الفعلية البداية انت ف العلماء، عديد ا ف م أس التطور من ة كب درجة إ وصلت امة

ا أحد ال رنيكية و ال وس"الثورة رني ذلك) مCoprenicus )1473 – 1543" و ن أن و"أعمالدون تي

  ).م1571 – 1630(Kepler"كيبلر"و) مTychoBrahé )1546 – 1601" برا

الثورة ذه رافق فقد ذلك عن و وفضلا رنيكية و تلكال اكذا د ش ال الكلاسيكيةالتطورات ياء الف

مع) مGalilo )1564 – 1642"غالي"مع - ا ذرو إ يمكن -" نيوتن"وصولا ا الر العلم ا مم شاطا

م رأس ع عشر ع السا القرن من اضيون ر ا فتيل أطلق اضيات الر ثورة كذلك ما"اعتباره ف رونيھ"و" بي

ارت لمااللذين" دي ما بإبداع وكذا اضية، الر ات والنظر يم المفا من للعديد ما ار بابت را ندسةاش بال عرف

  .التحليلية
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  :خاتمة

خ إليھ نخلص ما لدىوإن تمام من ا كب ا ح شغلت قد اضيات الر نأن والمفكر العلماء

وحديثا الز قديما خية التار ا دراسا أبرزتھ ما ذا تو ال د بالشوا افلة وا عناخرة القديمنم فمنذ ذلك،

انحصر الذي التطبيقي انب با ذلك ارتبط وان القديم الشر الفكر تمام ا من ا كب با نص اضيات الر لاقت

جرد من ذلك تبع وما والري للزراعة وتنظيم للأرا م من آنذاك شاطاتھ و سان حاجيات تلبية

نفعيا، عمليا ا غرض ان إذ والضرائب، عضللمحاصيل ا تخلل قد أنھ و اغفالھ يمكن لا الذي مر أن بيد

والقياس بالتقدير أساسا ارتبطت ال سابية ا   .العمليات

فإن لا؟ أم القديم الشر الفكر اضية الر للأسس النظري انب ا اصات إر وجود عن النظر غض و

كماء  ا مع اليونان عند وضوح ل ب ر ظ قد أنھ و بالذكركيد ونقصد س"وائل ،"فيثاغورث"و" طال

ولا م أ ع يتفقون اضيات الر مؤر جل أن إلا بذلك قاموا كيف عرف أحد لا أنھ من الرغم ع إنھ حيث

مباشرة"بد المحصلة تدرك أن المتيقظة ة النا ن للع يح ي ند ل ش ع م ا بر س("أقاموا ،2008،أومن

  .)36صفحة

قاطبة الفلاسفة ر بأش ومرورا نا ر" أرسطو"و" أفلاطون "ومن أش ممثلة ة سكندر المدرسة إ وصولا

طلاق ع ن اضي عمل" إقليدس"الر أي ا م ينطلق ال و المبادئ وحدد ا الر المن دعائم ت ث الذي

مس ع لا نوعية، قفزة ق غر مع اضيات الر حققت ، ا خلالھر من أصبحت والذي وفقط، الموضوع توى

مع الميلاد قبل السادس القرن مستقلا س"علما جعلا" فيثاغورس"و" طال عليميااللذين موضوعا ا وإنمام ،

با ست بالتفك يتعلق ما سيما لا ، كب حد إ تطور الذي ا من مستوى ع أساساطيكذلك تمثل الذي

المنطق ذلكالصرامة وتجاوزوا د ا بالمعطى يكتفوا لم ق غر أن ذلك من م و ، ا الر ان لل ية

أك سع ي اضيات الر مجال جعل الذي ي العقلا التنظ   .إ

دور خرى ضارات ل ان انما وفقط، ق غر ع تقتصر لم اتھ التوسعة عملية أن نا بالذكر وجدير

الص قدم فقد ا، ف معدادكب لأول م إنجاز نجد المثال يل س فع المبتكرة، امات س من العديد نيون

ند ال شأ وقد انية، الم القيمة بنظام عرف لما م إنجاز وكذا سابية، ا العمليات إجراء ع ساعد يدوي

الق ةنظام العشر الرقمية ن،يم ال بالأرقام عرف ما يةوكذا العر طوردية قد كما سلامية، ضارة ا علماء

عصر إبان ا أورو عرفتھ الذي العل التفك وثبة تحقيق مت أس ال العلوم من ا وغ اضيات الر م بدور

ية ورو داثة با عرف لما د م الذي ضة   .ال
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